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Plattform

TRF Evolution

www.hiref.de

Am Besten von TREF inspiriert
Mit revolutionarem Design

Effizienz, Flexibilitat, geringe Aufstellflache,
Optimierung des internen Layouts.

TRF Evolution ist die neue Pro-
duktfamilie der Prazisionsklimas-
chranke von HiRef fir die Klimati-
sierung der Rechenzentren. Diese
Losung vereint in einer einzigen
revolutiondren Produktfamilie die
bereits zahlreich angebatenen Sor-
timente, von den wassergekhlten
Gerdten bis zu solchen mit
Direktverdampfung. Die Einheiten
der neuen TRF Evolution Plattform
besitzen alle Voraussetzungen, um
flr die Kihlung der Rechenzentren
die effizienteste Ldsung zu bieten
und garantieren Zuverlassig-
keit, eine prazise Kontrolle der
Warme-Feuchtigkeitsparameter
und eine flexible Anpassung an die
verschiedenen verlangten Arbeit-
sbedingungen. Die Tiefe wurde auf

Kaltwasser

Von den wassergekiihlten Geraten sind

verschiedene Losungen verflgbar:

890 mm und auf 960 mm erhoht
und es wurde fiir die NRG und TRF
DX Versionen ein um 30% groBerer
und fiir die TRF CW Versionen ein
um16% gréBerer Lamellen-Warm-
etauscher als bei den Geraten

der vorherigen Generationen
eingesetzt. Zugenommen haben
die spezifischen Kapazitéten (kW/
m?)und die Effizienz, dank eines
Ventilators der letzten Generation,
der die Leistungen um 15%
erhdht. Jedes HiRef Gerat kann
auBerdem in der Co-Design-Phase
mit dem Kunden oder Planer je
nach den spezifischen Anwen-
dungsbedingungen personalisiert
werden, wodurch fiir jeden Einsatz
modulare und effizientere Los-
ungen entstehen.

« Umfangreiches Leistungsspektrum:

Kalteleistungen von 40 kW mit den TRF
CW Geraten, bis zu 350 kW mit den TRF
CF Geraten;

Luftstrom: Verschiedene Luft-
strom-Konfigurationen mit den TRF CW
Modellen und Ventilatorenmodul fiir die
Gerate TRF CS und TRF CF;

- Hydronikkreislauf: Die Konfigurationen A B C wurden
entwickelt, um je nach den Arbeitshedingungen des
Rechenzentrums die beste Lasung wahlen zu kénnen:

Geometrie “A”

Fir den Betrieb mit hohen Wasserdurchflus-
smengen und AT = 5°C konzipiert. Ideal fiir
schon vorhandene Losungen

Geometrie “B”

Fir den Betrieb mit maBigen Wasserdurchflus-
smengen und AT = 8°C konzipiert. Ideal fiir
Rechenzentren der letzten Generation

Geometrie “C”

Fir den Betrieb mit geringen Wasserdurchflus-
smengen und AT =12°C konzipiert. Ideal fiir
Rechenzentren der allerletzten Generation

Regelung
Alle TRF Gerat sind fiir die Regelung mit
Wasserventilen ausgestattet. Zusatzlich zu
den modulierenden 2- oder 3-Wege-Ventilen
kdnnen auf Anfrage druckunabhangige
Regelventile montiert werden. Diese bieten
zahlreiche Vorteile, unter anderem geringe
Inbetriebnahmekosten, eine sorgfaltigere
und stabilere Einstellung der Kalteleistung.



COHiRef

>

Flexibilitat

8 (

Effizienz

€

Optimierung

des internen Layouts

N

TN

T~

TN
Geringe
Aufstellflache

N —

Direktverdampfung
Zur Produktfamilie TRF Evolution gehdren
auch die Sortimente mit Direktverdam-
pfung TRF DX und NRG: Das erste umfasst

das zweite ist mit invertergesteuerten mo-
dulierenden Verdichtern ausgestattet. Durch
die Nutzung der Invertertechnologie kdnnen
die Gerate der Baureihe NRG als Losung fiir
geringere Energieverbrauchswerte und
hohe Klimatisierungsprazision eingesetzt
werden.

Bei der Angebotserstellung kann je nach
den Anlagenbediirfnissen zwischen einem
luftgekiihlten oder wassergekiihlten Gerat
gewahlt werden. Mit dem Dual Cooling

lich, dank des zusatzlichen wassergekdihlten
Registers. Zuletzt besteht fir die indirekte
Free Cooling Version mit Wasserkiihlung
noch die Moglichkeit, den Energieverbrau-
ch durch Nutzung der niedrigen Umgebun-
gstemperaturen zu minimieren, um zu
klimatisieren, ohne dass der Verdichtersin
Aktion tritt.

an der gesamten Baureihe On-0ff Verdichter,

Betrieb ist eine komplette Redundanz még-

TRF CS

WASSERGEKUHLTE
PRAZISIONSKLIMASCHRANKE
FUR RECHENZENTREN

MIT UNTERFLURVENTILATOREN
SLIM EDITION

KATALOG CCAC - IEC - HDC

NRG

PRAZISIONSKLIMASCHRANKE
FUR RECHENZENTREN
MIT MODULIERENDEN VERDICHTERN

TRF DX

PRAZISIONSKLIMASCHRANKE
FiR RECHENZENTREN
MIT ON-OFF VERDICHTERN

TRF CW

WASSERGEKUHLTE
PRAZISIONSKLIMASCHRANKE
FUR RECHENZENTREN

TRF CF

WASSERGEKUHLTE
PRAZISIONSKLIMASCHRANKE
FUR RECHENZENTREN

MIT UNTERFLURVENTILATOREN
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TRF CW
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Die neuen wassergekihlten Klimagerate der Baureihe
TRF CW eignen sich ganz besonders flr technologische
Umgebungen, die eine konstante Temperatur- und
Luftleistungskontrolle verlangen. Die Kompanenten
des Gerats TRF CW bieten die effizienteste Ldsung

fir die Kiihlung der Rechenzentren und garantie-

ren Zuverlassigkeit, eine prazise Kontrolle der
Warme- Feuchtigkeitsparameter und eine flexible
Anpassung an die verschiedenen verlangten Arbeitsbe-
dingungen.

—~ KONFIGURATION
DES LUFTSTROMS

3

Displacement

‘N-...____,--"""

Upflow Downflow

— KALTWASSER

RECHENZENTREN

www.hiref.de

INDUSTRIE

WASSERGEKUHLTE

PRAZISIONSKLIMASCHRANKE

MULTIPROTOKOLL-
KOMMUNIKATIONS-
SCHNITTSTELLE

(&

FASTRESTART

il ",I /|
Ji!

Erleichterte Normalwartung

Die gut durchdachte Konstruktion erlaubt den
Zugriff zu den Bauteilen auf der Vorderseite des
Gerdts. Dies erleichtert die Normalwartungsar-
beiten, unter voller Einhaltung der Sicherheit-
sanforderungen.

Einstellung der Ventilation

Je nach der Luftverteilungslogik im Serverraum
kann auf dem Gerat das geeignetste Ventilations-
system gewahlt und eine konstante Luftleistung
(airflow control) oder eine konstant verfiighare
Uberlappung (Ap control) garantiert werden; diese
letztgenannte eignet sich besanders bei Verwen-
dung eines Doppelbodens.

Doppelkreislauf

Die wassergekiihlten Gerdte sind auch mit Dop-
pelkreislauf verfiigbar. Diese Ausfiihrung wird von
zwei verschiedenen Hydraulikkreisen gespeist,
die im Falle einer Betriebsstdrung eines der
beiden Kreislaufe eine maximale Kontinuitat
bieten. Jeder Kreislauf ist mit einem Regelventil
ausgestattet.

FUR RECHENZENTREN

2.2
1@
O [ O s M
UBERMODBUS

GESTEUERTE
VENTILATOREN

-~
‘ —_——

REGISTERMIT
VARIABLER DOPPELKREISLAUF
GEOMETRIE (FLEXY)

EC-RADIAL-
VENTILATOREN

DRUCKUNABHANGIGES
VENTIL(PICV)

ANGEBAUTER
BEFEUCHTER

« Temperaturkontrolle mit Heiz- und
Nachheizsystemen anhand von
Heizwiderstanden, zusatzlichem
Warmwasser-Register, oder beidem (Option)

« Feuchtigkeitskontrolle mittels Ent-und
Befeuchtung(Option)

« Modulation der Geschwindigkeit der
Ventilatoren je nach Wéarmelast (AT
konstant)

» Hydraulische Anschllsse an der
Gerateunterseite

» Umfangreiche Auswahl an Zubehdren,
darunter Basismodule und Plenumkammer
fiir Kandle

« Luftfilter Klasse G3 standardmaBig.
Luftfilter G4, M5, F7(Option)

« Doppelte Stromversorgung mit
automatischer Umschaltung (Option)

« Doppelpaneele, nur an den vorderen Tiren
oder am ganzen Gerat (Option)

» Sofortlesefunktion von Wasserdurchfluss,
Eintritts- und Austrittstemperatur
des Wassers, oder der abgegebenen
Kalteleistung (Option)
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Lamellenregister mit

Zahlreiche Ventilarten

Neues Design: Effizienz,

EC-Liiftung 2.0

hydrophiler Behandlung sichern eine immer Flexibilitat und Die auf der gesamten Baureihe se-
Alle Modelle der Baureihe TRF CW sorgfaltige Einstellung Optimierung des internen rienmaBig vorhandenen Ventilatoren
sind serienmagig mit Warmet- Al Geréte der Baureihe TRF CW Layouts PLUG EC sind mit unterschiediichen

auscherregistern mit hydrophiler
Behandlung ausgestattet. Die
spezielle Verkleidung und eine
angemessene Wahl der Durchquerun-
gsgeschwindigkeit des Luftstromes
begiinstigen das Aufnehmen und den
Abfluss des Kondenswassers im
Entfeuchtungsprozess, wodurch
das Nachziehen von Tropfen
inner- und auBerhalb des Geréts
vermieden wird.

T——mB—

haben serienmaBig Regelventile
mit Servomator 0-10V, die in der
2-Wege-Ausfiihrung, mit Anlage
mit veranderlicher Leistung, oder
in der 3-Wege-Ausfiihrung oder mit
Servomator mit Federriickstellung
wahlbar sind. Auf Anfrage kénnen
auBerdem druckunabhangige
Ventile montiert werden. Alle diese
Ventilarten garantieren hdchst
prézise Einstellungen und halten
das hydronische Gleichgewicht

der Anlage aufrecht.

Garantierte Flexibilitat

Die Innenrdume wurden ganz neu
konzipiert, um die Komponenten
besser zu verteilen. Das neue in-
terne Layout umfasst einen groBeren
Lamellen-Warmetauscher und einen
Ventilator der letzten Generation,
der die allerhdchste Luftleistung
und Effizienz garantiert. Infolge
einer sorgfaltigen fluiddynamischen
Untersuchung wurde die Filterflache
vergroBert, die jetzt auf dem
gesamten Register verteilt ist, um
die Luftstrom-Druckverluste noch
weiter reduzieren zu knnen.

Logiken einstellbar: Leistung,
konstante Werte AP Uberdruck und
AT. Ihre punktgenaue Einstellung
erlaubt eine effiziente Verwendung
der zur Liiftung eingesetzten
elektrischen Energie, sowie eine
dementsprechende Reduzierung
des PUE-Wertes des Systems. Die
Einstellung der Geschwindigkeit mit
erweiterter Wertspanne erfolgt tiber
das Modbus-Protokoll. AuBerdem
kann der Ventilator mit der Funktion
.Notgeschwindigkeit"auch dann fun-
ktionieren, wenn der Mikroprozes-
sor Betriebsstorungen aufweist.

Drei verschiedene Arten von Warmetauschern, die jeweils fiir einen bestimmten AT-Wert des Wassers (Temperaturunterschied
zwischen Einlass und Auslass) optimiert sind, gewahrleisten ein hohes MaB an Flexibilitat bei der Anpassung an das System,
auch bei bereits in Betrieb befindlichen Fliissigkeitskiihlern, ohne die Kihlleistung zu beeintréchtigen:

« Geometrie A fir AT=5°C
« Geometrie B fiir AT=8°C

« Geometrie C fiir AT=12°C

TRF CW 040 060 070 080 090 100 110 130 170 240

Geometrie A Lufttemp. 24°C rel. Feuchtigkeit 50% / Wassertemp. In 7°C Wassertemp. Out 12°C

Kélteleistung kW 381 58 64.4 80.8 85.3 105.5 103.1 137.2 177.2 2571
SHR 0.86 0.79 0.82 0.78 0.81 0.77 0.83 0.77 0.77 0.74
EER 31.07 39.97 33.28 37.31 34.93 40.41 33.65 40.43 36.02 34.82
Geometrie A Lufttemp. 30°C rel. Feuchtigkeit 35% / Wassertemp. In 10°C Wassertemp. Out 15°C

Kalteleistung kW 43.3 59.6 67.9 80.8 89.9 104 12.3 133.7 172.1 236.3
SHR 1 0.99 1 0.99 1 0.97 1 0.99 0.99 0.94
EER 35.36 41.06 35.05 37.33 36.82 39.84 36.66 39.41 351 32.01
Geometrie B Lufttemp. 30°C rel. Feuchtigkeit 35% / Wassertemp. In 10°C Wassertemp. Out 18°C

Kélteleistung kW 38.9 55.2 63.3 74.8 82.4 98.4 104.8 126.3 163.1 229.5
SHR 1 1 1 1 1 1 1 1 0.96
EER 31.69 38 32.69 3454 3373 37.69 3419 372 3315 31.08
Geometrie C Lufttemp. 30°C rel. Feuchtigkeit 35% / Wassertemp. In 10°C Wassertemp. Out 22°C

Kélteleistung kW 33.4 49.8 544 67.5 73.2 87.6 90.1 m.s 1444 210.2
SHR 1 1 1 1 1 1 1 1 1
EER 27.23 34.32 281 31.2 30 33.55 29.39 32.94 29.35 28.47
Geometrie A Lufttemp. 35°C rel. Feuchtigkeit 30% / Wassertemp. In 15°C Wassertemp. Out 20°C

Kilteleistung kw 43.7 58.6 68.2 80.2 89.3 102.3 129 133.9 172.9 2375
SHR 1 1 1 1 1 1 1 1 1
EER 35.65 40.36 35.22 37.03 36.57 39.16 36.84 39.46 35.16 3217
Geometrie B Lufttemp. 35°C rel. Feuchtigkeit 30% / Wassertemp. In 15°C Wassertemp. Out 23°C

Kélteleistung kW 39.1 55 63.4 75.3 82.4 98.1 104.9 125.9 162.6 228.4
SHR 1 1 1 1 1 1 1 1 1
EER 31.89 3791 32.74 34.8 3374 37.56 34.24 371 33.06 30.94

Geometrie C

Lufttemp. 35°C rel. Feuchtigkeit 30% / Wassertemp. In 15°C Wassertemp. Out 27°C

Kalteleistung kW 33.9 50.1 56.5 73.9 87.9 91 112.3 145.1 210.6
SHR 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
EER 27.67 34.49 29.17 31.35 30.24 33.68 29.7 33.1 29.49 28.52
Nennluftleistung mé/h 10700 10700 14500 14500 18000 18000 24000 24000 18000 31000
Leistungsaufnahme der Ventilatoren kW 1.2 15 1.9 2.2 2.4 2.6 3. 3.4 4.9 1.4
Lp @ Nominal rpm ; dist.=2 m 0=2 dB(A) 61 67 72 66 67 72 il
Abmessungen Mod. D" (Downflow) 2510 3160
[BxHxT] mm 1010x2000x890 1270x2000x890 1760x2000x890 2020x2000x890 x2000 x2000

x890 X960
Stromversorgung V/ph/Hz 400/3+N/50

Lej_stungsan aben bezogen auf die Downflow-Versionen. | Auch mit 60 Hz Versorgung verfiighar. | Gerét auch in den Modellen “U” (Uplow) und “X" (Displacement) verfiigbar, mit Ausnahme der
GroBe 240. | Hohe Displacement-Modelle 2250 mm.
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RECHENZENTREN

WASSERGEKUHLTE PRAZISIONSKLIMASCHRANKE

TRF CS

TRF CS ist die Baureihe der wassergekiihlten Prazis-

ionsklimaschranke fiir Technologierdume mit hoher

Leistungsdichte. Die Ventilatoren des Gerats TRF

CS sind in einem getrennten Abteil positioniert (die

sogenannte FREE FAN Losung), um die Gesamtkltel-

eistung des Geréts zu erhdhen, ohne jedoch die Tiefe !

zu benachteiligen, die 830 mm bleibt. Jedes Detail ist .

extrem aufmerksam studiert, um die Druckverluste FREE FAN Lasung

des Luftstroms und den Energieverbrauch der Die FREE FAN Lsung mitin getrenntem

Ventilatoren, d.h. die einzige elektrische Last im Gerét, Abteil montierten Ventilatoren scha]]‘ft Frei-
raum im Gerateinnern und vergroBert

Zu minimieren. dadurch die Oberfléche des Registers.
Demzufolge werden gleichzeitig die Luft-
leistung und Kélteleistung erhdht und
die Luftstrom-Druckverluste reduziert.
Die FREE FAN Lasung erhdht die Kaltel-
eistungsdichte des Sortiments.

~KALTWASSER

~KONFIGURATION ——
DES LUFTSTROMS

FUR RECHENZENTREN

MIT UNTERFLURVENTILATOREN - SLIM EDITION

O

MULTIPROTOKOLL-
KOMMUNIKATIONS-
SCHNITTSTELLE

EC-RADIAL-
VENTILATOREN

UBERMODBUS
BESTEUERTE
VENTILATOREN

( ) O
ANGEBAUTER
BEFEUCHTER

AT 2%
V4

DOPPELKREISLAUF

o
>
@
a2
=)
=

DRUCKUNABHANGIGES
VENTIL(PICV)

FASTRESTART

REGISTERMIT
VARIABLER
GEOMETRIE (FLEXY)

Temperaturkontrolle mit Heiz- und
Nachheizsystemen anhand von
Heizwiderstanden (Qption)

Feuchtigkeitskontrolle mittels Ent- und
Befeuchtung(Option)

« Modulation der Geschwindigkeit der

Ventilatoren je nach Wéarmelast (AT
konstant)

» Hydraulische Anschliisse an der

Gerateunterseite

Umfangreiche Auswahl an Zubehdren, wie
Plenumkammer fiir Kanale, Plenumkammer
flir direktes Free-Cooling

Luftfilter Klasse G3 standardmaBig.
Luftfilter G4, M5, F7(Option)

Doppelte Stromversorgung mit
automatischer Umschaltung (Option)

Doppelpaneele, nuran den vorderen Tiiren
oder am ganzen Gerat (Option)

Sofortlesefunktion von Wasserdurchfluss,
Eintritts- und Austrittstemperatur

des Wassers, oder der abgegebenen
Kalteleistung(Option)
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EC-Liiftung 2.0

Die auf der gesamten Baureihe
serienmaBig vorhandenen
Ventilatoren PLUG EC sind mit
unterschiedlichen Logiken
einstellbar: Leistung, konstante
Werte AP Uberdruck und AT. Ihre
punktgenaue Einstellung erlaubt
eine effiziente Verwendung

der zur Liiftung eingesetzten
elektrischen Energie, sowie eine
dementsprechende Reduzierung
des PUE-Wertes des Systems.
Die Einstellung der Geschwindi-
gkeit mit erweiterter Wertspanne
erfolgt tiber das Modbus-Protokoll.
AuBerdem kann der Ventilator mit
der Funktion ,Notgeschwindigkeit”
auch dann funktionieren, wenn der
Mikroprozessor Betriebsstdrung-
en aufweist.

TRFCS 045 055 065 075 150 180 200 210
Geometrie A Lufttemp. 24°C rel. Feuchtigkeit 50% / Wassertemp. In 7°C Wassertemp. Out 12°C

Kélteleistung kW

SHR
EER
Geometrie A

Kalteleistung
SHR
EER

Geometrie B

Kélteleistung
SHR
EER

Geometrie C

Kélteleistung
SHR
EER

Geometrie A

Kélteleistung kW

SHR
EER

Geometrie B

Kélteleistung kW

SHR
EER

Geometrie C

Kélteleistung kW

SHR
EER

Zahlreiche Ventilarten

sichern eine immer
sorgféltige Einstellung

Alle Gerate der Baureihe TRF CS
haben serienmaBig Regelventile
mit Servomator 0-10V, die in der
2-Wege-Ausfiihrung, mit Anlage
mit veranderlicher Leistung, oder
in der 3-Wege-Ausfiihrung oder mit
Servomator mit Federriickstellung
wahlbar sind. Auf Anfrage konnen
auBerdem druckunabhangige
Ventile montiert werden. Alle diese
Ventilarten garantieren hdchst
prézise Einstellungen und halten
das hydronische Gleichgewicht

der Anlage aufrecht.

68.9 81.8 1047 131.2
0.82 0.8 0.82 0.78
26.92 2921 31.38 35.17

79.9 102.8 1214
1 1 1 1
25.81 28.53 30.82 32.56

58.2 70.6 88.4 109.7
1 1 1 1
2273 25.2 26.5 29.41

67.8 79.7 103 121.2
1 1 1 1
26.48 28.47 30.87 32.49

Einstellung der Ventilation

Jenach der Luftverteilungslogik

im Serverraum kann auf dem Gerat
das geeignetste Ventilationssystem
gewahlt und eine konstante Luft-
leistung (airflow control) oder eine
konstant verfiighare iiberlappung
(Ap control) garantiert werden; diese
letztgenannte eignet sich besonders
bei Verwendung

Doppelkreislauf

Die wassergekihlten Gerate sind auch
mit Doppelkreislauf verfiigbar. Diese
Ausfiihrung wird von zwei verschie-
denen Hydraulikkreisen gespeist,
die im Falle einer Betriebsstdrung
eines der beiden Kreislaufe eine
maximale Kontinuitét bieten. Jeder
Kreislauf ist mit einem Regelventil
ausgestattet.

Lufttemp. 30°C rel. Feuchtigkeit 35% / Wassertemp. In 10°C Wassertemp. Out 15°C
72.6 84.8 110.2 131.2

1 1 1 0.99
28.35 30.26 33.05 35.19

165.3 2005
0.8 0.78
35.68 38.28
172.3 200.6

1 0.99
3719 38.29

Lufttemp 30°C rel. Feuchtigkeit 35% / Wassertemp. In 10°C Wassertemp. Out 18°C
167.2 189.4 205.2 2.4

1 1 1 1

33.93 36.15 29.64 31.42

Lufttemp. 30°C rel. Feuchtigkeit 35% / Wassertemp. In 10°C Wassertemp. Out 22°C
135.1 167.7 176.4 218.9

Lufttemp. 35°C rel. Feuchtigkeit 30% / Wassertemp. In 15°C Wassertemp. Out 20°C
72.9 84.9 110.8 130.2

1 1 1 1
28.49 30.3 33.21 34.91

1 1 1 1
29.17 32 25.48 28.38
173 199
1 1
31.35 37.98

Lufttemp. 35°C rel. Feuchtigkeit 30% / Wassertemp. In 15°C Wassertemp. Out 23°C
1574 188.9 205.5 241.8

1 1 1 1

33.98 36.05 29.69 31.35

Lufttemp. 35°C rel. Feuchtigkeit 30% / Wassertemp. In 15°C Wassertemp. Out 27°C
58.8 il 89.3 110.2

1 1 1 1
22.97 25.33 26.77 29.55

136.5 168.5 178.2 220

1 1 1 1

29.47 32.16 25.75 28.52

Nennluftleistung

Leistungsaufnahme der Ventilatoren kW
Lp @ Nominal rpm ; dist.=2 m 0=2 dB(A)
Abmessungen [BxHxT] mm
Stromversorgung V/ph/Hz

15500 15500 23550 23550

36000 36000 47000 47000

2.6 2.8 3.3 3.7 4.6 5.2 6.9 11

69 66 67 68 69 70

1270x2000x890 1760x2000x890 2510x2000x890 3160x2000%890
400/3+N/50

Auch mit 60 Hz Versorgung verfiighar. | Mindesthdhe mit Ventilatorenmodul 2550 mm.

G CCAC -

IEC -HDC

Lamellenregister mit
hydrophiler Behandlung

Alle Modelle der Baureihe TRF CS
sind serienmaBig mit Warmet-
auscherregistern mit hydrophiler
Behandlung ausgestattet. Die
spezielle Verkleidung und eine an-
gemessene Wahl der Durchquerun-
gsgeschwindigkeit des Luftstromes
beglinstigen das Aufnehmen und
den Abfluss des Kondenswas-
sers im Entfeuchtungsprozess,
wodurch das Nachziehen von
Tropfen inner- und auBerhalb des
Gerats vermieden wird.

Erleichterte
Normalwartung

Die gut durchdachte Kanstruktion
erlaubt den Zugriff zu den Bauteilen
auf der Vorderseite des Gerdts. Dies
erleichtert die Normalwartung-
sarbeiten, unter voller Einhaltung
der Sicherheitsanforderungen.

///;///////////

Erweiterter Filterbereich

Die auf der gesamten Oberflache
des Registers positionierten Luft-
filter sorgen fiir einen maximalen
Filterbereich und minimale
Luftstrom-Druckverluste des
Gerdts.

-———B—u—
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Plattform TRF Evolution

TRF CF ist die Baureihe der wassergekiihlten Prazis-
ionsklimaschranke fiir Technologierdume mit hoher
Leistungsdichte. Genauso wie bei der Baureihe TRF
CS sind die Ventilatoren auch hier in einem getrennten
Abteil montiert und zusatzlich sind die Gerate mit zwei
Kaltwasserregistern ausgestattet. Diese Ldsung
bietet trotz gleichbleibender Tiefe von 960 mm eine
maximale Kalteleistung. Durch eine aufmerksame
Analyse der Stromungsdynamik wurden alle Kon-
struktionsdetails extrem sorgfaltig entwickelt, um
Druckverluste des Luftvolumenstroms auf ein
Minimum zu reduzieren und den Energieverbrauch
der Ventilatoren, d.h. die einzige elektrische Last des
Gerats, zu minimieren.

~KALTWASSER

www.hiref.de

RECHENZENTREN

PRAZISIONSKLIMASCHRANKE

FUR RECHENZENTREN WASSERGEKUHLT

FREE FAN Lasung

Die FREE FAN Lésung mit in getrenntem
Abteil montierten Ventilatoren schafft Frei-
raum im Gerateinnern und vergroBert
dadurch die Oberfldche des Registers.
Demzufolge werden gleichzeitig die Luft-
leistung und Kélteleistung erhoht und
die Luftstrom-Druckverluste reduziert.
Die FREE FAN Losung erhdht die Kaltel-
eistungsdichte des Sortiments.

~KONFIGURATION ——

DES LUFTSTROMS

W\

MIT UNTERFLURVENTILATOREN

o]

MULTIPROTOKOLL-
KOMMUNIKATIONS-
SCHNITTSTELLE

EC-RADIAL-
VENTILATOREN

w
2, g

L O
=
UBERMODBUS

GESTEUERTE
VENTILATOREN

DRUCKUNABHANGIGES
VENTIL(PICV)

( ) O
ANGEBAUTER
BEFEUCHTER

AT 2%
V4

VARIABLER DOPPELKREISLAUF
GEOMETRIE (FLEXY)

FASTRESTART

Temperaturkontrolle mit Heiz- und
Nachheizsystemen anhand von
Heizwiderstanden (Qption)

Feuchtigkeitskontrolle mittels Ent- und
Befeuchtung(Option)

« Modulation der Geschwindigkeit der

Ventilatoren je nach Wéarmelast (AT
konstant)

» Hydraulische Anschliisse an der

Gerateunterseite

Umfangreiche Auswahl an Zubehdren, wie
Plenumkammer fiir Kanale, Plenumkammer
flir direktes Free-Cooling

Luftfilter Klasse G3 standardmaBig.
Luftfilter G4, M5, F7(Option)

Doppelte Stromversorgung mit
automatischer Umschaltung (Option)

Doppelpaneele, nuran den vorderen Tiiren
oder am ganzen Gerat (Option)

Sofortlesefunktion von Wasserdurchfluss,
Eintritts- und Austrittstemperatur

des Wassers, oder der abgegebenen
Kalteleistung(Option)
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EC-Liiftung 2.0 Zahlreiche Ventilarten Einstellung der Ventilation Lamellenregister mit
Die auf der gesamten Baureihe se- sichern eine immer Je nach der Luftverteilungslogik hydrophiler Behandlung
rienmaBig vorhandenen Ventilatoren sorgfaltige Einstellung im Serverraum kann auf dem Geréat Alle Modelle der Baureihe TRF CF
PLUG EC sind mit unterschiedli- Alle Geriite der Baureihe TRF CS das geeignetste Ventilationssy- sind serienmaBig mit Warmet-
chen Logiken einstellbar: Leistung, haben serienmaBia Regelventile stem gewahlt und eine konstante auscherregistern mit hydrophiler
konstante Werte AP Uberdruck und mit Servomotor UHUV %ie in der Luftleistung (airflow control) Behandlung ausgestattet. Die
AT. Ihre punktgenaue Einstellung er- 9-Wege-Ausfiihrun rlnit Anlage gdereine konstant verfiighare spezielle Verkleidung und eine an-
laubt eine effiziente Verwendung it vgrénder\icherﬁéistun ogder Uberlappung (Ap control) garantiert gemessene Wahl der Durchquerun-
der zur Liiftung eingesetzten in der 3-Weae-Ausfihrun %der mit werden; diese letztgenannte eignet gsgeschwindigkeit des Luftstromes
elektrischen Energie, sowie eine Servomotorqmit FederrUcEsteIIun sich besonders bei Verwendung begiinstigen das Aufnehmen und
dementsprechende Reduzierung wahlbar sind. Auf Anfrage kt‘)nneng eines Doppelbodens. den Abfluss des Kondenswas-
des PUE-Wertes des Systems. ) A sers im Entfeuchtungsprozess
Die Einstellung der Geschwindi- auerdem druckunabhangige wodurch das Nachzighen von
keit mit erweiterter Wertspanne Ventile montiert werden. Alle diese !
grfolgt iiber das Modbus—PrEtokoll Ventilarten garantieren hochst Doppelkreislauf TroEfen i und a.uBerhth fes
AuBerdem kann der Ventilator mit‘ prézise Einstellungen und halten ppetirelstau Gerdts vermieden wird.
. e das hydronische Gleichgewicht Die wassergekihlten Gerate sind auch
der Funktion ,Notgeschwindigkeit . . p .
. der Anlage aufrecht. mit Doppelkreislauf verfiigbar. Diese
auch dann funktionieren, wenn der Ausfihrung wird von zwei verschie-
Mikroprozessor Betriebsstdrung- g wirc von 2 ;
: denen Hydraulikkreisen gespeist,
en aufweist. . . . .
die im Falle einer Betriebsstorung
eines der beiden Kreislaufe eine
maximale Kontinuitt bieten. Jeder
Kreislauf ist mit einem Regelventil
ausgestattet.
Erleichterte
TRF CF [ous | oss | o5 | 075 | 150 | 180 | 200 | 20 SRR
Geometrie A Lufttemp. 24°C rel. Feuchtigkeit 50% / Wassertemp. In 7°C Wassertemp. Out 12°C g:leaalt;tt ?12??3;5?553Z?Erﬁuatttlgl]en
Kalteleistung kW 92.8 m.2 154.5 191.2 2345 - - - auf der Vorderseite des Gerits. Dies
SHR 0.77 0.73 0.78 0.74 0.78 - - - leichtert die N Iwart
EER 3356 | 3875 | 2602 3055 | 2478 - - - erieichtert die Normalwartung-
sarbeiten, unter voller Einhaltung
Geometrie A Lufttemp. 30°C rel. Feuchtigkeit 35% / Wassertemp. In 10°C Wassertemp. Out 15°C der Sicherheitsanforderungen.
Kilteleistung kW 911 1024 154 176.7 233.7 - - -
SHR 1 0.93 1 0.94 1 - - -
EER 32.94 35.68 25.93 28.23 247 - - -
Geometrie B Lufttemp. 30°C rel. Feuchtigkeit 35% / Wassertemp. In 10°C Wassertemp. Out 18°C
Kalteleistung kW 85.9 979 141.8 164.6 219.8 254.3 283.7 329.2
SHR 1 0.95 1 0.98 1 0.97 1 0.98
EER 31.06 3414 23.88 26.31 23.23 25.54 22.07 24.28
Geometrie C Lufttemp. 30°C rel. Feuchtigkeit 35% / Wassertemp. In 10°C Wassertemp. Out 22°C
Kalteleistung kW 71.6 90.6 127.2 153.2 193 2325 2544 300.4
SHR 1 1 1 1 1 1 1 1
EER 28.06 31.59 21.41 24.49 20.4 23.35 19.79 2216 Doppe“es Register
Geometrie A Lufttemp. 35°C rel. Feuchtigkeit 30% / Wassertemp. In 15°C Wassertemp. Out 20°C Die fiir eine optimale Innenrau-
Kalteleistung kw 91.2 100.5 154.4 173.6 234.2 - - - mgestaltung konzipierte Ldsung
SHR 1 1 1 1 1 : : g mit doppeltem Register bietet eine
EER 32.99 35.03 25.99 21.75 2475 - - - merkbar groBere Wirmeaus-
Geometrie B Lufttemp. 35°C rel. Feuchtigkeit 30% / Wassertemp. In 15°C Wassertemp. Out 23°C tauschflache und erhaht die
Kilteleistung kW 85.7 96.6 1417 163.9 295 | 2552 | 2834 | 32198 Kalteleistungsabgabe.
SHR 1 1 1 1 1 1 1 1
EER 30.99 33.68 23.85 26.2 23.2 25.43 22.05 2418
Geometrie C Lufttemp. 35°C rel. Feuchtigkeit 30% / Wassertemp. In 15°C Wassertemp. Out 27°C
Kélteleistung kW 78 89.9 128 153.6 194.2 233 256 301.2
SHR 1 1 1 1 1 1 1 1
EER 28.19 31.35 21.55 24.54 20.53 23.41 19.92 22.22 H
Nennluftleistung m¥/h 16500 16500 29000 29000 44000 44000 58000 58000
Leistungsaufnahme der Ventilatoren kW 2.8 2.9 5.9 6.3 9.5 10 12.9 13.6
Lp @ Nominal rpm ; dist.= 2 m 0=2 dB(A) 70 n 73 74 75
Abmessungen [BxHxT] mm 1270x2000x960 1760x2000x960 2510x2000x960 3160x2000%960
Stromversorgung V/ph/Hz 400/3+N/50
Auch mit 80 Hz Versorgung verfiighar. | Mindesthdhe mit Ventilatorenmodul 2550 mm.

13
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Plattform TRF Evolution

RECHENZENTREN

www.hiref.de

INDUSTRIE

LUFTGEKUHLTE PRAZISIONSKLIMASCHRANKE

NRG A

OHiRef

Die Prézisionsklimaschranke der Baureihe NRG sind fir die Klimatisierung technologischer Raume mit hoher
Warmedichte ausgelegt, fiir die eine genaue Kontrolle der Warme-/Feuchtigkeitsparameter und ein
Dauerbetrieb verlangt wird. Die Verwendung von invertergesteuerten Verdichtern, die in der Lage sind, der
Warmelast mit extremer Prézision zu folgen, sowie von EC-Ventilatoren (serienmaBig) und elektronischen
Expansionsventilen (serienméBig) ermdglichen auBerdem hohe Leistungen mit geringem Energie-
verbrauch, was sich giinstig auf den PUE-Wert des Rechenzentrums auswirkt. Die Starke des neuen
Sortiments NRG liegt in der hohen spezifischen Leistung (kW/m?2), die dank einer sorgféltigen internen
Projektentwicklung, einem nur 890 mm tiefen Rahmen und der besonderen Wahl der Komponenten erzielt
wurde.

Vielseitige und flexible Baureihe
Es besteht die Wahl unter verschiedenen KiihI-Konfigurationen:

Luftkiihlung mit externem Verflissiger.

Wasserk[]hlung oder Dry-Cooler.

Wasserk[]hlung mit Leitungswasser (15°C).
N

Wasserkﬂhlung und indirektes Free Cooling mit Wasser.
Luftkiihlung mit externem Verflissiger und Dual Cooling.
Wasserk[]hlung oder Dry-Cooler und Dual Cooling.

Wasserkﬂhlunq mit Leitungswasser (15°C) und Dual Cooling.

Die NRG A sind die luftgekiihlten Prazisionsklimaschrénke der Baureihe NRG, die im Bereich der Klimatisierung
von Rechenzentren umfangreich eingesetzt werden. Diese luftgekhlte Losung ist durch das Fehlen anderer
Hilfskreise und Pumpen nicht nuranlagenméBig einfach konzipiert, sandern auch einfach zu verwalten,
da der Kéltekreis vom Klimaschrank kontrolliert wird; auBerdem kénnen die interne Einheit und der externe
Verfliissiger leicht installiert werden.

FUR RECHENZENTREN

MIT MODULIERENDEN VERDICHTERN

(©

SCROLL-
VERDICHTER

aw

MULTIPROTOKOLL-
KOMMUNIKATIONS-
SCHNITTSTELLE

O Qog
=

UBERMODBUS
GESTEUERTE
VENTILATOREN

EC-RADIAL-
VENTILATOREN

( ) O
ANGEBAUTER
BEFEUCHTER

i &=

MODULIERENDES INVERTER-
HEISSGAS- GESTEUERTE
NACHHEIZEN VERDICHTER

FASTRESTART

+ Kéltemittel R410A

« EC-Ventilatoren

« Scroll-Verdichter mit inverter

« Elektronische Expansionsventile (optional)

+ Fortschrittliche_
MikroprozessorUberwachung, mit LCD-
Display programmierbar

Temperaturkontrolle mit Heiz- und
Nachheizsystemen anhand von
Heizwiderstanden, Warmwasser und
HeiBgas (Qption)

« Feuchtigkeitskontrolle mittels Ent-und
Befeuchtung(Option)

Umfangreiche Auswahl an Zubehdren,
darunter Basismodule und Plenumkammer
flir Kanéle

Luftfilter Klasse G3 standardmaBig.
Luftfilter G4, M5, F7(Option)

Doppelte Stromversorgung mit
automatischer Umschaltung (Option)

+ Modulation der Ventilation mit konstanter
Leistung (Airflow Control) oder mit konstant
verfiigharem Uberdruck (Ap control)(Option)

« Kit fiir Niedertemperaturen, fiir einen
optimalen Betrieb bei Installation in
besonders kalten Umgebungen (Option)

Bausatz groBe Entfernungen fiir einen
optimalen Betrieb, falls das interne und das
externe Gerat weit voneinander entfernt
sind (optional)
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Modulation der Leistung

Die Gerate NRG A passen sich schnell
dem Kaltebedarf des Rechen-
zentrums an. Dank des inverter-
gesteuerten Verdichters ist die
Leistung bis 26% der Nennleistung
madulierbar, was gleichzeitig den
Verbrauch reduziert. Dies sichert
auch bei reduzierten Lasten einen
Dauerbetrieb des Geréts, ohne
dass Ein- und Ausschaltungszyklen
erfolgen.

AT B——

Hochste Anlageneffizienz

Die angewendeten Projektldsungen
umfassen nicht nur den Einsatz von
elektronischen Expansionsventilen,
sondern auch ber Modbus verwal-
tete Scroll-Verdichter mit variabler
Geschwindigkeit und EC-Ventilato-

ren mit elektronischer Umschaltung.

Diese Eigenschaften erlauben

eine sehr sorgfaltige Erfassung,
Verwaltung und Einstellung der
Betriebsparameter und damit
der thermohygrometrischen
Werte im Serverraum, mit hohen

Energieeffizienzniveaus.

Maximale Leistungsdichte

Das interne Design und die beson-
dere Anordnung der Komponenten
der neuen, in den NRG-Geraten
verwendeten Plattform TRF Evolu-
tion, wurden so entwickelt, dass das
Verdampfungsregister iiber eine
maximale Warmeaustauschflache
verfligt. Dies hat, zusammen mit der
Verwendung von EC-Ventilatoren
mit elektronischer Umschaltung
der letzten Generation mit hoher
Luftleistung, eine Steigerung

der Leistungsdichte ermdglicht.
Die Gerate NRG A nutzen denim
Serverraum eingenommenen

Platz maximal und eignen sich
deshalb fiir Anwendungen mit
hoher Warmelastdichte, die fiir
die Rechenzentren der letzten

~LUFTGEKUHLT

-

CCAC - IEC-HDC

Externe Verfliissiger

Alle Gerate kénnen mit externen
HiRef Verflissigern kombiniert
werden und es stehen verschiede-
ne Kombinationen zur Wahl, die
alle Anlagenbediirfnisse erfiillen.
Die externen Oversize-Verfliiss-
iger eignen sich ideal fiir heiBere
Umgebungen, in denen die Verfliiss-
igungstemperatur unter Kontrolle zu
halten ist, wahrend die Com-
pact-Gerate geringe Abmessungen
und Verbrauchswerte aufweisen.
Die mit Doppelkreislauf-Einheiten
kombinierten Verflissiger sind mit
einzelnem Kaltekreis verfiigbar, um
die hochste Zuverlassigkeit und
Redundanz der Anlage zu sichern,
oder mit doppeltem Kaltekreis,

um die Installationsraume und

Generation typisch sind. Kosten zu reduzieren.
v~ KONFIGURATION ~
DES LUFTSTROMS

Externer Verfliissiger f

Upflow

:

Displacement

Downflow

(WReA ] 001] 0131 [ 0201 [ 0251 0301] 0381 [ 044t [ 0501 0551] 0641 [ 0701 [ 0801 0852 ] 0962 1003 | 7103 |

Lufttemperatur 24°C rel. Feuchtigkeit 50% / AuBenluft 35°C

Kalteleistung kw 9.3 123 | 198 | 238 @ 313 bk 477 568 582 738 713 814 | 933 1092 127
SHR 0.89 0.94 1 1 1 0.93 0.99 0.91 0.99 0.93 0.99 1 0.94 0.87 0.81
EER 374 3N 4 399 | 419 346 389 378 385 372 383 421 41 406 | 3.61
Leistungsaufnahme insg. kW 21 3.7 6.2 12 9.3 14.5 14.5 172 18 23.8 251 252 | 286 | 328 411
Lufttemperatur 30°C rel.Feuchtigkeit 35% / AuBenluft 35°C
Kélteleistung kw 10 139 | 225 27 35.5 487 | 537 629 656 819 | 873 92 1041 0 M9 | 1357
SHR 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0.97
EER 3.94 | 409 | 444 | 442 | LBT 3.67 42 41 423 398 | 416 465 445 | 437 | 379
Leistungsaufnahme insg. kw 2.7 3.8 6.3 14 9.4 15.1 15 175 184 245 259 | 256 @ 293 | 331 | 417
Lufttemperatur 35°C rel.Feuchtigkeit 30% / AuBenluft 35°C

Kalteleistung kW 10.8 15.2 25 29.9 39.2 53.4 59 68.9 72.3 90 96.1 101.2 | M43 | 1300 | 147.2
SHR 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
EER 418 4.35 4.86 4.81 5.08 3.9 4.48 443 4.59 4.25 4.45 5.02 4.81 4.69 4.04
Leistungsaufnahme insg. kW 2.8 3.9 6.4 7.4 9.5 155 154 178 186 | 251 @ 265 26 29.6 336 @ 423
Nennluftleistung mé/h 2150 | 3700 | 8800 | 8800 = 11720 11720 | 14300 | 14300 | 17500 | 19900 | 23700 25300 25300 25300 25300
Anzahl der Kreislaufe 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2
Anzahl der Verdichter Invertergesteuert 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Anzahl der Verdichter on/off - - - - - - - - - - - 1 1 2 2
Lp @ Nominal rpm ; dist.=2 m 0=2 dB(A) 50 54 70 71 T4 75 71 76 71

600 900 1760 2020
Abmessungen [BxHxT] mm X1875 | x1875 | 1010x2000x890 1270x2000x890 x2000 x2000 2510x2000x890

X600 | x600 x890 x890
Stromversorgung V/ph/Hz 400/3+N/50

Iﬁgig{u&%gldaten der Downflow-Versionen in Kombination mit externem Verflissiger HiRef Standard. | Auch mit 60 Hz Versorgung verfiigbar. | Hohe Displacement-Modelle 2125 mm fiir die GraBen

15
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Plattform TRF Evolution

NRG W Z

OHiRef

Die Gerdte NRG W sind wassergekiihlte Prazisionsklimas-
chrénke. Die Baureihe W nutzt Dry-Cooler-Wasser. Die NRG
Gerate dieser Baureihen sind Monoblock-Geréte, in deren Innern
sich der gesamte Kaltekreis konzentriert und die Verfliiss-
igung erfolgt dank eines geldteten Plattenwarmetauschers
aus Edelstahl AISI 304.

www.hiref.de

RECHENZENTREN

WASSERGEKUHLTE PRAZISIONSKLIMASCHRANKE
FUR RECHENZENTREN
MIT MODULIERENDEN VERDICHTERN

INDUSTRIE

NRG W >
NRG Z >

O

MULTIPROTOKOLL-
KOMMUNIKATIONS-
SCHNITTSTELLE

2.

12
"Og

UBERMODBUS
GESTEUERTE
VENTILATOREN

& 4l

INVERTER-
GESTEUERTE
VERDICHTER

SCROLL- EC-RADIAL-
VERDICHTER VENTILATOREN

’ ——
O
ANGEBAUTER

FASTRESTART BEFEUCHTER

MODULIERENDES
HEISSGAS-NACHHEIZEN

_ PLATTEN-
WARMETAUSCHER

« Kaltemittel R410A
« EC-Ventilatoren

« Scroll-Verdichter mit inverter

Die Gerdte NRG Z sind wassergekiihlte Prazisionsklimas-
chrénke. Die Baureihe Z nutzt Leitungswasser oder Grundwas-
ser mit niedriger Temperatur (15°C). Die NRG Geréte dieser
Baureihen sind Monablock-Gerate, in deren Innern sich der
gesamte Kaltekreis konzentriert und die Verfliissigung erfolgt
dank eines geldteten Plattenwarmetauschers aus Edelstahl
AISI 304.

~WASSERGEKUHLT

--..__,..--"""-

Upflow

Downflow

« Elektronische Expansionsventile (optional)

« Fortschrittliche_
MikroprozessorUberwachung, mit LCD-
Display programmierbar

» Temperaturkontrolle mit Heiz- und
Nachheizsystemen anhand von
Heizwiderstanden, Warmwasser und
HeiBgas (Option)

« Feuchtigkeitskontrolle mittels Ent-und
Befeuchtung(Option)

+ Umfangreiche Auswahl an Zubehdren,
darunter Basismodule und Plenumkammer
fiir Kanéle

« Luftfilter Klasse G3 standardmaBig.
Luftfilter G4, M5, F7(Option)

+ Doppelte Stromversorgung mit
automatischer Umschaltung (Option)

« Modulation der Ventilation mit konstanter

~MIT LEITUNGSWASSER ———— —~KONFIGURATION Leistung (Airflow Control) oder mit konstant
GEKUHLT DES LUFTSTROMS verfiigharem Uberdruck (Ap control)(Option)
« Kit fiir Niedertemperaturen, fiir einen
t optimalen Betrieb bei Installation in
besonders kalten Umgebungen (Option)

Displacement
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Modulation der Leistung

Die Gerate NRG W passen sich schnell dem
Kaltebedarf des Rechenzentrums an. Dank des
invertergesteuerten Verdichters ist die Leistung
bis 25% der Nennleistung modulierbar, was gleich-
zeitig den Verbrauch reduziert. Dies sichert auch
bei reduzierten Lasten einenDauerbetrieb des
Gerats, ohne dass Ein- und Ausschaltungszyklen

Maximale Leistungsdichte

Das interne Design und die besandere Anordnung
der Komponenten der neuen, in den NRG-Gerdten
verwendeten Plattform TRF Evolution, wurden

so entwickelt, dass das Verdampfungsregister
iiber eine maximale Warmeaustauschflache
verfiigt. Dies hat, zusammen mit der Verwendung
von EC-Ventilatoren mit elektronischer Umschal-

CCAC - IEC-HDC

Hochste Anlageneffizienz

Die angewendeten Projektldsungen umfassen nicht
nur den Einsatz von elektronischen Expansion-
sventilen, sondern auch Giber Modbus verwaltete
Scroll-Verdichter mit variabler Geschwindigkeit und
EC-Ventilatoren mit elektronischer Umschaltung.
Diese Eigenschaften erlauben eine sehr
sorgfaltige Erfassung, Verwaltung und Ein-

erfolgen. tung der letzten Generation mit hoher Luftleistung, stellung der Betriebsparameter und damit der
eine Steigerung der Leistungsdichte ermdglicht. thermohygrometrischen Werte im Serverraum,
J—B Die Gerdte NRG W/Z nutzen den im Serverraum mit hohen Energieeffizienzniveaus.

i
+

notwendigen Platz maximal und eignen sich
deshalb fir Anwendungen mit hoher Warmel-
astdichte, die fiir die Rechenzentren der letzten
Generation typisch sind.

Rew ] 0001 [ 0131 [ 0201 ] 0251 | 0301 [ 0381 [ 04at | o501 | 0551 | o641 [ 0701 | oso | 0852 | 0962 |

Lufttemperatur 24°C rel. Feuchtigkeit 50% / Wasser 40-45°C

Kélteleistung kW 8.8 n9 20.4 24.5 321 37 44 46.3 54.3 56.3 n.3 74.8 82.8 90.1
SHR 0.85 0.95 1 1 1 0.98 0.91 0.98 0.91 0.98 0.93 0.99 0.99 0.93
EER 315 3.37 4.43 4.38 4.58 3.97 3.1 3.94 3.64 3.82 3.66 3.83 L47 4.06
Leistungsaufnahme insg. kW 3 3.9 5.8 6.8 8.8 ni 13.5 14 171 17.6 23.4 245 2h.4 281
Lufttemperatur 30°C rel.Feuchtigkeit 35% / Wasser 40-45°C
Kélteleistung kW 9.5 13.5 23.6 28.2 36.9 42.4 49.3 52.9 60.5 64.1 79.8 85.6 95 101.5
SHR 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
EER 3.34 3.71 5.26 5.14 5.35 4.56 4.2 447 4.05 4.35 4.05 4.32 5.18 4.58
Leistungsaufnahme insg. kw 3 4 5.7 6.7 8.7 ni 13.5 141 172 17.6 23.6 247 24.2 28.1
Lufttemperatur 35°C rel.Feuchtigkeit 30% / Wasser 40-45°C
Kilteleistung kW 10.3 14.8 %4 | 313 413 471 546 | 58.8 67 7.2 88.1 948 | 1054 | 121
SHR 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
EER 3.57 41 6.07 5.84 6.16 5.12 4.63 4.95 4.5 4.86 4.43 4.74 5.82 5.07
Leistungsaufnahme insg. kW 3.1 4 5.6 6.6 8.5 1 13.6 14.1 17.1 17.5 23.8 25 24 28
Nennluftleistung m‘/h 2150 3700 8800 8800 1720 1720 1720 | 14300 | 14300 | 17500 | 19800 | 23700 & 25300 = 25300
Anzahl der Kreislaufe 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2
Anzahl der Verdichter Invertergesteuert 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Anzahl der Verdichter on/off 1 1
Lp @ Nominal rpm ; dist.= 2 m 0=2 dB(A) 50 54 70 n T4 75 71 76
600 900
Abmessungen [BxHxT] mm X1875 X1875 1010x2000x890 1270x2000x890 1760%2000x890 2020x2000x890 2510%2000x890
X600 X600
Stromversorgung V/ph/Hz 400/3+N/50
[NR6z | 0091 | 31 | 0201 [ 0251 | 0301 | 0381 | 0441 [ 0501 | 0551 | 0641 | 0701 | 0801 [ 0852 | 0962

Lufttemperatur 24°C rel. Feuchtigkeit 50% / Wasser 15-30°C

Kalteleistung kw 9.7 13.6 22.8 271 35.7 4.7 49.9 52.6 61.2 62.9 79.7 84.3 93.4 102.7
SHR 0.85 0.89 1 1 1 0.93 0.85 0.93 0.86 0.93 0.87 0.94 0.94 0.87
EER 4.51 5.46 72 6.9 73 6.2 5.72 6.04 5.43 5.7 5.36 5.64 713 6.39
Leistungsaufnahme insg. kw 2.3 29 X 5.2 6.7 8.6 105 10.9 13.5 13.9 18.8 19.9 19 219
Lufttemperatur 30°C rel.Feuchtigkeit 35% / Wasser 15-30°C
Kalteleistung kW 10.3 14.9 26 31 40.8 46.6 54.2 58.9 66.9 70.7 88 94.9 105.1 1124
SHR 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
EER 48 6.04 8.89 8.38 8.92 7.03 6.24 6.84 5.99 6.52 5.87 6.29 8.34 Al
Leistungsaufnahme insg. kw 2.3 2.8 4.2 49 6.4 8.4 10.5 10.8 13.4 13.7 18.9 20 18.5 217
Lufttemperatur 35°C rel.Feuchtigkeit 30% / Wasser 15-30°C
Kélteleistung kW 1 16.5 28.7 341 44.9 51.6 59.9 65 73.5 78.2 96.6 104.2 15.6 124
SHR 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
EER 5.14 6.74 10.68 9.85 10.53 8.06 6.98 11 6.69 7.39 6.4 6.88 9.64 8.03
Leistungsaufnahme insg. kW 2.3 2.8 3.9 4.7 6.1 8.2 10.4 10.7 13.2 13.5 19 20.1 17.9 21.3
Nennluftleistung mé/h 2150 3700 8800 8800 | 1720 | M720 | 1720 | 14300 | 14300 = 17500 = 19900 = 23700 @ 25300 @ 25300
Anzahl der Kreisldufe 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2
Anzahl der Verdichter Invertergesteuert 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Anzahl der Verdichter on/off = = = = = = = = = = = = 1 1
Lp @ Nominal rpm; dist.= 2 m (=2 dB(A) 50 54 70 7 Th 75 77 76
600 900
Abmessungen [BxHxT] mm X1875  x1875  1010x2000x890 1270x2000x890 1760x2000x890  2020x2000x890 2510x2000x890
X600 X600
Stromversorgung V/ph/Hz 400/3+N/50

Leistungsangaben bezogen auf die Downflow-Versionen. | Auch mit 60 Hz Versorgung verfiigbar. | Hohe Displacement-Modelle 2125 mm fiir die GroBen 0091-0131.
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Plattformm TRF Evolution RECHENZENTREN' INDUSTRIE
PRAZISIONSKLIMASCHRANKE

N RG F MIT INDIREKTEM FREE-COOLING FUR RECHENZENTREN
MIT MODULIERENDEN VERDICHTERN

OHiRef —, @

MULTIPROTOKOLL-
KOMMUNIKATIONS-
SCHNITTSTELLE

SCROLL-
VERDICHTER

aw

2

O
o L O
=
UBERMODBUS

GESTEUERTE
VENTILATOREN

EC-RADIAL-
VENTILATOREN

( ) O
ANGEBAUTER
BEFEUCHTER

= 4

INVERTER-
GESTEUERTE
VERDICHTER

FASTRESTART

_ PLATTEN-
WARMETAUSCHER

Die Gerate NRG F sind wassergekihlte Prazisionsklimaschrénke, die in der Lage sind, die Wirkung des
indirekten Free Cooling mit Wasserkiihlung zu nutzen. Die Baureihe F nutzt das Dry-Cooler-Wasser sowohl
als free Cooling Kaltequelle, als auch als Warmeaustauschmedium fr die Verflissigung des Kaltekreises. Die « EC-Ventilatoren
NRG F sind Monoblock-Geréte, in deren Innern sich der gesamte Kaltekreis konzentriert. Die Verflissigung
erfolgt dank eines geldteten Plattenwarmetauschers aus Edelstahl AlSI 304.

+ Kéltemittel R410A

« Scroll-Verdichter mit inverter

« Elektronische Expansionsventile (optional)

—INDIREKTES FREE — —~KONFIGURATION —
COOLING MIT DES LUFTSTROMS " Wivoptozessorlberuachung,mitLCO-
WASSERKUHLUNG t Display programmierbar
NRGF » Temperaturkontrolle mit Heiz- und

Nachheizsystemen anhand von
Heizwiderstanden (Option)

+ « Feuchtigkeitskontrolle mittels Ent-und
-\/‘J Befeuchtung(Option)
« Umfangreiche Auswahl an Zubehdren,

Upflow Downflow Displacement darunter Basismodule und Plenumkammer
flr Kandle

» Luftfilter Klasse G3 standardmaBig.
Luftfilter G4, M5, F7(Option)

« Doppelte Stromversorgung mit
automatischer Umschaltung (Option)

« Modulation der Ventilation mit konstanter
Leistung (Airflow Control) oder mit konstant
\ verfiigharem Uberdruck (Ap control)(Option)
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Modulation der Leistung

Die Gerate NRG F passen sich schnell
dem Kaltebedarf des Rechenzentru-
ms an. Dank des invertergesteuer-
ten Verdichters ist die Leistung bis
25% der Nennleistung modulierbar,
was gleichzeitig den Verbrauch
reduziert. Dies sichert auch

bei reduzierten Lasten einen
Dauerbetrieb des Geréts, ohne
dass Ein- und Ausschaltungszyklen
erfolgen.

>
'\‘?, -~

Maximale Leistungsdichte

Das interne Design und die beson-
dere Anordnung der Komponenten
der neuen, in den NRG-Geraten
verwendeten Plattform TRF
Evolution, wurden so entwickelt,
dass das Verdampfungsregister
{iber eine maximale Warmeaus-
tauschflache verfiigt. Dies hat,
zusammen mit der Verwendung von
EC-Ventilatoren mit elektranischer
Umschaltung der letzten Generation
mit hoher Luftleistung, eine
Steigerung der Leistungsdichte
ermdglicht. Die Gerdte NRG F nutzen
den im Serverraum notwendigen
Platz maximal und eignen sich
deshalb fir Anwendungen mit hoher
Warmelastdichte, die fir die Re-
chenzentren der letzten Generation
typisch sind.

Hochste Anlageneffizienz

Die angewendeten Projektldsungen
umfassen nicht nur den Einsatz von
elektronischen Expansionsventilen,
sondern auch ber Modbus verwal-
tete Scroll-Verdichter mit variabler
Geschwindigkeit und EC-Ventilato-
ren mit elektronischer Umschaltung.
Diese Eigenschaften erlauben

eine sehr sorgfdltige Erfassung,
Verwaltung und Einstellung der
Betriebsparameter und damit
der thermohygrometrischen
Werte im Serverraum, mit hohen
Energieeffizienzniveaus.

CCAC - IEC-HDC

Maximale
Energieeinsparung

In Zeiten, in denen die AuBenluft
kalter ist als die warme Luft im ED-
V-Raum, versorgt das vom Dry-Co-
oler erzeugte Kaltwasser direkt das
Warmetauscherregister, das in der
Lage ist, einen Teil oder 100% der
erforderliche Kalteleistung abzu-
geben. Bevor es zum Dry-Cooler
zurlickflieBt, wird das Wasser im
Innern des Plattenwarmetauschers
flr den Verdichter wiederverwen-
det. Der gesamte Prozess wird von
einem 3-Wege-Ventil geregelt, das
direkt von der HiRef-Software
gesteuert wird, eine maximale
Free-Cooling Wirkung erzeugt
und den Kaltekreis kontrolliert.
Dadurch wird die Arbeit des Ver-
dichters erheblich reduziert, bis er
im vollen Free Cooling Zustand mit
einem bedeutend herabgesetzten
PUE-Wert des Systems abschaltet.

(WRGF | o1 [ o200 [ o261 [ 0301 | 0381 | o1 | o501 | os61 | osa1 | o701 | osor | o852 | 0962

Kalteleistung kw 1.4 19.3 229 29.3 33.7 39.9 43.7 51 51.8 64.2 69.7 76.2 82.7
SHR 0.92 1 0.99 1 0.92 0.85 0.95 0.88 0.94 0.84 0.95 0.93 0.87
EER 318 414 4.05 412 3.57 3.4 3.7 3.4 3.5 3.31 3.56 4.08 3N
Kélteleistung Free-Cooling kW 8.8 22.5 24.6 33.3 378 40.8 48 52 56.4 65.8 80.4 80.4 86.8
SHR Free-Cooling 0.93 1 0.9 0.9 0.84 0.81 0.87 0.83 0.87 0.8 0.85 0.85 0.81
Leistungsaufnahme insg. kw 4 5.8 6.8 8.7 n 13.3 141 17.3 17.5 221 24.2 23.3 27
Lufttemperatur 30°C rel. Feuchtigkeit 35% / Wasser 40°C-47°C / Wasser 12°C / Glykol 30%
Kalteleistung kW 12.5 219 25.7 32.9 313 43.1 48.7 55.5 57.8 68.9 711 84.2 89.5
SHR 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
EER 3.36 4.6 bbb 4.5 3.85 3.56 3.97 3.59 3.79 3.43 3.82 4.36 3.87
Kélteleistung Free-Cooling kW 8.5 22.6 24 315 3h4 35.3 45.5 48 53.4 57.9 73.2 75.2 713
SHR Free-Cooling 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Leistungsaufnahme insg. kw 4.2 5.9 6.9 8.9 1.3 13.7 14.5 177 18 22.8 25 24 278
Lufttemperatur 35°C rel. Feuchtigkeit 30% / Wasser 40°C-47°C / Wasser 17°C / Glykol 30%
Kalteleistung kW 13.9 24.3 28.6 36.6 41.6 4.6 54 61.2 63.6 75.9 85.4 93.2 99.2
SHR 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
EER 3.69 5.21 5.01 5.08 4.3 3.9 4.38 3.95 417 373 415 4.86 4.28
Kalteleistung Free-Cooling kW 9 235 24.9 33.6 59 36.6 48.2 49.7 56.6 58.4 715 715 80
SHR Free-Cooling 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Leistungsaufnahme insg. kW 4.2 5.8 6.8 8.8 11.3 13.8 14.6 17.7 18 23 25.2 23.8 21.8
Nennluftleistung m/h 3700 8000 8000 10800 10800 10800 14300 14300 16800 16800 23000 23000 = 23000
Anzahl der Kreislaufe 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2
Anzahl der Verdichter Invertergesteuert 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Anzahl der Verdichter on/off - - - - - - - - - - - 1 1
Lp @ Nominal rpm ; dist.= 2 m 0=2 dB(A) 54 70 74 75 77 75 76 75
900
Abmessungen [BxHxT] mm X1875 1010x2000x890 1270x2000x890 1760x2000x890 2020x2000x890 2510x2000x890
X600
Stromversorgung V/ph/Hz 400/3+N/50

Leistungsangaben bezogen auf die Downflow-Versionen. | Auch mit 60 Hz Versorgung verfiigbar. | Hohe Displacement-Modelle 2125 mm fiir die GrgBe 0131.
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Plattform TRF Evolution

NRGDKQ

OHiRef

NRG D nur Dual Cooling Einheiten. Diese
Gerate kombinieren das traditionelle Ver-
dampfungsregister des Kaltekreises mit der
Kaltewirkung des von einem externen Gerat
wie der Chiller einlaufenden Kaltwassers. Die
Nutzung einer doppelten Quelle garantiert die
Kontinuitét des Systems und erlaubt je-
derzeit die Wahl der zur Herabsetzung der
Betriebskosten besten Betriebsmethode.

—~ KONFIGURATION

RECHENZENTREN

www.hiref.de

INDUSTRIE

DUAL COOLING PRAZISIONSKLIMASCHRANKE

Externe Verfliissiger

Alle Geréte NRG D kénnen mit externen
HiRef Verflissigern kombiniert werden und
es stehen verschiedene Kombinationen
zur Wahl, die alle Anlagenbediirfnisse
erfiillen. Die externen Oversize-Verfliissig-
er eignen sich ideal fiir heiBere Umgebun-
gen, in denen die Verflissigungstemperatur
unter Kontrolle zu halten ist, wahrend die
Compact-Geréate geringe Abmessungen
und Verbrauchswerte aufweisen. Die mit
Doppelkreislauf-Einheiten kombinierten
Verflissiger sind mit einzelnem Kaltekreis
verflighar, um die hdchste Zuverldss-
igkeit und Redundanz der Anlage zu
sichern, oder mit doppeltem Kaltekreis, um
die Installationsrdume und Kosten zu
reduzieren.

DES LUFTSTROMS

!

e
ol —

Upflow Downflow

\/

Displacement

FUR RECHENZENTREN

MIT MODULIERENDEN VERDICHTERN

NRG D >

NRG K >
NRG Q>

o

MULTIPROTOKOLL-
KOMMUNIKATIONS-
SCHNITTSTELLE

UBERMODBUS
GESTEUERTE FAST RESTART
VENTILATOREN

SCROLL- EC-RADIAL-
VERDICHTER VENTILATOREN

ANGEBAUTER
BEFEUCHTER

&= &

INVERTER-
GESTEUERTE
VERDICHTER

_ PLATTEN-
WARMETAUSCHER

© Nur Mod. Qe K

« Kaltemittel R410A

« EC-Ventilatoren

» Scroll-Verdichter mitinverter

« Elektronische Expansionsventile (optional)

« Fortschrittliche_
MikroprozessorUberwachung, mit LCD-
Display programmierbar

Temperaturkontrolle mit Heiz- und
Nachheizsystemen anhand von
Heizwiderstanden (Option)

Feuchtigkeitskontrolle mittels Ent-und
Befeuchtung(Option)

Umfangreiche Auswahl an Zubehdren,
darunter Basismodule und Plenumkammer
fiir Kandle

Luftfilter Klasse G3 standardmaBig.
Luftfilter G4, M5, F7(Option)

« Doppelte Stromversorgung mit
automatischer Umschaltung (Option)

Modulation der Ventilation mit konstanter
Leistung (Airflow Control) oder mit konstant
verfiigharem Uberdruck (Ap control)(Option)

Kit fir groBe Entfernungen, fiir einen
optimalen Betrieb bei groBen Entfernungen
zwischeninternemund externem Geréat
(Option, nur fiir Version D verfiigbar)

« Kitflr Niedertemperaturen, fiir einen
optimalen Betrieb bei Installation in
besonders kalten Umgebungen (Option)
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Modulation der Leistung

Die Gerate NRG D passen sich
schnell dem Kaltebedarf des Re-
chenzentrums an. Dank des inver-
tergesteuerten Verdichters ist die
Leistung bis 26% der Nennleistung
madulierbar, was gleichzeitig den
Verbrauch reduziert. Dies sichert
auch bei reduzierten Lasteneinen
Dauerbetrieb des Geréts, ohne
dass Ein- und Ausschaltungszyklen
erfolgen.

>
el

Maximale Leistungsdichte

Das interne Design und die beson-
dere Anordnung der Komponenten
der neuen, in den NRG-Geraten
verwendeten Plattform TRF
Evolution, wurden so entwickelt,
dass das Verdampfungsregister
iiber eine maximale Warmeaus-
tauschflache verfiigt. Dies hat,
zusammen mit der Verwendung von
EC-Ventilatoren mit elektranischer
Umschaltung der letzten Generation
mit hoher Luftleistung, eine
Steigerung der Leistungsdichte
ermdglicht. Die Gerdte NRG D/K/0
nutzen den im Serverraum notwen-
digen Platz maximal und eignen
sich deshalb fiir Anwendungen

mit hoher Warmelastdichte, die
fir die Rechenzentren der letzten
Generation typisch sind.

~

Hochste Anlageneffizienz

Die angewendeten Projektldsungen
umfassen nicht nur den Einsatz von
elektronischen Expansionsventilen,
sondern auch tber Modbus verwal-
tete Scroll-Verdichter mit variabler
Geschwindigkeit und EC-Ventilato-

Diese Eigenschaften erlauben

eine sehr sorgféltige Erfassung,
Verwaltung und Einstellung der
Betriebsparameter und damit
der thermohygrometrischen
Werte im Serverraum, mit hohen
Energieeffizienzniveaus.

.

ren mit elektronischer Umschaltung.

—CONDENSATO N
AD ARIA CON L
DUAL COOLING

CCAC - IEC-HDC

Hochste Flexibilitat

Die Dual Cooling Gerate bieten
zugleich die Zuverldssigkeit einer
doppelten Quelle und den einfa-
chen Betrieb der HiRef Schrinke.
Mit der Steuerung auf dem Gerat
kann der Kunde die Quelle nach
verschiedenen Logiken wahlen.

Externer Verfliissiger

J

NReD ] 0131 | 0201 | 0261 ] 0301 | 0381 | o441 | 0501 | 0551 | o6at | 0701 | 0801 | 0852 | 0962 |

Lufttemperatur 24°C rel. Feuchtigkeit 50% / AuBenluft 35°C / Wasser 7°C-12°C

Kalteleistung kw 1.7 18.8 22.4 28.8 33.4 385 43 51.3 51.6 64 69 73.6 82.8
SHR 0.9 1 1 1 0.93 0.87 0.96 0.88 0.94 0.84 0.95 0.94 0.87
EER 3.57 3.81 3.71 3.91 3.41 3.1 gi55 3.4k 3.46 3.3 3.48 3.712 3.72
Kalteleistung Kaltwasser kW 8.2 2911 291 408 40.8 40.8 56 56 65.8 65.8 90 90 90
SHR Kaltwasser 1 0.82 0.82 0.81 0.81 0.81 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8
Leistungsaufnahme insg. kW 3.7 6.1 Al 8.9 n.2 14 14.4 17.2 17.6 221 24.5 245 26.9
Lufttemperatur 30°C rel. Feuchtigkeit 35% / AuBenluft 35°C / Wasser 10°C-15°C
Kalteleistung kW 13 214 25.3 32.5 372 42 48.4 56.2 57.7 69.7 715 82.3 90.1
SHR 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
EER 3.89 4.26 419 4.33 3.77 3.31 3.87 3.72 3.79 3.51 3.8 4.05 3.96
Kélteleistung Kaltwasser kW 10.5 34 34 42.3 42.3 42.3 575 575 67.5 67.5 92.5 92.5 925
SHR Kaltwasser 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Leistungsaufnahme insg. kW 3.8 6.1 12 9.1 1.4 14.3 14.8 17.4 179 22.5 251 25 214
Lufttemperatur 35°C rel. Feuchtigkeit 30% / AuBenluft 35°C / Wasser 15°C-20°C
Kalteleistung kW 144 235 219 36 4 46.1 52.9 61.4 63.3 75.7 85 90.4 98.9
SHR 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
EER 4.2 4.63 4.56 473 4] 3.51 41 3.99 4.09 3.7 4.04 433 4.25
Kalteleistung Kaltwasser kW 10.7 31.6 31.6 427 427 421 57.9 57.9 68 68 93.1 93.1 93.1
SHR Kaltwasser 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Leistungsaufnahme insg. kW 3.9 6.2 7.3 9.2 11.6 14.7 15.2 17.1 18.2 23.1 25.7 25.5 27.9
Nennluftleistung mé/h 3700 8000 8000 10800 10800 10800 14300 14300 16800 16800 23000 23000 = 23000
Anzahl der Kreisldufe 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2
Anzahl der Verdichter Invertergesteuert 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Anzahl der Verdichter on/off = = = = = = = = = = = 1 1
Lp @ Nominal rpm ; dist.= 2 m 0=2 dB(A) 54 70 Th 75 77 75 76 75
900
Abmessungen [BxHxT] mm X1875 1010x2000x890 1270%2000x890 1760x2000x890 2020x2000x890 2510x2000x890
X600
Stromversorgung V/ph/Hz 400/3+N/50

Leistungsdaten der Downflow-Versionen in Kombination mit externem Verflissiger HiRef Standard. | Auch mit 60 Hz Versorgung verfiigbar. | Hihe Displacement-Modelle 2125 mm fiir die GrBe 0131.
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Plattform TRF Evolution
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MIT DUAL
COOLING

—~\WASSERGEKUHLT

www.hiref.de

Rk ] 031 [ 0201 | o261 ] o301 ] 0381 | o4s1 | 0501 [ 0551 | osat | o701 | 001 | o852 | 0962 |

Lufttemperatur 24°C rel. Feuchtigkeit 50% / Wasser 40°C-45°C / Wasser 7°C-12°C

Kélteleistung kW .4 19.3 23 29.4 33.8 40.1 43.6 51.2 52 64.5 69.7 76 83.1
SHR 0.91 1 0.99 1 0.92 0.85 0.95 0.88 0.94 0.84 0.95 0.93 0.87
EER 3.23 4.16 4 4.16 3.61 3.46 3.712 344 3.54 ik 3.59 41 3.75
Kilteleistung Kaltwasser kw 8.2 2911 2911 40.8 408 40.8 56 56 65.8 65.8 90 90 90
SHR Kaltwasser 1 0.82 0.82 0.81 0.81 0.81 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8
Leistungsaufnahme insg. kW 4 5.8 6.7 8.6 10.9 13.2 14 172 174 22 241 23.2 26.8
Lufttemperatur 30°C rel. Feuchtigkeit 35% / Wasser 40°C-45°C / Wasser 10°C-15°C
Kalteleistung kW 12.7 22.2 26.1 33.4 38.1 43.7 49.4 56.3 58.6 69.9 78.8 86 91
SHR 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
EER 3.57 4.89 47 477 4.08 3.75 418 37 3.98 3.59 4.01 4.65 4]
Kélteleistung Kaltwasser kW 10.5 3.4 314 42.3 42.3 42.3 57.5 57.5 67.5 67.5 92.5 92.5 92.5
SHR Kaltwasser 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Leistungsaufnahme insg. kW 4 5.7 6.7 8.6 10.9 13.3 141 172 174 22.2 243 23.2 26.9
Lufttemperatur 35°C rel. Feuchtigkeit 30% / Wasser 40°C-45°C / Wasser 15°C-20°C
Kalteleistung kW 141 24.7 29.1 31.2 421 48.2 55.1 62.4 64.5 17 87 94.4 100.8
SHR 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
EER 3.93 5.56 5.32 5.41 4.54 41 4.65 418 4.38 3.92 4.38 5.14 4.54
Kilteleistung Kaltwasser kw 10.7 31.6 31.6 427 427 427 57.9 57.9 68 68 931 931 931
SHR Kaltwasser 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Leistungsaufnahme insg. kW 4 5.6 6.6 8.5 10.9 13.3 141 17.2 17.4 22.3 24.5 23 26.9
Nennluftleistung m¥/h 3700 8000 8000 10800 10800 10800 14300 14300 16800 16800 23000 23000 23000
Anzahl der Kreislaufe 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2
Anzahl der Verdichter Invertergesteuert 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Anzahl der Verdichter on/off - - - - - - - - - - - 1 1
Lp @ Nominal rpm; dist.= 2 m 0=2 dB(A) 54 70 Th 75 71 75 76 75
900
Abmessungen [BxHxT] mm X1875 1010x2000x890 1270x2000x890 1760x2000x890 2020%2000x890 2510x2000x890
x600
Stromversorgung V/ph/Hz 400/3+N/50

Leistungsangaben bezogen auf die Downflow-Versionen. | Auch mit 60 Hz Versorgung verfiigbar. | Hohe Displacement-Modelle 2125 mm fiir die GroBe 0131.
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KATALOG CCAC - IEC - HDC

~MIT LEITUNGSWASSER ——
GEKUHLT CON DUAL
COOLING

Leitungswasser

WReo | o131 | 0201 | 0261 ] o301 ] 0381 | o4s1 | 0501 | 0551 | osar | o701 | oso1 | oss2 | 0962 |

Lufttemperatur 24°C rel. Feuchtigkeit 50% / Wasser 15°C-30°C / Wasser 7°C-12°C

Kélteleistung kW 12.9 24 25.6 32.4 37.9 45.3 49.6 57.6 57.8 VAR 71.8 86.2 94.3
SHR 0.86 1 0.94 0.97 0.87 0.81 0.89 0.83 0.89 0.8 0.89 0.87 0.82
EER 5.15 6.59 6.36 6.41 5.49 519 5.69 5.09 5.21 4.84 5.24 6.46 5.82
Kilteleistung Kaltwasser kw 8.2 2911 2911 40.8 408 40.8 56 56 65.8 65.8 90 90 90
SHR Kaltwasser 1 0.82 0.82 0.81 0.81 0.81 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8
Leistungsaufnahme insg. kW 2.9 bb 51 6.6 8.5 10.3 n 13.6 13.8 175 19.5 18 20.9
Lufttemperatur 30°C rel. Feuchtigkeit 35% / Wasser 15°C-30°C / Wasser 10°C-15°C
Kalteleistung kW 13.9 24.5 28.7 36.7 4.7 48.2 54.9 61.8 64.3 76.6 86.5 941 1011
SHR 1 1 1 1 1 0.97 1 0.99 1 0.96 1 1 0.98
EER 5.62 8.04 748 7.58 6.12 5.52 6.33 5.49 5.84 5.17 5.78 719 6.29
Kélteleistung Kaltwasser kW 10.5 34 34 42.3 42.3 42.3 575 575 67.5 67.5 92.5 925 92.5
SHR Kaltwasser 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Leistungsaufnahme insg. kW 2.9 4.2 8 6.4 8.4 10.3 10.9 1.5 13.7 17.5 19.6 177 20.7
Lufttemperatur 35°C rel. Feuchtigkeit 30% / Wasser 15°C-30°C / Wasser 15°C-20°C
Kélteleistung kw 15.4 26.9 317 405 45.7 52.7 60.2 67.7 70.7 83.4 94.9 103.8 110.3
SHR 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
EER 6.27 9.47 8.7 8.81 6.85 6.06 7.02 6.08 6.52 5.58 6.29 8.21 6.95
Kélteleistung Kaltwasser kw 10.7 31.6 31.6 427 427 427 57.9 57.9 68 68 931 931 93.1
SHR Kaltwasser 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Leistungsaufnahme insg. kW 2.9 4 4.8 6.2 8.3 10.3 10.9 13.4 13.5 17.7 19.7 17.3 20.5
Nennluftleistung m¥/h 3700 8000 8000 10800 10800 10800 14300 14300 16800 16800 23000 23000 23000
Anzahl der Kreislaufe 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2
Anzahl der Verdichter Invertergesteuert 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Anzahl der Verdichter on/off = = = = = = = = = = = 1 1
Lp @ Nominal rpm ; dist.=2 m =2 dB(A) 54 70 75 71 75 76 75
900
Abmessungen [BxHxT] mm X1875 1010x2000x890 1270x2000x890 1760x2000x890 2020%2000x890 2510x2000x890
x600
Stromversorgung V/ph/Hz 400/3+N/50

Leistungsangaben bezogen auf die Downflow-Versionen. | Auch mit 60 Hz Versorgung verfiigbar. | Hohe Displacement-Modelle 2125 mm fiir die GroBe 0131.
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COHIiRef
Plattform TRF Evolution

www.hiref.de

RECHENZENTREN INDUSTRIE

I RF Dx A LUFTGEKUHLTE PRAZISIONSKLIMASCHRANKE
FUR RECHENZENTREN

OHiRef

Die Geréate der Baureihe TRF DX sind Prazisionsklimaschranke mit Direktverdampfung mit Scroll- Verdichtern
On-0ff, die fiir die Installation in mittelgroBen bis groBen technologischen Umgebungen wie Serverrdume und
Labors gedacht sind, oder fiir Anwendungen, die eine prazise Kontrolle der thermohygrometrischen Para-
meter und einen 24-Stunden-Dauerbetrieb verlangen. Das interne Design und die Wahl der Komponenten
dienen in erster Linie der Energieeffizienz, um den Gesamtstromverbrauch des Systems zugunsten des
PUE-Wertes (Power Usage Effectiveness) des Rechenzentrums zu optimieren.

Vielseitige und flexible
gielselt

Wasserkhlung Dry Cooler. Luftkiihlung mit externem

Dank der verschiedenen Verflissiger und Dual

verfiigbaren Kaltekonfigur- .

ationen passt sich die Bau- Cooling.

reihe TRF DX zahlreichen Wasserkihlung mit

Anwendungen im Bereich Leitungswasser (15°C).

der Klimatisierung von Wasserkihlung mit

Rechenzentren an. Verdampfungsturm oder

W i ] Ory Cooler Wasser und Dual
asserkiihlung un Coolina.

indirektes Free Cooling mit !

Luftkiihlung mit externem Wasser

Verflussiger Ui

Wasserkiihlung mit
Leitungswasser (15°C) und
Dual Cooling.

Die TRF DX Asind die luftgekdihlten Prazisionsklimaschranke der Baureihe TRF, die im Bereich der Klimatisie-
rung von Rechenzentren umfangreich eingesetzt werden. Die luftgekiihlte Lasung ist durch das Fehlen anderer
Hilfskreise und Pumpen nicht nur anlagenméBig einfach konzipiert, sondern auch einfach zu verwalten,
da der Kaltekreis vom Klimaschrank kontrolliert wird; auBerdem kdnnen die interne Einheit und der externe
Verflissiger leicht installiert werden.

(©

SCROLL-
VERDICHTER

MULTIPROTOKOLL-
KOMMUNIKATIONS-
SCHNITTSTELLE

o) \‘aog

=
UBERMODBUS

GESTEUERTE
VENTILATOREN

EC-RADIAL-
VENTILATOREN

()

FAST RESTART

o3

MODULIERENDES KALTEMITTEL MIT
HEISSGAS- NIEDRIGEM
NACHHEIZEN GWP-WERT

ANGEBAUTER
BEFEUCHTER

« Kaltemittel R410A. Auch mit R513A und
R134a verfligbar

« EC-Ventilatoren
« Scroll-Verdichter on/off

» Temperaturkontrolle mit Heiz- und
Nachheizsystemen anhand von
Heizwiderstanden, Warmwasser und
HeiBgas (Option)

« Feuchtigkeitskontrolle mittels Ent-und
Befeuchtung(Option)

Umfangreiche Auswahl an Zubehdren,
darunter Basismodule und Plenumkammer
flir Kanale

Luftfilter Klasse G3 standardmaBig.
Luftfilter G4, M5, F7(Option)

Doppelte Stromversorgung mit
automatischer Umschaltung (Option)

« Modulation der Ventilation mit konstanter
Leistung (Airflow Control) oder mit konstant
verfiigharem Uberdruck (Ap control)(Option)

« Elektronische Expansionsventile (optional)

Kit fir Niedertemperaturen, fir einen
optimalen Betrieb bei Installation in
besonders kalten Umgebungen (Option)

Bausatz groBe Entfernungen fiir einen
optimalen Betrieb, falls das interne und das
externe Gerat weit voneinander entfernt
sind (optional)



COHiRef

E=———]
Sicherheit im Serverraum

Alle Modelle der Baureihe TRF DX
A sind serienmaBig mit Warmet-
auscherregistern mit hydrophiler
Behandlung ausgestattet. Die spe-
zielle Verkleidung und eine ange-
messene Wahl der Durchquerung-
sgeschwindigkeit des Luftstromes
beglinstigen das Aufnehmen des
Kondenswassers im Entfeuchtun-
gsprozess, wodurch das Nach-
ziehen von Tropfen inner- und
auBerhalb des Gerdts vermieden

wird.

Effizienz

Die hdchste Zuverlassigkeit und
Leistungseffizienz der HiRef Gerate
werden von der Wahl und Verwen-
dung von Komponenten von be-
ster Qualitdt garantiert, sowie
von einem klug durchdachten in-
ternen und externen Layout.

Green

HiRef befasst sich standig mit
der Erforschung von Kéltemitteln
mit immer geringeren Umwel-
tauswirkungen. Die Verwendung
nicht toxischer und nicht brennbarer
Kéltemittel der Klasse ASHRAE Al
ist fir die Close Control Anwendung
wesentlich. Die Gerate TREF DX A
sind mit den Kaltemitteln R134a und
Rb13A verfiigbar.

CCAC - IEC-HDC

Erleichterte
Normalwartung

Das Gerat wurde mit groBer Sorgfalt
entwickelt, um auch bei laufendem
Betrieb den Zugriff zu den Kompo-
nenten von vorne zu ermdglichen.
Dies erleichtert die Normalwar-
tungsarbeiten, unter  voller
Einhaltung der Sicherheitsanfor-
derungen.

Zwei Kreislaufe

Bereits fiir die niedrigen Leistungen
sind Versionen mit zwei Kreislaufen
verflighar. Diese Ldsung bietet die
maximale Redundanz des Gerits
und sichert einen kontinuierli-
chen Betrieb, eine prazisere Ab-
gabe der Kalteleistung und eine
geringere Aufnahme des Rechen-
zentrums bei Teillasten.

Externe Verfliissiger

Alle Gerdte konnen mit externen
HiRef Verfliissigern kombiniert wer-
den und es stehen verschiedene
Kombinationen zur Wahl, die alle
Anlagenbediirfnisse erfiillen. Die

externen  Oversize-Verfliissiger
eignen sich ideal fir heiBere Umge-
bungen, in denen die Verfliissigungs-
temperatur unter Kontralle zu halten
ist, wahrend die Compact-Gerate
geringe Abmessungen und Verbrau-
chswerte aufweisen. Die mit Dop-
pelkreislauf- Einheiten kombinierten
Verfliissiger sind mit einzelnem Kalt-
ekreis verfligbar, um die hdchste
Zuverldssigkeit und Redundanz
der Anlage zu sichern, oder mit
doppeltem Kaltekreis, um die In-
stallationsrdume und Kosten zu
reduzieren.

~LUFTGEKUHLT ———— ~KONFIGURATION
DES LUFTSTROMS
[

Displacement

J

Downflow

BREDKA oo 026102910331 0361 031 owan 0sst {521 o3s2{oss2lousalosszlosoalossalossz|oe2osoz]0872]0s62] 1204 1304

Lufttemperatur 24°C rel. Feuchtigkeit 50% / AuBenluft 35°C

Kalteleistung kW 23.9 264 295 335 365 399 443 48.6 52.4 | 387 43.4 486 537 612 642 697 78 | 816 895 982 1221 134
SHR 1 1 1 1 1 1 095 1 1 1 1 1 1092 1 1 092 1 0989 093 093 0.88
EER 4 1399 3.89 434 441 408 4.09 444 422 463 413 409 4.05 4.06 422 4.05) 3.99 423 3.96 3.95 407 3.87
Leistungsaufnahme insg. kW 72 079 88 95 10 | N5 [126 136 151 M 132145159 177 1 19.2 211 | 235 25.2 | 285 | 30.7 | 35.9 40.5
Lufttemperatur 30°C rel.Feuchtigkeit 35% / AuBenluft 35°C
Kalteleistung kW 27.3  29.7 | 331 | 381 413 | 44.8 | 48.8 ' 548 59 | 441|495 557 605 | 67.8 | 72.5 78.3  86.1 | 921 99.9 107.9 135.9 145.6
SHR 1 099 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 099
EER 4.39 | 437 425 483 | 4.94 445 44 | 489 462 511 | 45 | 451 | 444 439 | 464 451 431 464 43 | 426 446 4N
Leistungsaufnahme insg. kW 14 8 9 97 100 N8 129 139 154 M3 | 136 15 163 | 181 195 213 | 239 257 | 290 312  36.3 413
Lufttemperatur 35°C rel.Feuchtigkeit 30% / AuBenluft 35°C
Kélteleistung kW 29.8 | 32.7 | 36.3  41.8 452|489 535 60.1 | 64.6| 47.2 54 | 60.9 | 66.5 743 79.8 | 855 93.9 101.5 108.9 118.6 148.7 160.1
SHR 1 1 1 1 1 1 1 1 1 085 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
EER 471 | 47 461 519 | .31 474 | 473 | 5.24 493 | 5.36 | 4.77 | 479 | 482 475 | 5.03 | 4.83 | 457 5.06 458  4.61 479 447
Leistungsaufnahme insg. kW 76 82 91 9.8 103 121 131 141 158 1.5 14 154 164  18.3 19.8 217 245 259 29.6 316 36.9 4.7
Nennluftleistung m‘/h | 8800 8800 8800 11800 11800 15500 11800 15500 11800 15500 15500 15500 15500 15500 19900 19900 19900 25300 2530025300 3210032100
Anzahl der Kreislaufe 1 1 1 1 1 2 1 2 1 1 2 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Anzahl der Verdichter 1 1 1 1 1 2 1 2 1 1 2 1 2 2 2 2 2 2 2 2 4 4
Lp @ Nominal rpm ; dist.=2 m 0=2 dB(A) 61 62 63 66 67 T 67 il 66 69 66
1270 1760 | 1270 | 1760 | 1270 3160
Abmessungen [BxHxT] mm 1010x2000x890 x2000  x2000x2000x2000x2000 1760x2000%890 2020x2000x890 = 2510x2000x890 x2000
X890 %890 | x890 | x830 ' x890 X960
Stromversorgung V/ph/Hz 400/3+N/50

Leistungsdaten der Downflow-Versionen mit Kaltemittel R410A in Kombination mit externen Verfliissigern HiRef Standard. | Auch mit 60 Hz Versorgung verfiigbar. | Hohe Displacement-Modelle 2250
mm.

25
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Plattform TRF Evolution

TRFDX W Z

OHiRef

www.hiref.de

RECHENZENTREN

_ WASSERGEKUHLTE
PRAZISIONSKLIMASCHRANKE
FUR RECHENZENTREN

INDUSTRIE

TRF DX W >

TRF DX Z>

KALTEMITTEL MIT MULTIPROTOKOLL- SCROLL-

26

Die Geréte TRF DX W sind wassergekihlte Prézisions-
klimaschranke, die Dry Cooler-Wasser nutzen. Die TRF
dieser Baureihe sind Monablock-Gerate, in deren Innern
sich der gesamte Kaltekreis konzentriert. Die Ver-
flissigung erfolgt dank eines geldteten Plattenwédrm-
etauschers aus Edelstahl AISI 304.

Die Gerdte TRF DX Z sind wassergekihlte Prézisions-
klimaschranke, die Leitungswasser oder Grundwasser
mit niedriger Temperatur (15°C) nutzen. Die TREF dieser
Baureihen sind Monoblock-Geréte, in deren Innern sich
der gesamte Kaltekreis konzentriert. Die Verfliissigung
erfolgt dank eines geldteten Plattenwarmetauschers
aus Edelstahl AISI 304.

~WASSERGEKUHLT

TRFDXW

~MIT LEITUNGSWASSER ———
GEKUHLT

TRF DXZ

3 | wgswasser

Erleichterte Normalwartung

Das Gerdt wurde mit groBer Sorgfalt en-
twickelt, um auch bei laufendem Betrieb
den Zugriff zu den Komponenten von vor-
ne zu ermdglichen. Dies erleichtert die
Normalwartungsarbeiten, unter voller
Einhaltung der Sicherheitsanforderun-
gen.

VENTILATOREN

NIEDRIGEM KOMMUNIKATIONS-
GWP-WERT SCHNITTSTELLE

2 r

UBERMODBUS
GESTEUERTE FAST RESTART
VENTILATOREN

ORIEEE -

MODULIERENDES
HEISSGAS-
NACHHEIZEN

VERDICHTER

EC-RADIAL-

ANGEBAUTER
BEFEUCHTER

_ PLATTEN-
WARMETAUSCHER

« Kaltemittel R410A. Auch mit R513A und
R134a verfligbar

« EC-Ventilatoren
« Scroll-Verdichter on/off

» Temperaturkontrolle mit Heiz- und
Nachheizsystemen anhand von
Heizwiderstanden, Warmwasser und
HeiBgas (Option)

« Feuchtigkeitskontrolle mittels Ent-und
Befeuchtung(Option)

Kit fir Niedertemperaturen, fir einen
optimalen Betrieb bei Installation in
besonders kalten Umgebungen (Option)

Umfangreiche Auswahl an Zubehdren,
darunter Basismodule und Plenumkammer
flir Kanale

Luftfilter Klasse G3 standardmaBig.
Luftfilter G4, M5, F7(Option)

Doppelte Stromversorgung mit
automatischer Umschaltung (Option)

+ Modulation der Ventilation mit konstanter
Leistung (Airflow Control) oder mit konstant
verfiigharem Uberdruck (Ap control)(Option)

« Elektronische Expansionsventile (optional)



CHiRef

Green

HiRef befasst sich sténdig mit der Erforschung
von Kaltemitteln mit immer geringeren Umwel-
tauswirkungen. Die Verwendung nicht toxischer
und nicht brennbarer Kaltemittel der Klasse ASHRAE
AT ist fir die Close Control Anwendung wesentlich.

Die Gerdte TREF DX W sind mit den Kaltemitteln e —
R134a und R513A verfligbar.
Effizienz Sicherheit im Serverraum
Die hachste Zuverlassigkeit und Leistungseffizienz der HiRef Alle Modelle der Baureihe TRF DX W sind serienmaBig
Gerate werden von der Wahl und Verwendung von Kompo- mit Warmetauscherregistern mit hydrophiler Behan-
nenten von bester Qualitat garantiert, sowie von einem dlung ausgestattet. Die spezielle Verkleidung und eine
klug durchdachten internen und externen Layout. angemessene Wahl der Durchquerungsgeschwindi-
gkeit des Luftstromes beglinstigen das Aufnehmen
— KONFIGURATION DES LUFTSTROMS ) des Kondenswassers im Entfeuchtungsprozess,
p I » g . wodurch das Nachziehen von Tropfen inner- und
LR auBerhalb des Gerts vermieden wird.

Zwei Kreislaufe

Bereits fiir die niedrigen Leistungen sind Versionen mit
zwei Kreislaufen verfiighar. Diese Losung bietet die

= ""\—/_,/_,; maximale Redundanz des Gerats und sichert einen
= kontinuierlichen Betrieb, eine prazisere Abgabe
Upflow Downflow Displacement der Kalteleistung und eine geringere Aufnahme des

Rechenzentrums bei Teillasten.

pvelosalosslorsaosoosraloss2iaol s

. J
TRE DO ooz oz oo o s owsows sz ose2okszouszisss

Lufttemperatur 24°C rel. Feuchtigkeit 50% / Wasser 40-45°C

Kalteleistung kW 244 274 303 349 36.8 412 452 49.8 54 | 39.3 453 495 | 56.3 62.8 66.6 72.3 80.4 83.9 93.3 100.6 123.5 136.7
SHR 1 1 1 1 1 1099 093 1 1 /099 1 1099 099 092 099 099 089 1 096 09 095 0.87
EER 431 449 417 | 487 457 451 433 479 46 489 472 436 463 436 47 453 438 458 446 426 419 4]
Leistungsaufnahme insg. kw 69 | 7.3 85|89 | 98 109122 131 144 107 122 14 148 171 | 181 | 19.9 | 22.3 | 242 | 26.8 | 29.5 | 35.4 | 39.2
Lufttemperatur 30°C rel.Feuchtigkeit 35% / Wasser 40-45°C
Kélteleistung kW 28.4 | 314 | 342 40 | 42| 46.8  50.2  56.9 | 61.2 | 45.3 | 52.5 57.4 | 639 70.1 76.3 | 815 | 89.2 95.6 105.1| 1.7 138.4 150.3
SHR 1 1 1 1 099 1 1 1 1098 1 0988 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
EER 5 522 474 569 532 516 484 552 523 564 546 5.05 5.32|4.89 546 518 | 4.88 | 527 5.06 475 471 454
Leistungsaufnahme insg. kW 69 73 84 88 97 108 121 129 143 107 123 14 147007 179 197222 24 266 294 352 39
Lufttemperatur 35°C rel.Feuchtigkeit 30% / Wasser 40-45°C
Kélteleistung kW 31.3 | 348 378 445 | 46.8 517 554 |63.2 68  49.9 579 | 63.6 70.6 776 843 90.4 98.8 106.3| 116 122.6 153.1 165.1
SHR 1 1 1 099 1 1 1 1 1T 0985 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 099
EER 553 | 591 531 6.47 6.05 579 54 623 588 6.22 6.03 559 599 547 615 586 545 595 565 524 527 5.04
Leistungsaufnahme insg. kW 69 71 83 86 95 107 12 128 142 107  12.3 14 144 168 176 19.4 220 237 26.4 29.2 349 38.6
Nennluftleistung m’/h 8800 8800 8800 11800 11800 15500 11800 15500 11800 15500 15500 15500 15500 15500 19900 19900 19900 25300 2530025300 32100 32100
Anzahl der Kreislaufe 1 1 1 1 1 2 1 2 1 1 2 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Anzahl der Verdichter 1 1 1 1 1 2 1 2 1 1 2 1 2 2 2 2 2 2 2 2 4 4
Lp @ Nominal rpm ; dist.= 2 m 0=2 dB(A) 61 | 62 | 63 66 o 67 | T 67 n 66 69 66
1270 1760 1270 1760 1270 3160
Abmessungen [BxHxT] mm 1010x2000x890 x2000  x2000x2000x2000x2000 1760x2000x890 2020%2000x890 ~ 2510%x2000x890 x2000
X890 X890  x890  x890 | x890 X960
Stromversorgung V/ph/Hz 400/3+N/50

Leistungsangaben bezogen auf die Downflow-Versionen mit Kaltemittel R410A. | Auch mit 60 Hz Versorgung verfiigbar. | Hohe Displacement-Modelle 2250 mm.

TRF DX Z 0241|0261/0291/0331{0361|0391(0441)0481]/0521/0382/0432{0492{0532(0602|0632]|0682(0762(0802|0872|0962(1204 1304
Lufttemperatur 24°C rel. Feuchtigkeit 50% / Wasser 15-30°C
Kélteleistung kW 28 | 311 346 397 42.2 472 52 56.8 617 452 518 574 638 71.6 76 | 82 | 91.3 957 108 116 | 143.1 158.3
SHR 0.97 093 /092 1 094|093 086 096 094098 1 |0.96 091 086 0.95] 092 084 092 09 0.85 0.87 0.82
EER 6.77 759 6.91 8.36 7.83 7.68 7.31 8.05 752 776 741 693 771 707 784 749 71 78 76 704 718  7.04
Leistungsaufnahme insg. kw 54 | 53 626572 79|89 97 108 85 96 109 109 128 136 149 | 16.8 | 181 | 201 |22.4 258  28.4
Lufttemperatur 30°C rel.Feuchtigkeit 35% / Wasser 15-30°C
Kilteleistung kW 321 353 383|452 473 52.3 56.6 642 689 52 59.8 65 713 77.7 849 90.3 99 106.9 1179 1251 155.2 169.3
SHR 099 1 1 1 098 1 1 1 1 1099 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 097
EER 778 94 792 [10.24] 9.25 | 8.88 | 814 9.5 8.64 897|855|786 9.07 79 922 855|789 |9.21 852 772 8 769
Leistungsaufnahme insg. kW 54 61 61 62 69| 77 87 94 106 85 97 109|105 125 131 145165 175 197 221 253 279
Lufttemperatur 35°C rel.Feuchtigkeit 30% / Wasser 15-30°C
Kélteleistung kW 355 38.6 42 499 521 574 621 703  75.6 574 659 72 | 78.3 853 93.7 99.8 108.8 mM8.1 130.1 137.3 170.3 184.7
SHR 1 098 1 1 1099 1 1 098 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
EER 8.59 | 10.7 | 9.2 12.24 10.88/10.35 9.25 10.88 9.8 | 9.92 9.39 | 8.7 |10.56 9.05 10.87|9.96 | 9.1 10.93 9.81  8.71 9.9  8.68
Leistungsaufnahme insg. kW 54 48 58 58 66 73 85 91 104 84 97 109 101 121 12.6 14 158 167 19 216 244 272
Nennluftleistung mé/h 8800 8800 8800 11800 11800 15500 11800 15500 11800 15500 15500 15500 15500 15500 19900 19900 19300 25300 25300 25300 32100 32100
Anzahl der Kreisladufe 1 1 1 1 1 2 1 2 1 1 2 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Anzahl der Verdichter 1 1 1 1 1 2 1 2 1 1 2 1 2 2 2 2 2 2 2 2 4 4
Lp @ Nominal rpm ; dist.= 2 m =2 dB(A) 61 | 62 63 66 no 67 1N 67 T 66 69 66
1270 1760 1270 1760 1270 3160
Abmessungen [BxHxT] mm 1010x2000x890 x2000  x2000x2000x2000x2000 1760%x2000%890 2020%2000x890 ~ 2510%2000x890 x2000
x890 X890  x890  x890 | x890 X960
Stromversorgung V/ph/Hz 400/3+N/50

Leistungsangaben bezogen auf die Downflow-Versionen mit Kaltemittel R410A. | Auch mit 60 Hz Versorgung verfiigbar. | Hohe Displacement-Modelle 2250 mm.
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CD H | Ref www.hiref.de

Plattformm TRF Evolution RECHENZENTREN' INDUSTRIE
PRAZISIONSKLIMASCHRANKE

I RF Dx F MIT INDIREKTEM FREE-COOLING
FUR RECHENZENTREN

OHiRef

A

KALTEMITTEL MIT
NIEDRIGEM GWP-WERT

MULTIPROTOKOLL-
KOMMUNIKATIONS-
SCHNITTSTELLE

® &

EC-RADIAL-
VENTILATOREN

2s |
(NS
A\ E ()
UBERMODBUS

GESTEUERTE FAST RESTART
VENTILATOREN

™ 3

ANGEBAUTER . PLATTEN-
BEFEUCHTER WARMETAUSCHER

SCROLL-VERDICHTER

Die Gerate TRF DX F sind wassergekiihlte Prazisionsklimaschréanke, die in der Lage sind, die Wirkung des
indirekten Free Cooling mit Wasserkiihlung zu nutzen. Die Baureihe F nutzt das Dry-Cooler-Wasser sowohl
als Free Cooling Kéltequelle, als auch als Warmeaustauschmedium fir die Verflissigung des Kéltekreises. Die
TRF DX F sind Monablock-Gerdte, in deren Innern sich der gesamte Kaltekreis kanzentriert. Die Verflissigung « EC-Ventilatoren
erfolgt dank eines geldteten Plattenwarmetauschers aus Edelstahl AISI 304.

« Kaltemittel R410A. Auch mit R513A und
R134a verfligbar

« Scroll-Verdichter on/off

Maximale Energieeinsparung « Fortgeschrittene Uberwachung

In Zeiten, in denen die AuBenluft kalter ist als die war- standardmaBig

me Luft im EDV-Raum, versorgt das vom Dry-Cooler
erzeugte Kaltwasser direkt das Warmetauscherreg-
ister, das in der Lage ist, einen Teil oder 100% der
erforderliche Kalteleistung abzugeben. Bevor es
zum Dry-Cooler zurlickflieBt, wird das Wasser im In-

» Temperaturkontrolle mit Heiz- und
Nachheizsystemen anhand von
Heizwidersténden (Option)

« Feuchtigkeitskontrolle mittels Ent-und

nern des Plattenwarmetauschers fiir den Verdichter Befeuchtung(Option)

wiederverwendet. Der gesamte Prozess wird von R : ,

einem 3-Wege-Ventil geregelt, das direkt von der . . + Umfangreiche Auswahl an Zubehéren,

HiRef-Software gesteuert wird, eine maximale Sicherheit im Serverraum darunter Basismodule und Plenumkammer

Free Cooling Wirkung erzeugt und den Kaltekreis Ale Modelle der Baureihe TRF DX F sind se- fiirKanale

kontrqlllert. Da_durchAW|rd_d|e Arbeit des Verd_mhters rienméBig mit Wirmetauscherregistern mit « Luftfilter Klasse 63 standardméBig.

erheb\lcr.] reEjuzwert, bis er im vollen Free Cooling Zu- hydrophiler Behandlung ausgestattet. Die Luftfilter G4, M5, F7(Option)

stand mit einem bedeutend herabgesetzten PUE- spezielle Verkleidung und eine angemessene Y

Wert des Systems abschaltet. Wah! der Durchquerungsgeschwindigkeit des « Doppelte Stromversorgung mit
Luftstromes begiinstigen das Aufnehmen des automatischer Umschaltung (Option)

Kondenswassers im Entfeuchtungsprozess,

wodurch das Nachziehen von Tropfen inner- « Modulation der Ventilation mit konstanter

Leistung(Airflow Control) oder mit konstant

—INDIREKTES FREE ———— und auBerhalb des Geréits vermieden wird. verfiigbarem Uberdruck (Ap control)(Option)
COOLING MIT . : ; .
WASSERKUHLUNG « Elektronische Expansionsventile (optional)

e




COHiRef

Green

HiRef befasst sich standig mit der Erforschung
von Kiltemitteln mit immer geringeren Umwel-
tauswirkungen. Die Verwendung nicht toxischer und
nicht brennbarer Kéltemittel der Klasse ASHRAE Al
ist fir die Close Control Anwendung wesentlich. Die
Gerdte TREF DX F sind mit den Kaltemitteln R134a und

RE13A verfiigbar.
Erleichterte Normalwartung Effizienz Zwei Kreislaufe
Die gut durchdachte Konstruktion erlaubt auch bei Die hdchste Zuverlassigkeit und Leistungseffizienz Bereits fur die niedrigen Leistungen sind Versionen mit
laufendem Betrieb den Zugriff zu den Bauteilen auf der HiRef Gerdte werden von der Wahl und Verwen- zwei Kreislaufen verflighar. Diese Losung bietet die
der Vorderseite des Gerdts. Dies erleichtert die dung von Komponenten von bester Qualitét maximale Redundanz des Gerats und sichert einen
Normalwartungsarbeiten, unter voller Einhal- garantiert, sowie von einem klug durchdachten kontinuierlichen Betrieb, eine prazisere Abgabe
tung der Sicherheitsanforderungen. internen und externen Layout. der Kalteleistung und eine geringere Aufnahme

des Rechenzentrums bei Teillasten.

—~ KONFIGURATION DES LUFTSTROMS

!

\

Downflow Displacement

2 ) e e e 2 R

Innenluft 24°C - 50% / Wasser 40°C - 45°C / Free Cooling Wasser 7°C / Glykol 30%

Kélteleistung kw 229 257 289 32 349 391 429 46.2 50.8 371 418 458 525 576 62.3 687 759 801 89.6 96.7 15.4 128.4
SHR 1 095 089 097 1 [0.89 087 1 096 1 1 1 1094 0.88 094 091 0.85 098 0.88 0.87 0.89 | 0.85
EER 401 416 395 442 428 424 408 439 429 458 433 4 428 3.96 435 425 412 433 425 407 3.88 3.8
Kilteleistung free-cooling kW 246269 28 333 348 378 40.8| 521 521 449  46.2 521 542 585 625 676 70.2 857 891 925 1245 133.3
SHR free-cooling 09 086 084 09 088 084 081 086 08 1 091 086 084 0.81 0.86 082 0.81 0.84 082 081 079 0.77
Leistungsaufnahme insg. kw 68 | 73 | 84 88 | 97 107 12 | 132 145108 122 141 15 | 172 176 | 19.4 | 217 | 23.8 | 26.4 | 29.1 | 35.2 | 39.2
Kélteleistung kw 26 | 284 314 36 | 387 427 461 | 515 559 | 425 479 518 | 577 621 691 | 745 81.2 | 88.3 977 103.3 125.2 136.3
SHR 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
EER 438 | 445 | 414 | 483 | 461 | 447 423 475 | 457 5.06 | 476 435 455 | 412 468 44T 424 462 | 448 419 | 4.07 | 3.93
Kalteleistung free-cooling kw 24 247 255 32.4 334 344 353 419 493 43.8 451 49.3 49.3 507 575 60.8 62.5 779 80.1 82.3 109.6 109.6
SHR free-cooling 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Leistungsaufnahme insg. kw 7175 87 9 |99 M1 124 135 149 M1 126 146 154 177 | 18 | 19.9 | 22.4 244 271 299 36.3 40.2
Kélteleistung kw 288 | 314 345 399 429 47 507 572 618 47 | 531 57.6 63.9 689 767  82.6 90.1  98.4 1081 114.3 137.8 149.9
SHR 1 1 1 088 1 099 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
EER 485 498 459 541 517 | 494 | 467 | 534|507 5.61 529 483 51 461 523 501 471 518 497 465 449 434
Kalteleistung free-cooling kW 256 263 264 345 345 357 36.6 509 509 46.9 479 509 509 53.9 611 627 63 804 82.6 852 127 M3.3
SHR free-cooling 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Leistungsaufnahme insg. kW 71 74 87 89 98 N 124 134 149 N1 126 146 152 176 179 19.8 224 243 27 29.9 36.2 40
Nennluftleistung mé/h 8000 8000 8000 10800 10800 15500 10800 15000 10800 15500 15500 15500 15500 15500 18600 18600 18600 24500 24500 24500 31800 31800
Anzahl der Kreislaufe 1 1 1 1 1 2 1 2 1 1 2 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Anzahl der Verdichter 1 1 1 1 1 2 1 2 1 1 2 1 2 2 2 2 2 2 2 2 4 4
Lp @ Nominal rpm ; dist.= 2 m 0=2 dB(A) 61 62 65 765 | 71 | 65 n 65 69 66

1270 1760 1270 1760 1270 3160
Abmessungen [BxHxT] mm 1010x2000x890 x2000 %2000 x2000 x2000 x2000 1760x2000x890 2020x2000x890 = 2510x2000x890 x2000

x890 x890 x890 x890 x890 X960
Stromversorgung V/ph/Hz 400/3+N/50

Leistungsangaben bezogen auf die Downflow-Versionen mit Kaltemittel R410A. | Auch mit 60 Hz Versorgung verfiigbar. | Hohe Displacement-Modelle 2250 mm.
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COHIiRef
Plattform TRF Evolution

TRFDXDK Q

OHiRef

www.hiref.de

RECHENZENTREN INDUSTRIE

d DUAL COOLING
PRAZISIONSKLIMASCHRANKE
FUR RECHENZENTREN

BREF DX D >

TREF DX K>
TREF DX Q>

o

MULTIPROTOKOLL-
KOMMUNIKATIONS-
SCHNITTSTELLE

SCROLL- EC-RADIAL-
VERDICHTER VENTILATOREN

TRF DX D sind Dual Cooling Geréte. Diese Gerate kombi-
nieren das traditionelle Verdampfungsregister des Kalt-
ekreises mit der Kaltewirkung des von einem externen
Gerdt wie der Chiller einlaufenden Kaltwassers. Die Nut-
zung einer doppelten Quelle garantiert die Kontinuitat
des Systems und erlaubt jederzeit die Wahl der zur
Herabsetzung der Betriebskosten besten Betrieb-
smethode.

Externe Verfliissiger

Alle Gerate TRF DX D kdnnen mit externen Hi-
Ref Verfliissigern kombiniert werden und es
stehen verschiedene Kombinationen zur
Wahl, die alle Anlagenbediirfnisse erfiillen.
Die externen Oversize-Verflissiger eignen sich
ideal fir heiBere Umgebungen, in denen die
Verfliissigungstemperatur unter Kontrolle zu
halten ist, wahrend die Compact-Gerate geringe
Abmessungen und Verbrauchswerte aufweisen.
Die mit Doppelkreislauf-Einheiten kombinier-
ten Verfliissiger sind mit einzelnem Kaltekreis
verfligbar, um die hdchste Zuverlassigkeit
und Redundanz der Anlage zu sichern, oder
mit doppeltem Kaltekreis, um die Installation-
sraume und Kosten zu reduzieren.

— KONFIGURATION DES LUFTSTROMS

y

W\

—
— —

\//

I

|

1

Upflow Downflow

Displacement

w
2 4
“ad = H
(=]
=
UBERMODBUS KALTEMITTELMIT

GESTEUERTE FASTRESTART NIEDRIGEM
VENTILATOREN GWP-WERT

SHE-|l]

ANGEBAUTER . PLATTEN-
BEFEUCHTER WARMETAUSCHER

© NurMod. Qe K

« Kaltemittel R410A. Auch mit R513A und
R134a verfligbar

« EC-Ventilatoren
« Scroll-Verdichter on/off

- Fortgeschrittene Uberwachung
standardmaBig

» Temperaturkontrolle mit Heiz- und
Nachheizsystemen anhand von
Heizwidersténden (Option)

Feuchtigkeitskontrolle mittels Ent-und
Befeuchtung(Option)

Umfangreiche Auswahl an Zubehdren,
darunter Basismodule und Plenumkammer
fiir Kandle

« Luftfilter Klasse G3 standardmaBig.
Luftfilter G4, M5, F7(Option)

Doppelte Stromversorgung mit
automatischer Umschaltung (Option)

Modulation der Ventilation mit konstanter
Leistung (Airflow Control) oder mit konstant
verfiigharem Uberdruck (Ap control)(Option)

Elektronische Expansionsventile (optional)

Kit fir Niedertemperaturen, fiir einen
optimalen Betrieb bei Installation in
besonders kalten Umgebungen (Option)

Kit fir groBe Entfernungen, fiir einen
optimalen Betrieb bei groBen Entfernungen
zwischeninternemund externem Geréat
(Option, nur fiir Version D verfiigbar)



COHiRef

Sicherheit im Serverraum

Alle Modelle der Baureihe TRF DX D sind serienmaBig
mit  Warmetauscherregistern mit  hydrophiler
Behandlung ausgestattet. Die spezielle Verkleidung
und eine angemessene Wahl der Durchquerung-
sgeschwindigkeit des Luftstromes beginstigen

Effizienz

Die hdchste Zuverlassigkeit und Leistungseffizienz
der HiRef Gerdte werden von der Wahl und Verwen-
dung von Komponenten von bester Qualitat
garantiert, sowie von einem klug durchdachten
internen und externen Layout.

CCAC - IEC-HDC

Erleichterte Normalwartung

Das Gerat wurde mit groBer Sorgfalt entwickelt,
um auch bei laufendem Betrieb den Zugriff zu den
Komponenten von vorne zu ermdglichen. Dies er-
leichtert die Normalwartungsarbeiten, unter
voller Einhaltung der Sicherheitsanforderun-

das Aufnehmen des Kondenswassers im En- gen.
tfeuchtungsprozess, wodurch das Nachziehen
von Tropfen inner- und auBerhalb des Gerats

vermieden wird.
Hdchste Flexibilitat Green Zwei Kreisldufe
Die Dual Cooling Geréate bieten zugleich die Zuverlass- HiRef befasst sich standig mit der Erforschung Bereits fiir die niedrigen Leistungen sind Versionen
igkeit einer doppelten Quelle und den einfachen von Kaltemitteln mit immer geringeren Umwel- mit zwei Kreislaufen verfiigbar. Diese Ldsung bietet
Betrieb der HiRef Schranke. Mit der Steuerung auf tauswirkungen. Die Verwendung nicht toxischer und die maximale Redundanz des Gerts und sichert
dem Gerat kann der Kunde die Quelle nach verschie- nicht brennbarer Kaltemittel der Klasse ASHRAE Al einen kontinuierlichen Betrieb, eine prazisere Ab-
denen Logiken wahlen. ist fiir die Close Control Anwendung wesentlich. Die gabe der Kilteleistung und eine geringere Aufnah-
Geréte TREF DX D sind mit den Kaltemitteln R134a und me des Rechenzentrums bei Teillasten.
RE13A verfligbar.
~LUFTGEKUHLT
MIT DUAL
COOLING

TRFDXD

Externer Verfliissiger

0241)0261|0291{0331/0361/0391{0441)0481/0521/0382|0432|0492|0532(0602|0632|0682|0762|0802|0872)0962(1204 (1304

TRF DX D

Lufttemperatur 24°C rel. Feuchtigkeit 50% / AuBenluft 35°C / Wasser 7°C-12°C

Kalteleistung kW 226 25 286 314 348 383 427 454 497 367 406 453 504 57 611 672 746 78.6 874 955 115.6 126.5
SHR 1 1097091 1 1 09 08 1 095 1 1 1 09209 097 091 086 096 092 0.87 0.89 0.83
EER 3.84 383 3.8 414 424 401 4 419 405 444 391 386 3.83 ) 3.81 406 3.98 39 414 3.93 393 3.89 3.68
Kalteleistung Kaltwasser kW 291|291 291 40.8 40.8 40.8 40.8 585 585 585 587|585 585 585 70.2 70.2 70.2 925 925|925 128.9 128.9
SHR Kaltwasser 0.82 082 0.82 0.81 081 081 0.81 081 0.81 081 0.8 0.81 081 081 081 081 0.81 081 081 0.81 078 0.78
Leistungsaufnahme insg. kw 7077086 91 97  M1[122 135 15 | M 129 144 158 176 | 18.3 200 | 22.4 | 243 275 29.6 | 352 399
Lufttemperatur 30°C rel. Feuchtigkeit 35% / AuBenluft 35°C / Wasser 10°C-15°C
Kélteleistung kW 25.8 1 279 311 355 38.8 422 463 50.8 55 | 42.2 464 514 562 62 68 73.6 811 878 96 103.4 125.8 136
SHR 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
EER 424 | 418 | 4.06 | 458  4.67 | 4.29 | 4.27 | 457 | 4.34 | 4.94 | 426 | 4.23 | 417 | 407 445 429 | 415 | 451 423 416 | 416  3.91
Kalteleistung Kaltwasser kW 34 34 34 423 423 423 423 60.8 60.8 60.8 60.3 60.8 60.8 60.8 729 729 729 961 961 961 127.8 127.8
SHR Kaltwasser 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Leistungsaufnahme insg. kw 72 78 88 93 | 98 M3 124 138 154 1.2 134 148|161 179 185 204 22.8 248 28 30 358 403
Kalteleistung kW 28.3 1 30.3 | 341 39 | 42.6 | 46.2 50.5 55.9 | 60.4 | 46.2 50.7 56.4 | 61.4 674 747 | 81 | 88.7  96.5 104.8| 112.9 137.5 148.6
SHR 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 099 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
EER 456 | 442 439 494 509 | 459 458 493 47 527 456 449 44T | 433 476 467 | b4k | 488 448 L4B | 44T | 4.2
Kalteleistung Kaltwasser kw 316 31.6 3.6 427 427 427 427 | 612 612 612 607 612 612 612 735 735 735 96.8 96.8 96.8 128.7 128.7
SHR Kaltwasser 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Leistungsaufnahme insg. kW 73 8 89 94 99 16 125 14 156 M4 137 153 164 183 19 20.6 23.2 251 28.7 30.6 36.2 408
Nennluftleistung m*/h 8000 8000 8000 10800 10800 15500 10800 15000 10800 15500 15500 15500 15500 15500 18600 18600 18600 24500 24500 24500 31800 31800
Anzahl der Kreislaufe 1 1 1 1 1 2 1 2 1 1 2 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Anzahl der Verdichter 1 1 1 1 1 2 1 2 1 1 2 1 2 2 2 2 2 2 2 2 4 4
Lp @ Nominal rpm ; dist.=2 m 0=2 dB(A) 61 62 65 71 65 71 65 Ul 65 69 66
1270 1760 1270 | 1760 1270 3160
Abmessungen [BxHxT] mm 1010x2000x890 x2000  x2000x2000 %2000 x2000 1760%2000x890 2020x2000x890 | 2510x2000x890 x2000
x890  xB90 | x890 x890 x890 x960
Stromversorgung V/ph/Hz 400/3+N/50

Leistungsdaten der Downflow-Versionen mit Kaltemittel R410A in Kombination mit externen Verflissigern HiRef Standard. | Auch mit 60 Hz Versorgung verfiigbar. | Hohe Displacement-Modelle 2250
mm.
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Plattform TRF Evolution

TRFDX DK Q

OHiRef

~WASSERGEKUHLT
MIT DUAL COOLING

TRFDXK
1.

[ Dry Cooler |

TRF DX K 41/0261)0291|0331{0361/0391(0441{0481{0521)0382(0432|0492|0532|0602|0632|0682|0762|0802(0872(0962|1204 (1304

Kélteleistung kW 23 258 290 322 349 39.2 431 46.4 507 | 372 42 458 523 579 62.6 684 762 79.9 901 972 161 1281
SHR 1 093 09 097 096 09 087 1 [092 1 1 098 09 088 094 0.88 086 095 0.89 0.88 0.9 0.82
EER 405 42 4 L4843 429 414 | 445 431 463 438 404 429 401 4L 426 416 436 43 412 393 3.83
Kalteleistung Kaltwasser kW 291 291 | 290 40.8 40.8 | 40.8 40.8 58.5 585|585 587 585|585 585 70.2 702|702 925 925 925 128.9 128.9
SHR Kaltwasser 0.82 0.82 082 0.81 081 081 0.81 081 0.81 081 0.8 0.8 081 081 0.81 081 0.81 081 081 0.81 078 078
Leistungsaufnahme insg. kW 6.8 73 84 87 96 107 | 1.9 131 145 107122 14 149 | 171 175 193 | 216 | 23.6 | 26.2 1 28.9 | 35 | 38.9
Lufttemperatur 30°C rel. Feuchtigkeit 35% / Wasser 40°C-45°C / Wasser 10°C-15°C
Kalteleistung kW 265 291 319|366 393 433 471 526 571 432 487 52.8 586 631 70.2 761 82.9 900 99.2 1055 127.2 138.2
SHR 1 1 1 098 1 099 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1099 1 1 099
EER 467 478 44 513 489 473 452 509 487 | 537 5.07 464 485 438 496 478 452 492 474 447 | 431 415
Kélteleistung Kaltwasser kW 34 314 34 423 423 423 42.3 | 60.8 | 60.8 60.8 60.3 60.8 60.8 60.8 729 729 729 961 961 961 127.8 1278
SHR Kaltwasser L T s T s T O O A 0 TS IO O
Leistungsaufnahme insg. KW 68 72 84 86 96 107 12 | 13 k4 107 122 41 148 171 174 19.2 216 236 26.2 289 35 388
Lufttemperatur 35°C rel. Feuchtigkeit 30% / Wasser 40°C-45°C / Wasser 15°C-20°C
Kalteleistung kW 29.4 | 321 | 354  40.8  43.4 | 476 | 515 | 58.1 631 | 47.9 54 58.8 649 70 778 83.8 91.3  99.7 109.8 M6.1 1411 152
SHR L T T O T T 1 T s T s T O
EER 519 535 492 58 548|524 496  5.67 542|597 562 517 544 49 556 532 499 55 529 494 482 46
Kilteleistung Kaltwasser KW 316 316 316 427 427 427 427 612 612 612 60.7 612 612 612 735 735 735 96.8 96.8 96.8 128.7 1287
SHR Kaltwasser L T T s s T s A T O R O 0 TR IO O
Leistungsaufnahme insg. kW 68 71 83 86 94 106 1.9 129 143 107 122 141 146 17 173 19 216  23.4 26. 28.8 348 38.6
Nennluftleistung mé/h 8000 8000 8000 10800 10800 15500 10800 15000 10800 15500 15500 15500 15500 15500 18600 18600 18600 24500 24500 24500 31800 31800
Anzahl der Kreisléufe 1 1 1 1 1 2 1 2 1 1 2 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Anzahl der Verdichter 1 1 1 1 1 2 1 2 1 1 2 1 2 2 2 2 2 2 2 2 4 4
Lp @ Nominal rpm ; dist.=2 m =2 dB(A) 61 62 65 7 65 71 65 n 65 69 66
1270 1760 1270 1760 1270 3160
Abmessungen [BxHxT] mm 1010x2000x890 x2000  x2000x2000x2000x2000 1760%2000x890 2020%2000x890 ~ 2510%2000x890 x2000
x890 %890 | x830 | x830 x890 X960
Stromversorgung V/ph/Hz 400/3+N/50

Leistungsdaten der Downflow-Versionen mit Kaltemittel R410A | Auch mit 60 Hz Versorgung verfiigbar. | Hohe Displacement-Modelle 2250 mm.
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~LEITUNGSWASSERGEKUHLT -
MIT DUAL COOLING

TRFDX0Q

Leitun-
gswasser

TRF DX 0 41]0261/0291/0331{0361/0391|0441)0481(0521|0382|0432(0492{0532/0602(0632]|0682|0762|0802|0872(0962(1204|1304
Lufttemperatur 24°C rel. Feuchtigkeit 50% / Wasser 15°C-30°C / Wasser 7°C-12°C

Kélteleistung kW 26.7 29.6 33.2 36.8 39.7 442 491 53.3 58.3 42.9 488 535 59.8 659 711 774 86  90.9 1035 1M0.4 134.6 147.7
SHR 0.93  0.88  0.83 0.93 0.91]0.82 0.81 093 088 1 096 092085 082 0.9 |0.84 082 0.88 0.84 0.81 0.85 0.78
EER 6.46 7.08 654 75 715 6.97 6.76 749 707 738 6.99 6.47 714 6.45 713 6.89 656 72 714  6.61 6.66 6.47
Kalteleistung Kaltwasser kW 291 291 | 290 40.8 40.8 | 40.8 40.8  58.5|585| 585 587 585|585 585 70.2|70.2|70.2 925 925 92.5 128.9 128.9
SHR Kaltwasser 0.82 0.82 0.82 0.81 0.81|0.81 0.81 081 0.81 0.81 0.8 081 0.81 081 081 0.81 081 081 0.81 0.81 0.78 0.78
Leistungsaufnahme insg. kw 53 53 62 64 71 79 |88 98 109 85|95 M | M1]129 132 145 164|179 198 22 | 257 283
Lufttemperatur 30°C rel. Feuchtigkeit 35% / Wasser 15°C-30°C / Wasser 10°C-15°C
Kélteleistung kW 297 32.3 356 | 412 437 48 | 525 59 | 63.8 49.3|55.2 59.7 654 705 78.3 83.3 913 |100.2 110.6 118.1 144 156.8
SHR 1 1 1 1 1 1 099 1 1 1 1 1 1 099 1 1 096 1 098 098 1 093
EER 72 8.01 713 875 8M 774 7.31 856 79 849|788 721 8.07|702 8.08 755 705|823 775 715 7.27  6.97
Kalteleistung Kaltwasser kw 34 314 34 423 423 423 42.3 | 60.8 60.8 60.8 60.3 60.8 60.8 60.8 729 729 72.9 961 961 96. 127.8 1278
SHR Kaltwasser 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Leistungsaufnahme insg. kW 53 /52 61 62 69 77 |87 96 108 85 96 1M 108|127 129 143 162 175 19.6 | 21.8 | 25.3 28
Lufttemperatur 35°C rel. Feuchtigkeit 30% / Wasser 15°C-30°C / Wasser 15°C-20°C
Kalteleistung kW 32.9 1 355 | 391 452 | 48 | 524 56.8 651 70 | 544 611 66 | 71.9 77 855|917 | 99.8 MO0 122.4] 128 | 1571 170.2
SHR 1 1 1 1 1 099 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 098
EER 796 9.26 8.08 101 9.28  8.74 | 8.07 9.86 8.88 9.4 | 872 797 932 79 | 92 859 789 9.47 885 787 819 778
Kalteleistung Kaltwasser kW 316 | 31.6 316 427 427 427 427 | 612 612 612 607 612 612 612 735 735 73.5 96.8 96.8 96.8 128.7 128.7
SHR Kaltwasser 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Leistungsaufnahme insg. kW 5.3 5 6 6 67 75 86 93 106 85 96 1 104 124 12.6 139 159 16.9 19. 216 247 274
Nennluftleistung m‘/h 8000 8000 8000 10800 10800 15500 10800 15000 10800 15500 15500 15500 15500 15500 18600 18600 18600 24500 24500 24500 31800 31800
Anzahl der Kreislaufe 1 1 1 1 1 2 1 2 1 1 2 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Anzahl der Verdichter 1 1 1 1 1 2 1 2 1 1 2 1 2 2 2 2 2 2 2 2 4 4
Lp @ Nominal rpm ; dist.=2 m 0=2 dB(A) 61 62 65 765 71 | 65 n 65 69 66
1270 1760 1270 1760 1270 3160
Abmessungen [BxHxT] mm 1010x2000x890 x2000  x2000x2000x2000x2000 1760%2000%890 2020x2000x890 = 2510x2000x890 x2000
X890 %890 | x830 | x830 x890 X960
Stromversorgung V/ph/Hz 400/3+N/50

Leistungsdaten der Downflow-Versionen mit Kaltemittel R410A | Auch mit 60 Hz Versorgung verfiigbar. | Hohe Displacement-Modelle 2250 mm.
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JREF CW

CHiRef

JREF CW Radial ist das Sortiment der wassergekihlten Prazisionsklimaschranke mit EC-Radialventilatoren
fiir kleine technologische Umgebungen, wie Serverrdume und Labars, oder fiir Anwendungen, die eine
prézise Kontrolle der thermohygrometrischen Parameter und einen 24-Stunden-Dauerbetrieb
verlangen. Durch eine aufmerksame CFD-Analyse der Strémungsdynamik wurden alle Konstruktionsdetails
extrem sorgfaltig entwickelt, um Druckverluste am Luftvolumenstrom und damit den Energieverbrauch
der Ventilatoren auf ein Minimum zu reduzieren. Die Durchquerungsbereiche der Luft wurden vergroBert,
damit die Installations- und Wartungsarbeiten schneller und einfacher durchgefiihrt werden kdnnen.
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Erweiterter Filterbereich

Die auf der gesamten Oberflache des Registers po-
sitionierten Luftfilter sorgen fiir einen maximalen
Filterbereich und minimale Luftstrom-Druck-
verluste des Gerits.

Einstellung der Ventllatlon

Je nach der Luftverteilungslogik im Serverraum
kann auf dem Gerat das geeignetste Ventilations-
system gewahlt und eine konstante Luftleistung
(airflow control) oder eine konstant verfiigbare
{iberlappung (Ap control) garantiert werden; diese
letztgenannte eignet sich besonders bei Verwen-
dung eines Doppelbodens.

— KONFIGURATION DES LUFTSTROMS

[
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\

Upflow Downflow

Displacement

www.hiref.de

RECHENZENTREN INDUSTRIE

_ WASSERGEKUHLTE
PRAZISIONSKLIMASCHRANKE
FUR RECHENZENTREN

av;
O 8els

=
UBERMODBUS

GESTEUERTE
VENTILATOREN

MULTIPROTOKOLL-
KOMMUNIKATIONS-
SCHNITTSTELLE

EC-RADIAL-
VENTILATOREN

’ ——
O
ANGEBAUTER

FASTRESTART BEFEUCHTER

DOPPELKREISLAUF

» Temperaturkontrolle mit Heiz- und
Nachheizsystemen anhand von
Heizwidersténden, zusatzlichem

Warmwasser- Register, oder beidem (Option)

« Feuchtigkeitskontrolle mittels Ent-und
Befeuchtung(Option)

« Modulation der Geschwindigkeit der
Ventilatoren je nach Wéarmelast (AT
konstant)

+ Umfangreiche Auswahl an Zubehdren,
darunter Basismodule und Plenumkammer
flir Kanéle

« Luftfilter Klasse G3 standardmaBig.
Luftfilter G4, M5, F7(Option)

+ Doppelte Stromversorgung mit
automatischer Umschaltung (Option)

+ Modulation der Ventilation mit konstanter
Leistung (Airflow Control) oder mit konstant
verfiigharem Uberdruck (Ap control)(Option)

« Sofortlesefunktion von Wasserdurchfluss,
Eintritts- und Austrittstemperatur
des Wassers, oder der abgegebenen
Kalteleistung(Option)
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Hohe Leistungsdichte

Die geringe Aufstellflache und die
hohe Leistung ermdglichen eine
groBe Kalteleistungsdichte.
Dadurch kann der Platz fiir die
im Raum vorhandenen Geréte
minimiert und die verfiigharen
Raumverhiltnisse bestens
genutzt werden.

Doppelkreislauf

Die wassergekiihlten Gerate sind auch
mit Doppelkreislauf verfiigbar. Diese
Ausfiihrung wird von zwei verschie-
denen Hydraulikkreisen gespeist,
die im Falle einer Betriebsstorung
eines der beiden Kreislaufe eine
maximale Kontinuitat bieten. Jeder
Kreislauf ist mit einem Regelventil
ausgestattet.

EC-Ventilation

Die auf der gesamten Baureihe se-
rienmaBig vorhandenen Ventilatoren
PLUG EC sind mit unterschiedlichen
Logiken einstellbar: Leistung,
konstante Werte AP Uberdruck und
AT. Ihre punktgenaue Einstellung
erlaubt eine effiziente Verwendung
der zur Liftung eingesetzten
elektrischen Energie, sowie eine
dementsprechende Reduzierung
des PUE-Wertes des Systems. Die
Einstellung der Geschwindigkeit mit
erweiterter Wertspanne erfolgt tiber
das Modbus-Protokoll. AuBerdem
kann der Ventilator mit der Funktion
Notgeschwindigkeit” auch dann
funktionieren, wenn der Mikro-
prozessor Betriebsstdrungen
aufweist.

~KALTWASSER

JREFCWR

JREF CW R0150 0150 0170

Kalteleistung kW

SHR
EER

Kélteleistung
SHR
EER

kW

Lufttemp. 24°C rel. Feuchtigkeit 50% / Wassertemp. In 7°C Wassertemp. Out 12°C

G CCAC - IEC -HDC

Lamellenregister mit
hydrophiler Behandlung

Alle Modelle der Baureihe JREF CW
Radial sind serienmaBig mit Warm-
etauscherregistern mit hydrophiler
Behandlung ausgestattet. Die
spezielle Verkleidung und eine an-
gemessene Wahl der Durchquerun-
gsgeschwindigkeit des Luftstromes
begiinstigen das Aufnehmen und
den Abfluss des Kondenswas-
sers im Entfeuchtungsprozess,
wodurch das Nachziehen von
Tropfen inner- und auBerhalb des

Gerédts vermieden wird.

Erleichterte
Normalwartung

Die gut durchdachte Konstruktion
erlaubt den Zugriff zu den Bauteilen
auf der Vorderseite des Geréts. Dies
erleichtert die Normalwartung-
sarbeiten, unter voller Einhaltung
der Sicherheitsanforderungen.

0210 0250

Zahlreiche Ventilarten
sichern eine immer
sorgfaltige Einstellung

Alle Geréte der Baureihe JREF CW
Radial haben serienmaBig Regel-
ventile mit Servomotor 0-10V, die in
der 2-Wege-Ausfihrung, mit Anlage
mit veranderlicher Leistung, oder
in der 3-Wege-Ausflhrung oder mit
Servomotor mit Federriickstellung
wahlbar sind. Auf Anfrage kdnnen
auBerdem druckunabhangige
Ventile montiert werden. Alle diese
Ventilarten garantieren hdchst
prazise Einstellungen und halten
das hydronische Gleichgewicht
der Anlage aufrecht.

0270 0320

14.6 17 21.2 24.8 27.2 31.7
0.9 0.88 0.8 0.84 0.86 0.8
19.55 21.34 23.96 20.79 2301 27.54
Lufttemp. 30°C rel. Feuchtigkeit 35% / Wassertemp. In 10°C Wassertemp. Out 15°C
20.2 21.9 274 3.4

1 1 1 1 1 0.99
23.62 25.33 24.83 22.98 26.72 28.56

Kélteleistung 17.8 20.3 22 216 315 32.9
SHR 1 1 1 1 1 1
EER 23.84 25.46 24.86 2304 26.83 28.59
Nennluftleistung m/h 4130 4130 4130 6130 6060 5930
Leistungsaufnahme der Ventilatoren 0.8 0.8 0.9 12 12 11
Lp @ Nominal rpm ; dist.= 2 m 0=2 dB(A) 59 60 61 62

Abmessungen [BxHxT] mm 600x2000x600 900x2000x600

Stromversorgung V/ph/Hz 400/3+N/50

Leistungsangaben bezogen auf die Downflow-Versionen. | Auch mit 60 Hz Versorgung verfiigbar. | Hohe Displacement-Modelle 2100 mm.
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RECHENZENTREN INDUSTRIE

LUFTGEKUHLTE

JREF Dx A PRAZISIONSKLIMASCHRANKE
FUR RECHENZENTREN

KALTEMITTEL MIT MULTIPROTOKOLL-
NIEDRIGEM KOMMUNIKATIONS-
GWP-WERT SCHNITTSTELLE

UBERMODBUS
GESTEUERTE FAST RESTART
VENTILATOREN

0 [r'
MODULIERENDES

HEISSGAS-
NACHHEIZEN

SCROLL-
VERDICHTER

CIHiRef

EC-RADIAL-
VENTILATOREN

ANGEBAUTER
BEFEUCHTER

JREF DX Radial ist das Sortiment der Prazisionsklimaschranke mit Direktverdampfung und ECRadialven-
tilatoren fir die Installation in kleine technologische Umgebungen, wie Serverrdume und Labors, oder fiir
Anwendungen, die eine prazise Kontrolle der thermohygrometrischen Parameter und einen 24-Stun-
den-Dauerbetrieb verlangen. Das interne Design und die Wahl der Komponenten dienen in erster Linie der « EC-Ventilatoren
Energieeffizienz, um den Gesamtstromverbrauch des Systems zugunsten des PUE-Wertes (Power
Usage Effectiveness) des Rechenzentrums zu optimieren.

« Kaltemittel R410A. Auch mit R513A und
R134a verfligbar

« Scroll-Verdichter on/off

» Temperaturkontrolle mit Heiz- und

Vielseitige und flexible Baureihe Nachheizsystemen anhand von

i i . ) . . Heizwidersténden, Warmwasser und

Mit verschiedenen Kiihl-Konfigurationen verfligbar:: HeiBgas (Option)

« Feuchtigkeitskontrolle mittels Ent-und
RIEIF Luftgekiihlte Gerate mit externem Verfliissiger. Befeuchtung(Option)

« Umfangreiche Auswahl an Zubehdren,
IREE Mit Leitungswasser gekiihlte Gerate (15°C) mit vorhandenem Plattenverfliissiger. darunter Basismodule und Plenumkammer

flr Kanale

Mit Dry-Cooler-Wasser gekhlte Gerate mit vorhandenem Plattenverfliissiger. Luftfilter Klasse G3 standardméBig.

Luftfilter G4, M5, F7(Option)
Die JREF DX A Radial sind die luftgekdihlten Prazisionsklimaschranke der Baureihe JREF, die im Bereich der Doppelte Stromversorgung mit
Klimatisierung von Rechenzentren umfangreich eingesetzt werden. Diese luftgekhlte Losung ist durch das automatischer Umschaltung(Option)
Fehlen anderer Hilfskreise und Pumpen nicht nur anlagenmaBig einfach konzipiert, sondern auch einfach
zu verwalten, da der Kéltekreis vam Klimaschrank kontrolliert wird; auBerdem kdnnen die interne Einheit
und der externe Verfliissiger leicht installiert werden.

« Modulation der Ventilation mit konstanter
Leistung (Airflow Control) oder mit konstant
verfligbarem Uberdruck (Ap control)(Option)

« Elektronische Expansionsventile (optional)

— KONFIGURATION DES LUFTSTROMS

Kit fir Niedertemperaturen, fir einen
optimalen Betrieb bei Installation in
besonders kalten Umgebungen (Option)

Bausatz groBe Entfernungen fiir einen
optimalen Betrieb, falls das interne und das
externe Gerat weit voneinander entfernt
sind (optional)

[
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Upflow Downflow Displacement
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Sicherheit im Serverraum

Alle Modelle der Baureihe JREF

DX A Radial sind serienm@Big mit
Warmetauscherregistern mit
hydrophiler Behandlung ausge-
stattet. Die spezielle Verkleidung
und eine angemessene Wahl der
Durchquerungsgeschwindigkeit des
Luftstromes begiinstigen das Auf-
nehmen des Kondenswassers im
Entfeuchtungsprozess, wodurch
das Nachziehen von Tropfen
inner- und auBerhalb des Gerats
vermieden wird.

Green

HiRef befasst sich sténdig mit
der Erforschung von Kaltemitteln

EC-Ventilation

Die auf der gesamten Baureihe se-
rienmaBig vorhandenen Ventilatoren
PLUG EC sind mit unterschiedlichen
Logiken einstellbar: Leistung,
kanstante Werte AP Uberdruck und
AT. Ihre punktgenaue Einstellung
erlaubt eine effiziente Verwendung
der zur Liiftung eingesetzten
elektrischen Energie, sowie eine
dementsprechende Reduzierung
des PUE-Wertes des Systems.
Die Einstellung der Geschwindi-
gkeit mit erweiterter Wertspanne
erfolgt tiber das Modbus-Protokall.
AuBerdem kann der Ventilator mit
der Funktion ,Notgeschwindigkeit”
auch dann funktionieren, wenn der

KATALOG CCAC - IEC - HDC
[l
i

Effizienz

Die hdchste Zuverldssigkeit und
Leistungseffizienz der HiRef Gerate
werden von der Wahl und Verwen-
dung von Komponenten von
bester Qualitat garantiert, sowie
von einem klug durchdachten
internen und externen Layout.

Externe Verfliissiger

Alle Gerate kénnen mit externen
HiRef Verflissigern kombiniert
werden und es stehen verschiede-
ne Kombinationen zur Wahl, die
alle Anlagenbediirfnisse erfiillen.
Die externen Oversize-Verfliiss-
iger eignen sich ideal fiir heiBere
Umgebungen, in denen die Verfliiss-
igungstemperatur unter Kontrolle zu
halten ist, wahrend die Com-
pact-Gerate geringe Abmessungen
und Verbrauchswerte aufweisen.
Die mit Doppelkreislauf- Einheiten
kombinierten Verflissiger sind mit
einzelnem Kaltekreis verfiigbar, um
die hochste Zuverlassigkeit und
Redundanz der Anlage zu sichern,

re " Mikroprozessor Betriebsstorung- Erleichterte oder mit doppeltem Kaltekreis,

mit immer geringeren Umwel- en aufweist. um die Installationsrdume und
tauswirkungen. Die Verwendung Normalwartung Kosten zu reduzieren.
nicht toxischer und nicht brennbarer Das Gerat wurde mit groBer
Kaltemittel der Klasse ASHRAE Al Sorgfalt entwickelt, um auch bei
ist fir die Close Control Anwendung laufendem Betrieb den Zugriff zu
wesentlich. Alle Gerate TJ REF DX den Komponenten von vorne zu
ARadial sind mit den Kaltemitteln ermdglichen. Dies erleichtert die
R134a und R513A verfiigbar. Normalwartungsarbeiten, unter

voller Einhaltung der Sicherheit-

sanforderungen. .

~LUFTGEKUHLT )
JREFDXAR

JREF DX AR 0060 0080 0100 0110 0130 0160 0190 0205 0212

Lufttemperatur 24°C rel. Feuchtigkeit 50% / AuBenluft 35°C

Kalteleistung kW 6.5 8.6 10.8 1.9 13.8 16.7 19.7 226 228
SHR 0.99 0.94 0.98 0.97 0.89 1 0.95 0.89 0.88
EER 3.49 4.76 3.92 3.89 3.38 3.83 3.82 412 3.79
Leistungsaufnahme insg. kW 2 2 3 3.3 45 5.2 6 6.3 6.8
Lufttemperatur 30°C rel.Feuchtigkeit 35% / AuBenluft 35°C
Kalteleistung kW 71 9.4 121 13.4 15.2 18.9 221 247 24.9
SHR 1 1 1 1 1 1 1 1 1
EER 3N 5.14 4.33 4.32 3.63 417 4.16 443 4.09
Leistungsaufnahme insg. kW 2 2 3.1 3.4 4.6 5.4 6.1 6.4 6.9
Nennluftleistung m¥/h 1785 2150 3530 3530 3700 5100 5100 5100 5100
Anzahl der Kreisldufe 1 1 1 1 1 1 1 1 2
Anzahl der Verdichter 1 1 1 1 1 1 1 1 2
Lp @ Nominal rpm ; dist.= 2 m 0=2 dB(A) 49 50 53 54 55 56
Abmessungen [BxHxT] mm 600x1875x600 900x1875x600
Stromversorgung V/ph/Hz 400/3+N/50

Leistungsdaten der Downflow-Versionen mit Kaltemittel R410A in Kombination mit externen Verflissigern HiRef Standard. | Auch mit 60 Hz Versorgung verfiigbar. | Hohe Displacement-Modelle 2125
mm.
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RECHENZENTREN INDUSTRIE

WASSERGEKUHLTE

J REF Dx W z PRAZISIONSKLIMASCHRANKE
FUR RECHENZENTREN

JREF DX W >
JREF DX Z >

OHiRef )
KALTEMITTEL MIT MULTIPROTOKOLL-
NIEDRIGEM KOMMUNIKATIONS-

GWP-WERT SCHNITTSTELLE

UBERMODBUS
GESTEUERTE FASTRESTART
VENTILATOREN

ORIEEE -

MODULIERENDES
HEISSGAS-
NACHHEIZEN

SCROLL
-VERDICHTER

EC-RADIAL-
VENTILATOREN

ANGEBAUTER
BEFEUCHTER

_ PLATTEN-
WARMETAUSCHER

Die Gerate JREF W Radial sind wassergekiihlte Prazisionsklimaschréanke. Die Baureihe W nutzt Dry-Coo-

ler-Wasser. Die JREF dieser Baureihen sind Monoblock-Geréte, in deren Innern sich der gesamte Kaltekreis  Kaltemittel R410A. Auch mit R5T3A und

R134 fligh
konzentriert. Die Verfliissigung erfolgt dank eines geldteten Plattenwarmetauschers aus Edelstahl AISI averttghar
304. Alle W-Einheiten kdnnen mit den HiRef Dry-Coolern kombiniert werden. + EC-Ventilatoren

o I p s . . . ) ) « Scroll-Verdichter on/off
Die Gerate JREF Z Radial sind wassergekiihlte Prazisionsklimaschranke. Die Baureihe Z nutzt Leitungswasser

oder Grundwasser mit niedriger Temperatur (15°C). Die JREF dieser Baureihen sind Monoblock-Gerate, in + Temperaturkontrolle mit Heiz- und
deren Innern sich der gesamte Kéltekreis konzentriert. Die Verfliissigung erfolgt dank eines geléteten Nachheizsystemen anhand von

Heizwiderstanden, Warmwasser und

Plattenwarmetauschers aus Edelstahl AISI 304. Alle W-Einheiten kdnnen mit den HiRef Dry-Coolern . ;
HeiBgas (Option)

kombiniert werden.
« Feuchtigkeitskontrolle mittels Ent-und

— KONFIGURATION DES LUFTSTROMS Befeuchtung (Option)

« Kit fiir Niedertemperaturen, fiir einen
optimalen Betrieb bei Installation in
besonders kalten Umgebungen (Option)

« Umfangreiche Auswahl an Zubehdren,
darunter Basismodule und Plenumkammer

— — fir Kandle

— — —"

— — = i

—~— ——— — « Luftfilter Klasse G3 standardmaBig.

\/- Luftfilter G4, M5, F7(Option)
Upflow Downflow Displacement « Doppelte Stromversorgung mit
automatischer Umschaltung (Option)
~WASSERGEKUHLT ——— ~MIT LEITUNGSWASSER — « Modulation der Ventilation mit konstanter
GEKUHLT Leistung(Airflow Control) oder mit konstant
verfiigharem Uberdruck (Ap control)(Option)
LA « Elektronische Expansionsventile (optional)

S

Leitun-
gswasser

-l
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Sicherheit im Serverraum EC-Ventilation Effizienz Erleichterte

Alle Modelle der Baureihe JREF Die auf der gesamten Baureihe se- Die hochste Zuverlassigkeit und Normalwartung
W Radial sind serienméBig mit rienmaBig vorhandenen Ventilatoren Leistungseffizienz der HiRef Gerate Das Gerat wurde mit groBer Sorgfalt
Warmetauscherregistern mit PLUG EC sind mit unterschiedlichen werden von der Wahlund Verwen- entwickelt, um auch bei laufendem
hydrophiler Behandlung ausge- Logiken einstellbar: Leistung, dung von Komponenten von Betrieb den Zugriff zu den Komponen-
stattet. Die spezielle Verkleidung konstante Werte AP Uberdruck und bester Qualitat garantiert, sowie ten von vorne zu erméglichen. Dies
und eine angemessene Wahl der AT. Ihre punktgenaue Einstellung von einem klug durchdachten erleichtert die Normalwartungsar-
Durchquerungsgeschwindigkeit des erlaubt eine effiziente Verwendung internen und externen Layout. beiten, unter voller Einhaltung der
Luftstromes begiinstigen das Auf- der zur Liftung eingesetzten Sicherheitsanforderungen.
nehmen des Kondenswassers im elektrischen Energie, sowie eine
Entfeuchtungsprozess, wodurch dementsprechende Reduzierung Green T——B ——
das Nachziehen von Tropfen des PUE-Wertes des Systems. HiRef befasst sich sténdig mit
inner- und auBerhalb des Gerats Die Einstellung der Geschwindi- der Erforschung von Kaltemitteln
vermieden wird. gkeit mit erweiterter Wertspanne mit immer geringeren Umwel-

erfolgt tiber das Modbus-Protokall. tauswirkungen. Die Verwendung

AuBerdem kann der Ventilator mit nicht toxischer und nicht brennbarer

der Funktion ,Notgeschwindigkeit” Kaltemittel der Klasse ASHRAE Al ist H

auch dann funktionieren, wenn der fur die Close Control Anwendung we-

Mikroprozessor Betriebsstdrung- sentlich. Alle Gerate JREF W Radial

en aufweist. sind mit den Kaltemitteln R134a und

Rb13A verfiigbar.

[JREFDXWR | 0060 0080 0100 0110 0130 0160 0190 0205 0212
Lufttemperatur 24°C rel. Feuchtigkeit 50% / Wasser 40-45°C

Kélteleistung kW 6.6 8 105 1.5 13.6 16.3 18.9 20.8 22
SHR 0.98 0.98 1 0.98 0.91 1 0.97 0.93 0.9
EER 3.82 3.78 3.54 3.54 3.18 3.66 3.45 3.7 3.35
Leistungsaufnahme insg. kW 19 2.3 3.2 3.5 41 5.3 6.3 14 14
Kalteleistung kW 7.3 8.8 1.8 13.2 15.1 18.7 215 23.1 24.2
SHR 1 1 1 1 1 1 1 1 1
EER 412 417 4 4.04 3.49 417 3.88 3.48 3.69
Leistungsaufnahme insg. kW 1.9 2.3 3.2 3.5 4.7 5.3 6.4 7.5 1.4
Nennluftleistung m¥/h 1785 2150 3530 3530 3700 5100 5100 5100 5100
Anzahl der Kreislaufe 1 1 1 1 1 1 1 1 2
Anzahl der Verdichter 1 1 1 1 1 1 1 1 2
Lp @ Nominal rpm ; dist.=2 m =2 dB(A) 49 50 53 54 55 56

Abmessungen [BxHxT] mm 600x1875x600 900x1875x600

Stromversorgung V/ph/Hz 400/3+N/50

Leistungsangaben bezogen auf die Downflow-Versionen mit Kaltemittel R410A. | Auch mit 60 Hz Versorgung verfiigbar. | Hohe Displacement-Modelle 2125 mm.

[JREFDXZR | o060 0080 0100 0110 0130 0160 0180 0205 0212
Lufttemperatur 24°C rel. Feuchtigkeit 50% / Wasser 15-30°C

Kalteleistung kW 73 9.1 ni7 12.8 15.7 19.1 222 241 245
SHR 0.89 0.89 0.94 0.92 0.86 0.93 0.9 0.86 0.85
EER 5.99 6.07 5.21 5.01 5.03 5.8 5.53 4.99 474
Leistungsaufnahme insg. kW 1.3 17 25 2.8 3.5 4] 4.8 5.7 6
Kalteleistung kW 7.8 9.9 12.9 14.3 16.8 21.2 24.3 25.9 26.5
SHR 1 1 1 1 1 1 1 1 1
EER 6.39 6.55 5.73 5.57 5.37 6.39 5.97 5.34 5.14
Leistungsaufnahme insg. kW 1.3 1.7 2.5 2.9 3.5 4.2 4.9 5.7 6
Nennluftleistung m¥/h 1785 2150 3530 3530 3700 5100 5100 5100 5100
Anzahl der Kreisldufe 1 1 1 1 1 1 1 1 2
Anzahl der Verdichter 1 1 1 1 1 1 1 1 2
Lp @ Nominal rpm ; dist.= 2 m 0=2 dB(A) 49 50 53 54 55 56

Abmessungen [BxHxT] mm 600x1875x600 900x1875x600

Stromversorgung V/ph/Hz 400/3+N/50

Leistungsangaben bezogen auf die Downflow-Versionen mit Kaltemittel R410A. | Auch mit 60 Hz Versorgung verfiigbar. | Hohe Displacement-Modelle 2125 mm.
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JREF CW

JREF CW Zentrifugal ist das Sortiment der
wassergekiihlten Prazisionsklimaschranke mit
ACZentrifugalventilatoren fiir kleine technologische
Umgebungen, wie Serverrdume und Labors, oder
fir Anwendungen, die eine prazise Kontrolle der
thermohygrometrischen Parameter und einen
24-Stunden-Dauerbetrieb verlangen. Das interne
Design und die Wahl der Komponenten sorgen fiir

die kompakte Gestaltung des Gerits, damit es so

einfach wie maglich installiert werden kann.

Hohe Leistungsdichte

Die geringe Aufstellflache und die hohe
Leistung ermdglichen eine groBe Kalteleis-
tungsdichte. Dadurch kann der Platz fiir die im
Raum vorhandenen Gerate minimiert und
die verfiigharen Raumverhiltnisse bestens
genutzt werden.

Doppelkreislauf

Die wassergekiihlten Gerate sind auch mit Dop-
pelkreislauf verfiigbar. Diese Ausfihrung wird
von zwei verschiedenen Hydraulikkreisen
gespeist, die im Falle einer Betriebsstdrung
eines der beiden Kreislaufe eine maximale
Kontinuitat bieten. Jeder Kreislauf ist mit
einem Regelventil ausgestattet.

www.hiref.de

RECHENZENTREN

_ WASSERGEKUHLTE
PRAZISIONSKLIMASCHRANKE
FUR RECHENZENTREN

INDUSTRIE

FAST RESTART

&

ZENTRIFUGAL-
VENTILATOREN

MULTIPROTOKOLL-
KOMMUNIKATIONS-
SCHNITTSTELLE

ANGEBAUTER
BEFEUCHTER

« Temperaturkontrolle mit Heiz- und
Nachheizsystemen anhand von
Heizwiderstanden, zusatzlichem
Warmwasser- Register, oder beidem (Option)

« Feuchtigkeitskontrolle mittels Ent-und
Befeuchtung(Option)

« Modulation der Geschwindigkeit der
Ventilatoren je nach Wéarmelast (AT
konstant)

+ Umfangreiche Auswahl an Zubehdren,
darunter Basismodule und Plenumkammer
flir Kanéle

« Luftfilter Klasse G3 standardmaBig.
Luftfilter G4, M5, F7(Option)

+ Doppelte Stromversorgung mit
automatischer Umschaltung (Option)

« Sofortlesefunktion von Wasserdurchfluss,
Eintritts- und Austrittstemperatur
des Wassers, oder der abgegebenen
Kalteleistung(Option)
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A

Erleichterte Normalwartung

Die gut durchdachte Konstruktion erlaubt den
Zugriff zu den Bauteilen auf der Vorderseite des
Geréts. Dies erleichtert die Normalwartungsar-
beiten, unter voller Einhaltung der Sicherheit-
sanforderungen.

—~KALTWASSER

JREFCWC

Lamellenregister mit hydrophiler
Behandlung

Alle Modelle der Baureihe JREF CW Zentrifugal sind
serienmaBig mit Warmetauscherregistern mit
hydrophiler Behandlung ausgestattet. Die spezielle
Verkleidung und eine angemessene Wahl der
Durchquerungsgeschwindigkeit des Luftstromes
begiinstigen das Aufnehmen und den Abfluss des
Kondenswassers im Entfeuchtungsprozess,
wodurch das Nachziehen von Tropfen inner-
und auBerhalb des Gerdts vermieden wird.

—KONFIGURATION DES LUFTSTROMS

)
W\

|

Upflow

KATALOG CCAC - IEC - HDC

Downflow

a- ]

Zahlreiche Ventilarten sichern eine
immer sorgfaltige Einstellung

Alle Gerate der Baureihe JREF CW Zentrifugal haben
serienmaBig Regelventile mit Servomotor 0-10V,
die in der 2-Wege-Ausfiihrung, mit Anlage mit
veranderlicher Leistung, oder in der 3-Wege-Au-
sfiihrung oder mit Servomotor mit Federriickstell-
ung wahlbar sind. Auf Anfrage konnen auBerdem
druckunabhdngige Ventile montiert werden. Alle
diese Ventilarten garantieren hdchst prazise
Einstellungen und halten das hydronische
Gleichgewicht der Anlage aufrecht.

W\

Displacement

[JREFCWE | 0080 0110 0140 0160 0200 0230
Lufttemp. 24°C rel. Feuchtigkeit 50% / Wassertemp. In 7°C Wassertemp. Out 12°C

Kalteleistung kw 6.9
SHR 0.87
EER 31.27

Lufttemp. 30°C rel. Feuchtigkeit 35% / Wassertemp. In 10°C Wassertemp. Out 15°C

21.8 23.1

Kalteleistung kW 8.8
SHR 0.94
EER 40

Lufttemp. 35°C rel. Feuchtigkeit 30% / Wassertemp. In 15°C Wassertemp. Out 20°C

10 12.8 145
0.85 0.88 0.87
35.76 22.84 25.83

10.7 15.3 17
1 1 1
38.09 27.34 30.44

18.7 208
0.88 0.85
27.86 31.06

1
325

1
3 35.35

Kalteleistung kw 8.9 10.7 15.4 171 22 23.8

SHR 0.94 1 1 1 1 1 H
EER 40.25 38.24 27.53 30.56 32.77 35.49

Nennluftleistung m’/h 1785 2150 3530 3470 5115 4990

Leistungsaufnahme der Ventilatoren kw 0.2 0.3 0.6 0.6 0.7 0.7

Lp @ Nominal rpm ; dist.=2 m 0=2 dB(A) 48 50 51 52

Abmessungen [BxHxT] mm 600x1875x449 900x1875x449 1200x1875x449

Stromversorgung V/ph/Hz 400/3+N/50

Leistungsangaben bezogen auf die Downflow-Versionen. | Auch mit 60 Hz Versorgung verfiigbar. | Hohe Displacement-Modelle 2125 mm.
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RECHENZENTREN INDUSTRIE

LUFTGEKUHLTE

JREF Dx A PRAZISIONSKLIMASCHRANKE
FUR RECHENZENTREN

COOHiRef
=l MULTIPROTOKOLL-

KOMMUNIKATIONS-
OHiRef SCHNITTSTELLE

FASTRESTART

&

ZENTRIFUGAL-
VENTILATOREN

SCROLL-
VERDICHTER

ANGEBAUTER
BEFEUCHTER

MODULIERENDES
HEISSGAS
-NACHHEIZEN

KALTEMITTELMIT
NIEDRIGEM GWP-WERT

Die Prézisionsklimagerate der Baureihe JREF DX Zentrifugal Vielseitige und flexible - Keltorittel R&T0A. Auch mit RT3 Und
sind Einheiten mit Direktverdampfung mit AC-Zentrifugalven- B . . ’
) o e . aureihe R134a verfiigbar
tilatoren, die fir die Installation in kleinen technologischen ) o
Umgebungen wie Serverrdume und Labors entwickelt wurden, Das Sortiment JREF DX ist mit « Scroll-Verdichter on/off
oder fiir Anwendungen, die eine prézise Kontrolle der thermohy- verth\edenen KiihI-Konfigurationen " turkontrolle mit Heiz- und

. . ~ B . verfiigbar: + Temperaturkontrolle mit Heiz-un
grometrischen Parameter und einen 24-Stunden-Dauerbetrieb Nachheizsystemen anhand von
verlangen. Das interne Design und die Wahl der Komponenten Heizwiderstanden, Warmwasser und
sorgen flr die kompakte Gestaltung des Geréts, damit es so HeiBgas(Option)
einfach wie mdglich installiert werden kann. Das Sortiment Luftkiihlung mit externem Verfliiss- + Feuchtigkeitskontrolle mittels Ent- und
JREF DX ist mit verschiedenen Kiihl-Konfigurationen verfigbar: iger. Befeuchtung (Option)
Die JREF DX A Zentrifugal sind die luftgekiihlten Prazisionsklim- « Umfangreiche Auswahl an Zubehdren
aschranke der Baureihe JREF, die im Bereich der Klimatisierung darunter Basismodule und Plenumkammer
von Rechenzentren umfangreich eingesetzt werden. Diese Wasserkiihlung mit Verdampfung- flir Kanzle
luftgekiihlte Ldsung ist durch das Fehlen anderer Hilfskreise sturm- oder Dry-Cooler-Wasser.  Luftfilter Klasse 63 standardmin
und Pumpen nicht nur anlagenmaBig einfach konzipiert, Luftfilter G4, M5, F7 (Option) g
sondern auch einfach zu verwalten, da der Kaltekreis vom i
Klimaschrank gesteuert wird; auBerdem kénnen die interne " o « Doppelte Stromversorgung mit
Einheit und der externe Verfliissiger leicht installiert werden. (V]Vsosglerklih\ung mit Leitungswasser automatischer Umschaltung (Option)

Elektronische Expansionsventile (optional)

« Kit fiir Niedertemperaturen, fiir einen
optimalen Betrieb bei Installation in
besonders kalten Umgebungen (Option)

» Bausatz groBe Entfernungen fir einen
optimalen Betrieb, falls das interne und das
externe Gerat weit voneinander entfernt
sind (optional)

Erleichterte Normalwartung Effizienz
Das Gerat wurde mit groBer Sorgfalt entwickelt, Die hdchste Zuverldssigkeit und Leistungseffizienz
um auch bei laufendem Betrieb den Zugriff zu der HiRef Gerate werden von der Wahl und Verwen-
den Kompanenten von vorne zu ermdglichen. Dies dung von Komponenten von bester Qualitat
erleichtert die Normalwartungsarbeiten, unter garantiert, sowie von einem klug durchdachten
voller Einhaltung der Sicherheitsanforderun- internen und externen Layout.
gen.
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Sicherheit im Serverraum

Alle Modelle der Baureihe JREF DX A Zentrifugal
sind serienmdBig mit Warmetauscherregistern mit
hydrophiler Behandlung ausgestattet. Die spezielle
Verkleidung und eine angemessene Wahl der
Durchquerungsgeschwindigkeit des Luftstromes
begiinstigen das Aufnehmen des Kondenswas-
sers im Entfeuchtungsprozess, wodurch das
Nachziehen von Tropfen inner- und auBerhalb

KATALOG CCAC - IEC - HDC

Externe Verfliissiger

Alle Gerate konnen mit externen HiRef Ver-
flissigern kombiniert werden und es stehen
verschiedene Kombinationen zur Wahl, die
alle Anlagenbediirfnisse erfiillen. Die externen
Oversize-Verfliissiger eignen sich ideal fiir
heiBere Umgebungen, in denen die Verfliissigung-
stemperatur unter Kontrolle zu halten ist, wahrend
die Compact-Gerate geringe Abmessungen und

des Gerats vermieden wird. Verbrauchswerte aufweisen. Die mit Doppelkrei-
slauf- Einheiten kambinierten Verfliissiger sind mit
Green einzelnem Kaltekreis verfligbar, um die hdchste
Zuverlassigkeit und Redundanz der Anlage zu
sichern, oder mit doppeltem Kaltekreis, um die

Installationsraume und Kosten zu reduzieren.

HiRef befasst sich standig mit der Erforschung
von Kaltemitteln mit immer geringeren Umwel-
tauswirkungen. Die Verwendung nicht toxischer
und nicht brennbarer Kaltemittel der Klasse
ASHRAE Alist fir die Close Control Anwendung
wesentlich. Alle Gerate JREF DX A Zentrifugal sind
mit den Kaltemitteln R134a und RE13A verfligbar. y

—KONFIGURATION DES LUFTSTROMS

Upflow Downflow Displacement
~LUFTGEKUHLT ————————

ek s | o0 | om0 | omo | oo | owo | owo | oas |

Lufttemperatur 24°C rel. Feuchtigkeit 50% / AuBenluft 35°C

Kalteleistung kW 6.5 8.6 11.2 12.3 14.6 16.2 19.7 226
SHR 0.99 0.94 0.99 0.95 0.9 0.98 0.94 0.87
EER 3.62 479 4,06 4.01 3.53 3.1 3.82 412
Leistungsaufnahme insg. kW 21 21 3.3 3.6 47 5 5.8 6.2
Lufttemperatur 30°C rel.Feuchtigkeit 35% / AuBenluft 35°C
Kélteleistung kW 71 9.4 12.4 13.7 16 18.3 219 2.4
SHR 1 1 1 1 1 1 1 1
EER 3.7 5.19 443 4.39 3.79 4.08 412 4.39
Leistungsaufnahme insg. kW 2.2 2.1 3.4 3.7 4.8 5.2 6 6.2
Nennluftleistung m/h 1785 2150 3690 3530 3470 5115 4990 4990
Anzahl der Kreislaufe 1 1 1 1 1 1 1 1
Anzahl der Verdichter 1 1 1 1 1 1 1 1
Lp @ Nominal rpm ; dist.=2 m 0=2 dB(A) 46 48 49 51 52 53
Abmessungen [BxHxT] mm 600x1875x449 900x1875x449 1200x1875x449
Stromversorgung V/ph/Hz 400/3+N/50

Leistungsdaten der Downflow-Versionen mit Kaltemittel R410A in Kombination mit externen Verflissigern HiRef Standard. | Auch mit 60 Hz Versorgung verfiigbar. | Hohe Displacement-Modelle 2125
mm.
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RECHENZENTREN INDUSTRIE

WASSERGEKUHLTE

J REF Dx W z PRAZISIONSKLIMASCHRANKE
FUR RECHENZENTREN

JREF DX W >

BIREF DX Z >

I A @ 4
OHiRef 'y U

MULTIPROTOKOLL-
KOMMUNIKATIONSSCHNITTRH PO LE VERDICHTER | | FASTRESTART

OHiRef

ANGEBAUTER

BEFEUCHTER PLATTENWARMETAUSCHEZENTRIFUGALVENTILATOREN

[ A

MODULIERENDES KALTEMITTELMIT
HEISSGAS-NACHHEIZEN |NIEDRIGEM GWP-WERT

Die Gerate JREF W Zentrifugal sind wassergekihlte Prazisionsklimaschranke, die Dry Cooler-Wasser nutzen.

Die JREF dieser Baureihen sind Monoblock-Geréte, in deren Innern sich der gesamte Kaltekreis konzentriert. + Kaltemittel RA10A. Auch mit RSTSA und

R134a verfligbar
Die Verfliissigung erfolgt dank eines geldteten Plattenwarmetauschers aus Edelstahl AISI 304. Alle vere
W-Einheiten konnen mit den Dry Coolern von HiRef kombiniert werden. + Scroll-Verdichter on/off
Die Geréte JREF Z Zentrifugal sind wassergekiihlte Prazisionsklimaschrénke. Die Baureihe W nutzt Dry- + Temperaturkontrolle mit Heiz- und
Cooler-Wasser. Die Baureihe Z nutzt Leitungswasser oder Grundwasser mit niedriger Temperatur (15°C). Die Nachheizsystemen anhand von

Heizwiderstanden, Warmwasser und

JREF dieser Baureihen sind Monoblock-Geréte, in deren Innern sich der gesamte Kaltekreis konzentriert. Die . .
HeiBgas (Option)

Verflissigung erfolgt dank eines geldteten Plattenwarmetauschers aus Edelstahl AlSI 304.
« Feuchtigkeitskontrolle mittels Ent-und
Befeuchtung(Option)

« Kit fir Niedertemperaturen, fiir einen
optimalen Betrieb bei Installation in
besonders kalten Umgebungen (Option)

—KONFIGURATION DES LUFTSTROMS

« Umfangreiche Auswahl an Zubehéren,
darunter Basismodule und Plenumkammer
flir Kanale

« Luftfilter Klasse G3 standardmaBig.
Luftfilter G4, M5, F7(Option)
=i
— -
—

v/ - = » Doppelte Stromversorgung mit

automatischer Umschaltung(Option)

\

[
\\

Upflow Downflow Displacement « Elektronische Expansionsventile (optional)
~WASSERGEKUHLT —————— ~MIT LEITUNGSWASSER —
GEKUHLT
N JREFDXZC
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Effizienz

Die hochste Zuverlassigkeit und
Leistungseffizienz der HiRef Gerate
werden von der Wahl und Verwen-
dung von Komponenten von
bester Qualitat garantiert, sowie
von einem klug durchdachten
internen und externen Layout.

H
JREFDX W C

Sicherheit im Serverraum

Alle Modelle der Baureihe JREF

W Zentrifugal sind serienmaBig

mit Warmetauscherregistern mit
hydrophiler Behandlung ausge-
stattet. Die spezielle Verkleidung
und eine angemessene Wahl der
Durchquerungsgeschwindigkeit des
Luftstromes begiinstigen das Auf-
nehmen des Kondenswassers im
Entfeuchtungsprozess, wodurch
das Nachziehen von Tropfen
inner- und auBerhalb des Gerats

vermieden wird.

0080

0100

CCAC - IEC-HDC

Green

HiRef befasst sich standig mit

der Erforschung von Kéltemitteln
mit immer geringeren Umwel-
tauswirkungen. Die Verwendung
nicht toxischer und nicht brennbarer
Kaltemittel der Klasse ASHRAE Al

ist fiir die Close Control Anwendung
wesentlich. Alle Geréte JREF W
Zentrifugal sind mit den Kaltemitteln
R134a und R513A verflgbar.

Erleichterte

Normalwartung

Das Gerdt wurde mit groBer
Sorgfalt entwickelt, um auch bei
laufendem Betrieb den Zugriff zu
den Kampanenten von vorne zu
ermdglichen. Dies erleichtert die
Normalwartungsarbeiten, unter
voller Einhaltung der Sicherheit-

sanforderungen.

0110 0130 0160 0190

Luﬂlemperatur 24°C rel. Feuchtigkeit 50% / Wasser 40-45°C

Kalteleistung kW 121 14.9 16.3 19.8 218
SHR 0.97 0.97 0.99 0.97 0.9 0.98 0.94 0.89
EER 391 392 382 381 386 391 39 363
Leistungsaufnahme insg. kw

Lufttemperatur 30°C rel.Feuchtigkeit 35% / Wasser 40-45°C
Kalteleistung kW 12.3 13.6 16.3 18.4 237
SHR 1 1 1 1 1 1 1 1
EER 4.25 4.38 4.32 4.33 4 4.42 4.33 3.95
Leistungsaufnahme insg. kW 2 2.3 3.4 3.7 4.6 4.8 5.7 6.7
Nennluftleistung mé/h 1785 2150 3690 3530 3470 5115 4990 4990
Anzahl der Kreislaufe 1 1 1 1 1 1 1 1
Anzahl der Verdichter 1 1 1 1 1 1 1 1
Lp @ Nominal rpm ; dist.=2 m 0=2 dB(A) 48 48 49 51 52 53
Abmessungen [BxHxT] mm 600x1875x449 900x1875x449 1200x1875x449
Stromversorgung V/ph/Hz 400/3+N/50

Leistungsangaben bezogen auf die Downflow-Versionen mit Kaltemittel R410A. | Auch mit 60 Hz Versorgung verfiigbar. | Hohe Displacement-Modelle 2125 mm.

eeroxze s | o0 | om0 | omo | oo | om0 | owo | oas |

Lufttemperatur 24°C rel Feuchtigkeit 50% / Wasser 15-30°C

Kalteleistung kW 12.4 171 19.5 23.7 25.8
SHR 0.89 0.88 0.92 0.89 0.84 0.88 0.86 0.82
EER 6.29 6.5 6.02 5.84 5.78 6.35 6.39 5.9
Leistungsaufnahme insg. kw 14 17 2.6 3 3.5 3.7 X 5
Lufttemperatur 30°C rel.Feuchtigkeit 35% / Wasser 15-30°C
Kélteleistung kW 8 10.1 13.5 15.5 18.3 214 25.5 217
SHR 1 1 1 1 1 1 1 0.99
EER 6.81 7.07 6.59 6.51 6.2 6.94 6.88 6.32
Leistungsaufnahme insg. kW 1.4 1.7 2.6 2.9 3.5 3.7 b4 5]
Nennluftleistung m/h 1785 2150 3690 3530 3470 5115 4990 4990
Anzahl der Kreislaufe 1 1 1 1 1 1 1 1
Anzahl der Verdichter 1 1 1 1 1 1 1 1
Lp @ Nominal rpm ; dist.=2 m 0=2 dB(A) 46 48 49 51 52 53
Abmessungen [BxHxT] mm 600x1875x449 900x1875x449 1200x1875x449
Stromversorgung V/ph/Hz 400/3+N/50

Leistungsangaben bezogen auf die Downflow-Versionen mit K&ltemittel R410A | Auch mit 60 Hz Versorgung verfiigbar. | Hahe Displacement-Modelle 2125 mm.
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Die wassergekihlten Klimagerate der Baureihe
FanWall HBCV sind fir technologische Raume kon-
zipiert, in denen bei gleichbleibender Kilteleis-
tungsabgabe eine kleinere Aufstellfliche erfor-
derlich ist. Durch eine aufmerksame CFD-Analyse
der Strémungsdynamik wurden alle Konstruktion-
sdetails extrem sorgfaltig entwickelt, um
Druckverluste am Luftvolumenstrom und damit
den Energieverbrauch der Ventilatoren auf ein
Minimum zu reduzieren. Die groBe Oberflache des
Lamellen-Warmetauschers minimiert auBerdem
die thermischen Anséatze zwischen eintretender
Luft und austretendem Wasser, was zu einer
maximalen Systemeffizienz fiihrt.

~KALTWASSER

-
EC-Liiftung 2.0
Die auf der gesamten Baureihe serienmaBig
vorhandenen Ventilatoren PLUG EC ermdg-
lichen die Veranderung der Luftmenge je
nach Warmelast. Ihre punktgenaue Einstel-
lung erlaubt eine effiziente Verwendung
der zur Liftung eingesetzten elektrischen
Energie, sowie eine dementsprechende
Reduzierung des PUE-Wertes des Sy-
stems. Die Einstellung der Geschwindigkeit
mit erweiterter Wertspanne erfolgt iiber
das Modbus-Protokoll. AuBerdem kann der
Ventilator mit der Funktion,Notgeschwin-
digkeit” auch dann funktionieren, wenn
der Mikroprozessor Betriebsstorungen
aufweist.

GroBtmdgliche Redundanz
Um die Kontinuitét des Anlagenbetriebs zu

garantieren, bietet das Sortiment FanWall HBCV

die Moglichkeit eines komplett dberstrémten
Kéltekreises: Ein doppeltes Register und ein
doppeltes Wasser-Regelventil erlauben die

Kiihlung des Serverraums auch wenn einer

der zwei Kreislaufe defekt ist.

www.hiref.de
1 » ' l »
' » » ' 1 »
» » ‘ » »
° = > d
0KO T 0DB D
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ATOR
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» Kondenswasser- Auffangschale aus
Edelstahl

« Modulation der Geschwindigkeit der
Ventilatoren je nach Wéarmelast (AT
konstant)

« Modulation der Ventilation mit konstanter
Leistung(Airflow Control), Option

« Doppelte Versorgung mit automatischer
Umschaltung (auf anfrage)

» Sofortlesefunktion der abgegebenen
Kalteleistung(Option)
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Lamellenregister mit
hydrophiler Behandlung

Alle Modelle der Baureihe FanWall
HBCV sind serienmaBig mit Warm-
etauscherregistern mit hydrophiler
Behandlung ausgestattet. Die spezielle
Verkleidung und eine angemessene
Wahl der Durchquerungsgeschwin-
digkeit des Luftstromes begiinstigen
das Aufnehmen und den Abfluss des
Kondenswassers im Entfeuchtung-
sprozess, wodurch das Nachziehen
von Tropfen inner- und auBerhalb
des Gerats vermieden wird.

Beblasenes
Lamellenregister

Bei der Projektentwicklung wurde be-
schlossen, das Lamellenregister nach
den Ventilatoren zu positionieren, um
eine gleichmaBigere Luftverteilung

in die Racks zu garantieren und
gleichzeitigdie Luftstromungsturb-
olenzen zu minimieren.

Zahlreiche Ventilarten
sichern eine immer
sorgféltige Einstellung

Alle Geréte der Baureihe FanWall
HBCV haben serienmaBig Regelven-
tile mit Servomator 0-10V, die in der
2-Wege-Ausfiihrung, mit Anlage mit
veranderlicher Leistung, oder in der
3-Wege-Ausfiihrung oder mit Servo-
motor mit Federriickstellung wahlbar
sind. Auf Anfrage kdnnen auBerdem
druckunabhangige Ventile montiert
werden. Alle diese Ventilarten
garantieren hichst prazise Einstel-
lungen und halten das hydronische

Gleichgewicht der Anlage aufrecht.

KATALOG CCAC - IEC - HDC

Einstellung der Ventilation

Jenach der Luftverteilungslogik

im Serverraum kann auf dem Gerat
das geeignetste Ventilationssystem
gewahlt und eine konstante Luft-
leistung (airflow control) oder eine
konstant verfiighare {iberlappung
(Ap control) garantiert werden; diese
letztgenannte eignet sich besonders

bei Verwendung eines Doppelbodens.

051 102 121 17 242 342

Geometria B Lufttemp. 30°C rel. Feuchtigkeit 35% / Wassertemp. In 10°C Wassertemp. Out 18°C
Kélteleistung kW 48.5 97 8.2 173.4 236.4 346.8
SHR 1 1 1 1 1 1
EER 69.3 69.29 62.21 59.79 62.21 59.79
Geometria C Lufttemp. 30°C rel. Feuchtigkeit 35% / Wassertemp. In 10°C Wassertemp. Out 22°C
Kalteleistung kW 44.9 89.8 110.2 164.4 220.4 328.8
SHR 1 1 1 1 1 1
EER 64.1 64.1 58 56.7 58 56.7
Geometria B Einstromende Luft 35°C - rel. Feuchtigkeit 25% / Wassertemperatur 10 - 18°C
Kalteleistung kw 83.7 1274 157.1 230.3 314.2 460.8
SHR 1 1 1 1 1 1
EER 91 91 82.68 79.41 82.68 79.41
Geometria C Einstromende Luft 35°C - rel. Feuchtigkeit 25% / Wassertemperatur 10 - 22°C
Kilteleistung KW 60.6 121.2 148.9 219.8 2978 439.6
SHR 1 1 1 1 1 1
EER 86.6 86.6 78.4 75.8 78.4 75.8
Nennluftleistung m’/h 8700 17400 21200 3noo 42400 62200
Leistungsaufnahme der Ventilatoren kW 0.7 14 19 2.9 3.8 5.8
1500 1500 2950 4000 2950 4000
Abmessungen [BxHxT] mm X1475 Xx2950 X1475 X1475 x2950 x2950
Xx1300 Xx1300 X1300 X1300 X1300 X1300
Stromversorgung V/ph/Hz 400/3+N/50
Anzahl Module 1 2 1 1 2 2

Erleichterte Normalwartung

Das Gerat wurde mit groBer Sorgfalt
entwickelt, um auch beilaufendem
Betrieb den Zugriff zu den Kompo-
nenten von varne (Lufeinlassseite)
zu ermdglichen. Dies erleichtert die
Normalwartungsarbeiten, unter
voller Einhaltung der Sicherheit-
sanforderungen.

Y
< 0
x
I
0

Leistungsangaben bezogen auf die wassergekiihlten Versionen. | Auch mit 80 Hz Versorgung verfiighar. | Die MaBangaben beziehen sich auf
Standard-Modelle, kinnen jedoch je nach Anwendungsbereich personalisierbar sein.
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RECHENZENTREN INDUSTRIE

, WASSERGEKUHLTES KLIMAGERAT
FUR MITTELGROSSE/KLEINE SERVERRAUME

a (%]
=]

o L O
‘ =)

=

UBERMODBUS
GESTEUERTE

VENTILATOREN

MULTIPROTOKOLL-
KOMMUNIKATIONS-
SCHNITTSTELLE

EC-RADIAL-
VENTILATOREN

COOHiRef

COHiRef

Die HTI CW sind Split-Klimagerate fiir die Klimatisierung kleiner und mittelgroBer EDV-Raume. Sie sind fiir
die Decken- oder Wandinstallationkonzipiert und fiir die Klimatisierung von Zentralen mit kleinem oder
vollstandig den technologischen Einrichtungen gewidmetem Innenraum geeignet. Dank der rationellen

Anordnung der Kompanenten und des umfangreich verfligharen Zubehdrsartiments sind die Gerédte leicht

» Temperaturkontrolle mit Heiz- und
Nachheizsystemen anhand von
Heizwidersténden (Option)

installierbar und fiir die verschiedenen Shelter-Konfigurationen geeignet. » Feuchtigkeitskontrolle mittels Ent-und
Befeuchtung mit externem Befeuchter
(Option)

« Modulation der Geschwindigkeit der
Ventilatoren je nach Wéarmelast (AT
konstant)

« Version mit doppelter Stromversorgung fir
Notfalle verfiighar: Netzspannung 230/400
Vund Notspannung 24/48 VDC

« Gehduse serienméaBig mit
Epoxydpulverlackierung

« Luftfilter Klasse G3 standardmaBig.
Luftfilter G4, M5, F7(Option)

» Sofortlesefunktion der Eintrittsund
Austrittstemperaturen des Wassers (auf

anfrage)
Lamellen-Warmetauscher mit EC-Ventilation
hydrophiler Behandlung Die auf der gesamten Baureihe serienméBig
Ale Modelle der Baureihe HTI CW sind serienm3Big vorhandenen EC-Ventilatoren ermdglichen die
mit Warmetauscherregistern mit hydrophiler Veranderung der Luftmenge je nach Warmelast.
Behandlung ausgestattet. Die spezielle Verklei- Ihre punktgenaue Einstellung erlaubt eine effiziente
. i i i T B
dung und eine angemessene Wahl der Durch- Verwendung der zur_Luf_tunq eingesetzten elektri N
querungsgeschwindigkeit des Luftstromes schen 'Energ\e, sowie eine dementsprechende T
begiinstigen das Aufnehmen des Kondenswas- Reduzierung des PUE-Wertes des Systems. Die
sers im Entfeuchtungsprozess, wodurch das Einstellung der Geschwindigkeit mit erweiterter ' CoHiRef
Nachziehen von Tropfen inner- und auBerhalb Wertspanne erfolgt iber das Modbus-Protokoll. H
des Gerits vermieden wird. AuBerdem kann der Ventilator mit der Funktion il ]
Notgeschwindigkeit” auch dann funktionieren, A\ = =
wenn der Mikroprozessor Betriebsstdrungen
aufweist. e
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Maximale Redundanz

Im Falle einer BUALVersorgung
(Netzversorgung + unterbrechun-
gsfreie Gleichstromversorgung)
garantiert die Free Cooling
Betriebsmethode (Option) die
korrekten rauminternen Warm-
ebedingungen, auch im Falle eines
Stromausfalls. Dadurch bleibt die
Betriebskontinuitit des Systems
garantiert.

—T—
37

Maximale
Energieeinsparung mit
direktem Free-Cooling

Die Gerate konnen auf Anfrage mit
direktem Free Cooling Modul ausge-
stattet werden. Dieses System, das
auch im Innern eines bereits in Be-
trieb genommener Gerats installiert
werden kann, reduziert die Arbeit
der Kaltwassererzeuger-Einheiten
flr die Erzeugung der Kaltwasser-
versorgung (teilweises Free-Cooling)
und erlaubt unter vollen Free Cooling
Bedingungen seine Ausschaltung,
mit bedeutenden Auswirkungen auf ~ {_

KATALOG CCAC - IEC - HDC

Einfache und schnelle
Installation

Die Gerdte konnen je nach Bedarf an
Decke oder Wand installiert werden.
Dank der Verwendung von EC Plug
Fan Ventilatoren garantieren die
Klimagerate der Baureihe HTI CW
eine optimale Luftverteilung,Ef-
fizienz, Energieeinsparung,Zu-
verlassigkeit und eine kompakte
Bauweise, unabhéngig von der
gewahlten Konfiguration.

—T—
":.-___
—

4

Erleichterte
Normalwartung

Das Gerdt wurde mit groBer Sorgfalt
entwickelt, um den Zugriff zu

den Kompanenten von vorne zu
ermdglichen. Dieser Aspekt ist,
zusammen mit der kompletten
Entnehmbarkeit der Filter und der
eventuellen Free-Cooling Jalousie,
fiir die Normalwartungsarbeiten
besonders vorteilhaft.

INSTALLATIONSMOGLICKEITEN

ander Decke

ander Wand

~KALTWASSER

Zahlreiche Ventilarten
sichern eine immer
sorgfiltige Einstellung

Alle Geréte der Baureihe HTI CW
haben serienmaBig Regelventile
mit Servomator 0-10V, die in der
2-Wege-Ausfiihrung, mit Anlage
mit veranderlicher Leistung, oder
in der 3-Wege-Ausfiihrung wahlbar
sind. Auf Anfrage kdnnen auBerdem
Servomotor mit Federriickstellung
und druckunabhangige Ventile
montiert werden. Alle diese
Ventilarten garantieren hichst
prézise Einstellungen und halten
das hydronische Gleichgewicht
der Anlage aufrecht.

.

die Reduzierung des PUE-Wertes
(Power Usage Effectiveness) des
Systems.

LUFTTEMPERATUR 27°C REL.FEUCHTIGKEIT 40% / WASSERTEMP. IN 7°C / WASSERTEMP. OUT 12°C

Kalteleistung kW 8.9 10.1 131 14.6 38.4 454
SHR 0.82 0.78 0.83 0.79 0.92 0.85
EER 52.88 51.03 521 49.35 33.25 36.78
LUFTTEMP. 30°C REL. FEUCHTIGKEIT 35% / WASSERTEMP. IN 10°C WASSERTEMP. OUT 15°C
Kilteleistung kw 79 8.5 1.5 12.5 36.3 47
SHR 0.94 0.9 0.96 0.91 1 0.95
EER 47.07 43.27 45.54 42.39 31.37 33.78
LUFTTEMP. 35°C REL. FEUCHTIGKEIT 30% / WASSERTEMP. IN 15°C WASSERTEMP. OUT 20°C
Kélteleistung kW 79 8.4 n.3 12.4 35.6 4.8
SHR 0.98 0.96 1 0.96 1 0.99
EER 46.69 47.89 44.76 42.02 30.84 33.82
— _ — —
Portata d'aria nominale mi/h 1300 1300 1950 1950 7000 7000
Leistungsaufnahme der Ventilatoren kw 0.2 0.2 0.3 0.3 12 12
Lp @ Nominal rpm ; dist.= 2 m 0=2 dB(A) 53 55 54 56 66
Abmessungen [BxHxT] mm 1050x358x936 1150x408x1026 1500x685x1096
Stromversorgung V/ph/Hz 230/1/50 400/3+N/50

Auch mit 60 Hz Versorgung verfiigbar. | Nur fiir die Deckenmontage fiir die GraBen 0310-0381.
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RECHENZENTREN

LUFT/LUFT-SYSTEM

[ ) -
DataBatic ]

ﬂ:—.H@

. HULTIPROTOKOLL-
ADIABATE KUHLUNG | | KOMMUNIKATIONS-
SCHNITTSTELLE

Y | (G

KALTEMITTEL SCROLL-
R744(C02) VERDICHTER

2.3
-
[ O

[—)

=
UBERMODBUS INVERTER-

GESTEUERTE GESTEUERTE
VENTILATOREN VERDICHTER

SN

VRN

SCHRAUBEN- EC-RADIAL-
VERDICHTER VENTILATOREN

SN

! RS

OB ®

KORROSIONS- KREUZSTROM-
BESTANDIGES . WARMER-
MATERIAL UCKGEWINNER

ANGEBAUTER

FASTRESTART BEFEUCHTER

KALTEMITTEL MIT
NIEDRIGEM
GWP-WERT

Durch die Kombination aus Verdampfungskiihlsystem und Luft/Luft-Warmetauscher mit sich kreuzenden
Luftstrdmen der Baureihe HDB - DataBatic erhdht sich die Stundenzahl fiir das indirekte Free Cooling pro
Jahr und fiir mehr Klimazonen. Die Reduzierung (und in einigen Féllen das véllige Ausschalten) des me-
chanischen Betriebs bringt einen doppelten Vorteil: auf der einen Seite eine Senkung der Kosten fiir das
Management der Anlage durch eine hdhere Jahresenergieeffizienz (geringere PUE) und auf der anderen
eine Senkung der Implementierungskosten dank der niedrigeren installierten elektrischen Leistungen. Die
HDB-Gerate kdnnen die Option ,Kéltekreis” aufnehmen und werden werksseitig komplett als Monoblock
zusammengestellt, um die Installationsarbeiten zu erleichtern.

» Management von mehreren Geratenin
Parallelschaltung innerhalb einer Anlage
maglich

Hocheffizienter Warmetauscher mit

sich kreuzenden Luftstromen mit
Epoxidbeschichtung zum Korrosionsschutz
(Eurovent-Zertifizierung)

. Uberdruck—Managementin der
Luftverteilerkammer (Ap Control)

Seitlicher und vorderer Zugriff auf alle
Komponenten, auch bei laufendem
Betrieb, um die Wartung zu erleichtern und
Anlagenstillstande zu vermeiden

» Verkleidung gemaB Norm UNI 1886
entwickelt und montiert

Bausatz Frischluft mit modulierenden
Schiebern (Fresh Air Kit)(auf anfrage)

Erganzung mit direkter Verdampfung oder mit Kaltwasser

Wenn die klimatischen AuBenbedingungen es nicht zulassen, dass die interne Last ausschlieBlich durch indirektes
Free Cooling + Verdunstungskiihlung gedeckt wird, schaltet das mechanische KiihIsystem ein. Dazu ist als Option Bausatz fiir Anwendungen bei niedrigen
der Kaltekreis mit modulierenden BLDC-Verdichtern mit R410A, elektronisch gesteuertem Expansionsven- AuBenlufttemperaturen (bis -40°C)(auf
til und Verdampfer mit hydrophiler Lamellen-Beschichtung erhaltlich. Alternativ kann ein Kaltwasser-Warm- anfrage)

etauscher installiert und an einen auBen aufgestellten Kaltwassererzeuger angeschlossen werden.

Ultraschallbefeuchter (auf anfrage)

T AuBenluft < 21°C T AuBenluft > 21°C T AuBenluft > 23°C*

* Feuchtkugelbedingungen fiir ein Rechenzentrum mit 1MW (Redundanz N+1) in Amsterdam @ 36°C - 25 %.T Austrittsluft
24°C, Max T Austrittsluft 26°C



COHiRef

Plug Fan Ventilatoren mit EC-Motor
Die EC-Beliiftung fiir beide Luftstréme bietet:
- Effizienzsteigerungen bei Teillasten;
« Reduzierung der Schallemissionen;
- prazise Verfolgung der Warmelastvariat-

ionen.

Die Verbrauchswerte der Ventilatoren in der Kon-
figuration “bei laufendem Betrieb austauschbar”

(Hot Swappable Fans) werden in Echtzeit auf dem
Display des Gerats angezeigt.

Verdampfungskiihlung auf der
einstromenden AuBenluft

Die Gerate HDB - DataBatic funktionieren mit der
Verdampfungskiihlungstechnik. Dabei wird {iber
Diisen Wasser auf die von auBen einstromende Luft
gespriiht. Das Wasser kiihlt beim Verdunsten durch
die adiabatische Wirkung die Luft, die danach den
Warmetauscher mit sich kreuzenden Luftstromen bei
einer Temperatur in der Nahe der Feuchtkugeltempe-
ratur durchstromt, wodurch sich die Nutzungszeit
fiir das Free-Cooling erhdht. Es handelt sich um ein
mehrstufiges System im Hinblick auf den Luft-
strom zur Optimierung der Sattigungseffizienz.

Indirektes Free-Cooling mit
Luftkiihlung

Im Gegensatz zum direkten Free-Cooling bietet das
indirekte Free-Cooling folgende Vorteile:

« eserzeugt keine Kontamination zwischen der
Innenluft des Rechenzentrums und der AuBenluft;

« esblockiert das Eindringen von Staub und Schad-
stoffen in die Rdume ohne zusatzliche Filter;

- dielatente Last wird nicht groBer.

Dadurch reduziert sich ganz offensichtlich der
Energieverbrauch fiir das Management der
Anlage.

KATALOG CCAC - IEC - HDC

Wassersparfunktion und legionellenfreies System

Die elektronisch modulierende Pumpeneinstellungslogik ermdglicht eine optimale Luftsattigung und schrénkt
zugleich den WUE-Wert (Water Usage Effectiveness) und die Energieverbrauchswerte ein. Die besondere Konfi-
guration des Hydraulikkreislaufs und die fiir seine Verwaltung konzipierten Algorithmen garantieren einerseits das
notwendige Nachfiillen von Wasser ins System zur Vermeidung hoher Salzkonzentrationen im Wasser und
verhindern andererseits, dass sich das Wasser im Sammelbecken anstaut, mit dem damit verbundenen Risiko
der Legionellenvermehrung.

Jahrlicher Wasserverbrauch

WUE-= L1/ kwWh]

Gesamtleistung IT-Gera

— ZURINSTALLATION AUF DEM DACH ODER AN DER-SEHE—
DES RECHENZENTRUMS

il C)I-ﬁnef

-

Verwendungsbeispiel fiir ein Rechenzentrum mit 1MW (Redundanz N+1)in Amsterdam @

36 °C - 25%, T Austrittsluft 24 °C, Max T Austrittsluft 26 °C
30
25

PSYCHROMETRISCHES DIAGRAMM

SI, Meeresspiegel
Barometrischer Druck =101.3 kPa

Spezifische Feuchtigkeit - g/kg trockene Luft

Trockenkugeltemperatur - °C
I Vechanische Kiihlung + adiabatische Kiihlung

[ Indirektes Free Cooling + adiabatische Kiihlung
I indirektes Free Cooling

DataBatic 0060 0100 0200 0300
Innenluft 36°C - 25% / Abluft 24°C / SHR =1/ AuBenluft 35°C - 30%
Nennluftleistung m/h 15000 27000 53000 82500
Kalteleistung minimum kwo 10 \ 60 \ 100 \ 200
Kalteleistung maximal kwoo 60 | 100 | 200 | 330
Abmessungen [BxHxT] mm | 2750x2650x1180 | 4200x2650x2250  4700x3600x2250 |  4700x3600x3100
Stromversorgung V/ph/Hz \ 400/3+N/50

Die Leistungsangaben beziehen sich auf die Betriebsmethode des Kreislaufs mit Ergdnzung durch Kaltwasser oder Direktverdampfung. | Auch mit 60
Hz Versorgung verfiigbar. | Die Abmessungen beziehen sich auf das Basisgerat ohne Zubehdr in der Ausfiihrung Free-Cooling und Erganzung.
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NRCD/NRCV

Die RackCooler der Baureihe NRCD sind die ideale
Losung fiir die Kiihlung von Rack-Schranken in
kleinen und mittelgroBen Rechenzentren, in denen
rund um die Uhr eine prazise Kontrolle der
thermohygrometrischen Parameter gefordert
ist. Sie sind besonders fiir kleine Installationen
geeignet, bei denen man nicht tber einen Chiller
verfiigt oder wo das Vorhandensein von Wasser im
Rechenzentrum nicht zugelassen ist. Das interne
Design und die Wahl der Komponenten zielen darauf
ab, eine hohe Energieeffizienz zu erreichen, um
die Verwaltungskosten des gesamten Systems
zu reduzieren. AuBerdem haben die Geréte NRCD
einen externen Verfliissiger, der Effizienz und
Zuverlassigkeit garantiert. Es gibt die Baureihe
NRCD in zwei verschiedenen Konfigurationen, je
nach Art der Kiihlung der Rack-Schrénke, die durch
die Gestaltung von Warmgéngen und Kaltgéngen
im Rechenzentrum anhand der Unterteilung und
lokalisierten Kiihlung erzielt wird.

www.hiref.de

RECHENZENTREN

KLIMAGERATE MIT DIREKTVERDAMPFUNG

~LUFTGEKUHLT ——

NRCD Externer Verfliissiger
. “‘#.

~LUFTGEKUHLT MIT —
KOMPRESSORKON-
DENSATOREINHEIT

NRCV

Kompressor-

Kondensator-Einheit

FUR HOCHDICHTE RACKS

MIT MODULIERENDEN VERDICHTERN

NRCD >
NRCV >

w

2.2

o/ Bels
‘:’

=

UBERMODBUS
GESTEUERTE
VENTILATOREN

EC-RADIAL-
VENTILATOREN

SCROLL-
VERDICHTER

E | S | 4

INVERTER- 1M WARMEN ZUSTAND
GESTEUERTE AUSWECHSELBARE
VERDICHTER VENTILATOREN

ANGEBAUTER
BEFEUCHTER

» Kéltemittel R410A

« EC-Ventilatoren

« Twin Rotary Verdichter und Scroll-Inverter
- Elektronische Expansionsventile (optional)

« Fortschrittliche MikroprozessorUberwachung,
mit LCD-Display programmierbar

« Feuchtigkeitskontrolle mittels Ent- und
Befeuchtung(Option)

« Luftfilter Klasse G3 standardmaBig. Luftfilter G4,
M5, F7(0ption)

« Doppelte Stromversorgung mit automatischer
Umschaltung(Option)

« Modulation der Ventilation mit konstanter
Leistung(Airflow Control) oder mit konstant
verfiigharem Uberdruck (Ap control)(Option)

« Kit fiir Niedertemperaturen, fiir einen optimalen
Betrieb bei Installation in besonders kalten
Umgebungen (Option)

— IN RACK

Diese Konfiguration erzeugt einen
geschlossenen Kreislauf zwischen
RackCoaler und Rack-Schrank. Die
Luft kann von rechts, links, ader van

beiden Richtungen angesaugt und
in diese Richtungen geleitet werden.

— INROW

Bei dieser Konfiguration wird die
Kaltluftim ,Kaltgang” an jeden
Rack-Schrank freigesetzt und die
Warmluft vom RackCoaler aus der
Umgebung angesaugt. Die Luft kann
von varne, von rechts und von links
geleitet werden.
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Im warmen Zustand
auswechselbare
Ventilatoren

Um die Ausschaltungen des Gerdtes so
weit wie mdglich einzuschranken, kann
die Auswechslung eines defekten Ven-
ilators ohne Ausschaltung erfolgen,
dank der Verwendung des Schutzkorbes
und der Verbinder fiir den Versorgungsund
Steuerungsteil. Die Auswechslung der
Ventilatoren verwandelt sich daher in
einen Normalwartungsvorgang.

—~T—T—B—

NRCD

e,

Interne Einheit

NRCD

weeo | oo [ o200 | o260 | 0300 | 0400 [ 0450
Lufttemperatur 30°C rel.Feuchtigkeit 35% / AuBenluft 35°C

Externe Einheit

Sicherheit im Serverraum

Alle Modelle der Baureihe NRCD sind
serienmaBig mit Warmetauscherr-
egistern mit hydrophiler Behandlung
ausgestattet. Die spezielle Verkleidung
und eine angemessene Wahl der Durch-
querungsgeschwindigkeit des Luftstro-
mes beginstigen das Aufnehmen des
Kondenswassers im Entfeuchtungspro-
zess, wodurch das Nachziehen von
Tropfen inner- und auBerhalb des
Gerats vermieden wird.

—~T-7B+

ef

1
COHIR

KATALOG CCAC - IEC - HDC

Hohe Leistungsdichte

Durch das interne Design und

die besondere Anordnung der
Kompanenten ist ein Verdampfun-
gsregister mit einer groBen Warm-
eaustauschflache verfiighar. Die
Aufstellflache des Gerats bleibt
dennoch beschrénkt und der im
Serverraum eingenommene Platz
wird maximal genutzt.

Externe Einheit

NRCV

~T+—8B

Interne Einheit

NRCV

Kélteleistung kw 12.4 21.8 26.1 29.4 5.3 46.2
SHR 1 0.91 1 0.82 1 0.99
EER 3.9 2.89 3.46 2.55 3.59 3.8
Leistungsaufnahme insg. kw 3.4 8.2 8.1 12.4 13.1 16.1
Kélteleistung kW 131 23.6 28.6 31.6 45.5 50.1
SHR 1 0.95 1 0.85 1 1
EER 4.04 3.07 3.75 2.67 3.85 3.33
Leistungsaufnahme insg. kW 3.5 8.4 8.2 12.7 13.4 16.6
Nennluftleistung m¥/h 2700 4000 5000 4250 9000 9000
Anzahl der Kreislaufe 1 1 1 1 1 1
Anzahl Kompressoren 1 1 1 1 1 1
Lp @ Nominal rpm ; dist.= 2 m 0=2 dB(A) 64 66 60 67 73
600 300

Abmessungen [BxHxT] mm 300x2000x1200 X2000 %2000 600%2000x1200

x1200 X1200
Stromversorgung V/ph/Hz 230/1/50 400/3+N/50

[ I T
Lufttemperatur 30°C rel.Feuchtigkeit 35% / AuBenluft 35°C

Kalteleistung kW 13.3 24.6 34.6

SHR 1 1 0.88

EER 4.08 317 3.

Leistungsaufnahme insg. kW 41 9.1 131
Lufttemperatur 35°C rel.Feuchtigkeit 30% / AuBenluft 35°C

Kélteleistung kW 14.5 26.9 374

SHR 1 1 0.91

EER 4.36 3.36 3.3

Leistungsaufnahme insg. kW 4.1 9.3 13.3

Nennluftleistung Inneneinheit mé/h 3100 5300 5300

Nennluftleistung externe Einheit ~ m°/h 6400 9300 16300

Anzahl der Kreislaufe 1 1 1

Lp @ Nominal rpm ; dist.= 2 m 0=2 dB(A) 62 63

Lp @ Nominal rpm ; dist=10m 0=2  dB(A) 46 46 46

f‘B"X"H‘:Ts]s““"e“ Inneneinheit mm 300x2000X1200 300x2000x1200

%';"H‘:Ts]s““"e" externe Einheit mm 1250X460x882 1565X605X1275 1965x950x1322

Stromversorgung Inneneinheit V/ph/Hz 230/1/50

Stromversorgung externe Einheit  V/ph/Hz 230/1/50 400/3+N/50 400/3+N/50

Gesamtleistungsaufnahme bezogen auf interne Einheit und Kompressor-Kondensator-Einheit | Auch mit 60 Hz Versorgung verfiigbar.

Modulation der Leistung

Die Gerate passen sich schnell dem
Kéltebedarf des Rechenzentrums
an. Dank des invertergesteuerten
Verdichters ist die Leistung bis
25% der Nennleistung modulierbar,
was gleichzeitig den Verbrauch
reduziert. Dies sichert auch

bei reduzierten Lasten einen
Dauerbetrieb des Gerats, ohne
dass Ein- und Ausschaltungszyklen
erfolgen.

EC-Ventilation

Die auf der gesamten Baureihe se-
rienmaBig vorhandenen Ventilatoren
PLUG EC sind mit unterschiedlichen
Logiken einstellbar: Leistung,
konstante Werte AP Uberdruck und
AT. Ihre punktgenaue Einstellung
erlaubt eine effiziente Verwendung
der zur Liiftung eingesetzten
elektrischen Energie, sowie eine
dementsprechende Reduzierung
des PUE-Wertes des Systems.

Die Einstellung der Geschwindi-
gkeit mit erweiterter Wertspanne
erfolgt tiber das Modbus-Protokoll.
AuBerdem kann der Ventilator mit
der Funktion ,Notgeschwindigkeit”
auch dann funktionieren, wenn der
Mikroprozessor Betriebsstdrung-
en aufweist.

Verschiebbarer
Schaltkasten

Bei den BaugroBen mit 300 mm
breiter Konstruktion ist der Schal-
tkasten so entwickelt, dass er den
kleinst mdglichen Platz einnimmt
und nicht mit der Luftverteilung
in der gesamten Nutzhdhe des
Gerdts interferiert. Um dies zu
erzielen, ohne die Zugénglichkeit
wahrend der Erstinbetriebnahmeu-
nd Sonderwartungsvorgange zu
versperren, wurde eine gleitende
Schubfachversion gestaltet.
AuBerdem beugt die Kanfiguration

den Kabelverwicklungen vaor.
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Die HRCC sind wassergekiihlte RackCooler. Sie sind die ideale Ldsung fiir die Kiihlung von
Rack-Schréanken in Rechenzentren, in denen rund um die Uhr eine prézise Kontrolle der
Raumtemperatur und Feuchtigkeit gefordert ist. Sie eignen sich ganz besonders fiir den
Einbau in wassergekihiten Systemen mit Free-Coaling-Chillern, da diese Klimageréte auch
mit hdheren Wassertemperaturen als die konventionellen 7/12°C oder 10/15°C arbeiten
konnen. Das interne Design und die gewahlten Komponenten streben ausschlieBlich das Ziel
an, hohe Energieleistungsniveaus zu erreichen und einen unterbrechungsfreien Betrieb zu
garantieren, denn diese letztgenannte Eigenschaft ist fiir diese Art von Anwendung mit hoher/
sehr hoher Leistungsdichte von grundlegender Bedeutung.

Die HRCC-Reihe ist in zwei verschiedenen Konfigurationen erhaltlich, je nach Kiihimodus der
Rack-Schrénke, der durch die Schaffung von Warm- und Kaltgéngen im Rechenzentrum oder
durch Abschott