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TRF Evolution

)

TRF CW

: .. Flexibilitat WASSERGEKUHLTE
Am Besten von TREF inspiriert PRAZISONSKLIFASCHRANKE

Mit revolutionarem Design

Effizienz, Flexibilitat, geringe Aufstellflache,

Optimierung des internen Layouts.

TRF Evolution ist die

neue HiRef Losung fiir
Prazisionsklimaschrénke. Diese
Losung vereint in einem einzigen
revolutiondren Produkt die bereits
zahlreich angebotenen Sortimente,
von den wassergekihlten

Gerdten bis zu solchen mit
Direktverdampfung. Das neue
Sortiment zeichnet sich durch die
zahlreichen Verbesserungen aus,
die zur Kiihlung der Rechenzentren
an den Hauptgeraten durchgefhrt
wurden. Die Komponenten der
neuen TRF Plattform besitzen

alle Voraussetzungen, um fiir die

die verschiedenen verlangten
Arbeitsbedingungen. Die Tiefe
wurde auf 890 mm und auf 960
mm erhdht und es wurde fiir

die NRG Versionen ein um 30%
gréBerer und fir die TRF CW
Versionen ein um 16% groBerer
Lamellen-Warmetauscher
eingesetzt. Zugenommen haben
die spezifischen Kapazitéten (kW/
m?)und die Effizienz, dank eines
Ventilators der letzten Generation,
der die Leistungen um 15%
erhoht. Jedes HiRef Gerat kann
auBerdem in der Co-Design-
Phase mit dem Kunden oder

) (

Effizienz

) (

Optimierung

des internen Layouts

N

7N

TRF CS

TRF CF

Kiihlung der Rechenzentren die Planer je nach den spezifischen Ge rn g e WA“SSERGEKUHLTE " WA__SSERGEKUHLTE .
effizienteste Lsung zu bieten Anwendungsbedingungen Aufstellflache PRAZISIONSKLIMASCHRANKE PRAZISIONSKLIMASCHRANKE
und garantieren Zuverldssigkeit, personalisiert werden, wodurch FUR RECHENZENTREN FUR RECHENZENTREN
eine prézise Kontrolle der i jeden Einsetz modulare und S~ MIT UNTERFLURVENTILATOREN MIT UNTERFLURVENTILATOREN
Warme-Feuchtigkeitsparameter effizientere Ldsungen entstehen.
und eine flexible Anpassung an SLIM EDITION
Kaltwasser « Hydronikkreislauf: Die Konfigurationen A B C wurden Regehmg

Von den wassergekiihlten Geréten sind entwickelt, um je nach den Arbeitsbedingungen des Alle TRF Gerét sind fiir die Regelung mit

verschiedene Losungen verfiigbar: Rechenzentrums die beste L&sung wahlen zu kGnnen: Wasserventilen ausgestattet. Zusétzlich zu .

- umfangreiches Leistungsspektrum: Geometrie “A” den modulierenden 2- oder 3-Wege-Ventilen Dlrektverdampf“ng

Kalteleistungen von 40 kW mit den TRF
CW Geréten, bis zu 350 kW mit den TRF
CF Geraten;

« Luftstrom: Verschiedene Luftstrom-
Konfigurationen mit den TRF CW Modellen
und Ventilatorenmodul fiir die Gerate TRF
CSund TRF CF;

www.hiref.de

Fir den Betrieb mit hohen
Wasserdurchflussmengen und AT = 5°C
konzipiert. Ideal fiir schon vorhandene Ldsungen

Geometrie “B”

Fir den Betrieb mit mé&Bigen
Wasserdurchflussmengen und AT = 8°C
konzipiert. Ideal fiir Rechenzentren der letzten
Generation

Geometrie “C”

Fiir den Betrieb mit geringen
Wasserdurchflussmengen und AT =12°C
konzipiert. Ideal fiir Rechenzentren der
allerletzten Generation

kdnnen auf Anfrage druckunabhangige
Regelventile montiert werden. Diese bieten
zahlreiche Vorteile, unter anderem geringe
Inbetriebnahmekosten, eine sorgfaltigere
und stabilere Einstellung der Kalteleistung.

Die Prézisionsklimagerate NRG sind die
HiRef Losung der Plattform TRF Evolution
fur Anwendungen mit Geraten mit
Direktverdampfung. Durch den Einsatz
eines invertergesteuerten Verdichters
eignen sich die NRG Gerate fir Ldsungen mit
geringem Energieverbrauch und hoher
Klimatisierungsprazision.

Bei den verschiedenen angebotenen
Ausfiihrungen kann die geeignetste Luftoder
Wasserenergiequelle genutzt werden.

Mit dem Dual Cooling Betrieb ist eine
komplette Redundanz mdglich, dank des
zusatzlichen wassergekiihlten Registers.
Zuletzt besteht fiir die indirekte Free
Cooling Version mit Wasserkiihlung noch
die Mglichkeit, den Energieverbrauch
durch Nutzung der niedrigen
Umgebungstemperaturen zu minimieren,
um ohne Verwendung des Verdichters zu
kiihlen.

NRG

PRAZISIONSKLIMASCHRANKE
FUR RECHENZENTREN
MIT MODULIERENDEN VERDICHTERN
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TRF CW

Die neuen wassergekihlten Klimagerate der Baureihe
TRF CW eignen sich ganz besonders flr technologische
Umgebungen, die eine konstante Temperatur- und
Luftleistungskontrolle verlangen. Die Komponenten
des Gerats TRF CW bieten die effizienteste Ldsung fir
die Kiihlung der Rechenzentren und garantieren
Zuverlassigkeit, eine prézise Kontrolle der
Warme- Feuchtigkeitsparameter und eine

flexible Anpassung an die verschiedenen verlangten
Arbeitsbedingungen.

— KONFIGURATION
DES LUFTSTROMS

Displacement

Upflow Downflow

~ KALTWASSER

Erleichterte Normalwartung

Die gut durchdachte Konstruktion erlaubt
den Zugriff zu den Bauteilen auf der
Vorderseite des Gerdts. Dies erleichtert
die Normalwartungsarbeiten,

unter voller Einhaltung der
Sicherheitsanfarderunaen.

Einstellung der Ventilation

Je nach der Luftverteilungslogik im
Serverraum kann auf dem Gerat das
geeignetste Ventilationssystem gewahit
und eine konstante Luftleistung (airflow
control) oder eine konstant verfiigbare
Uberlappung (Ap control) garantiert
werden; diese letztgenannte eignet

sich besonders bei Verwendung eines
Doppelbodens.

Doppelkreislauf

Die wassergekiihlten Gerate sind auch

mit Doppelkreislauf verfiigbar. Diese
Ausfiihrung wird von zwei verschiedenen
Hydraulikkreisen gespeist, die im Falle
einer Betriebsstdrung eines der beiden
Kreisldufe eine maximale Kontinuitat

RECHENZENTREN

_ WASSERGEKUHLTE
PRAZISIONSKLIMASCHRANKE
FUR RECHENZENTREN

INDUSTRIE

5 o b«
UBERMODBUS

GESTEUERTE
VENTILATOREN

MULTIPROTOKOLL-
KOMMUNIKATIONS-
SCHNITTSTELLE

OO NN

VARIABLER GEOMETRIE| | DOPPELKREISLAUF
(FLEXY)

DRUCKUNABHANGIGES
VENTIL(PICV)

EC-RADIAL-
VENTILATOREN

ANGEBAUTER

FASTRESTART BEFEUCHTER

« Temperaturkontrolle mit Heizund
Nachheizsystemen anhand von
Heizwiderstanden, zusatzlichem
Warmwasser-Register, oder beidem

- Feuchtigkeitskontrolle mittels Ent-und
Befeuchtung

« Am Gerat installierter Befeuchter

« Modulation der Geschwindigkeit der
Ventilatoren je nach Warmelast (AT
konstant)

« Hydraulische Anschliisse an der
Geréteunterseite

« Umfangreiche Auswahl an Zubehéren,
darunter Basismodule, Plenumkammer
flr Kanale, Plenumkammer fir direktes
Free-Cooling

« Luftfilter Klasse G3 standardmaBig.
Luftfilter G4, M5, F7(auf anfrage)

« Doppelte Stromversorgung mit
automatischer Umschaltung (auf
anfrage)

« Doppelpaneele, nuran den vorderen
Tlren oder am ganzen Gerét (auf
anfrage)

- Sofortlesefunktion von
Wasserdurchfluss, Eintritts- und
Austrittstemperatur des Wassers, oder
der abgegebenen Kalteleistung (auf
anfrage)

Lamellenregister mit
hydrophiler Behandlung

Alle Modelle der Baureihe

TRF CW sind serienmaBig mit
Warmetauscherregistern

mit hydraphiler Behandlung
ausgestattet. Die spezielle
Verkleidung und eine
angemessene Wahl der
Durchquerungsgeschwindigkeit
des Luftstromes beglinstigen

das Aufnehmen und den Abfluss
des Kondenswassers im
Entfeuchtungsprozess, wodurch
das Nachziehen von Tropfen
inner- und auBerhalb des Geréts
vermieden wird.

OB
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Zahlreiche Ventilarten
sichern eine immer
sorgféltige Einstellung

Alle Gerate der Baureihe TRF CW
haben serienmaBig Regelventile
mit Servomator 0-10V, die in der
2-Wege-Ausflihrung, mit Anlage
mit veranderlicher Leistung, oder
in der 3-Wege-Ausfiihrung oder mit
Servomotor mit Federriickstellung
wahlbar sind. Auf Anfrage konnen
auBerdem druckunabhéngige
Ventile montiert werden. Alle diese
Ventilarten garantieren hochst
prézise Einstellungen und halten
das hydronische Gleichgewicht
der Anlage aufrecht.

Neues Design: Effizienz,
Flexibilitat und
Optimierung des internen
Layouts

Die Innenrdume wurden ganz neu
kanzipiert, um die Kompanenten
besser zu verteilen. Das neue
interne Layout umfasst einen
grdBeren Lamellen-Warmetauscher
und einen Ventilator der letzten
Generation, der die allerhdchste
Luftleistung und Effizienz
garantiert. Infolge einer sorgfaltigen
fluiddynamischen Untersuchung
wurde die Filterflache vergréBert,
die jetzt auf dem gesamten Register
verteilt ist, um die Luftstrom-
Druckverluste noch weiter

EC-Liiftung 2.0

Die auf der gesamten Baureihe
serienmaBig vorhandenen
Ventilatoren PLUG EC sind mit
unterschiedlichen Logiken
einstellbar: Leistung, konstante
Werte AP Uberdruck und AT. Ihre
punktgenaue Einstellung erlaubt
eine effiziente Verwendung

der zur Liiftung eingesetzten
elektrischen Energie, sowie eine
dementsprechende Reduzierung
des PUE-Wertes des Systems.
Die Einstellung der Geschwindigkeit
mit erweiterter Wertspanne

erfolgt Uiber das Modbus-Protakoll.
AuBerdem kann der Ventilator mit
der Funktion ,Notgeschwindigkeit”
auch dann funktionieren,

reduzieren zu konnen. wenn der Mikroprozessor

Betriebsstorungen aufweist.

Garantierte Flexibilitat

Drei verschiedene Arten von Warmetauschern, die jeweils fiir einen bestimmten AT-Wert des Wassers (Temperaturunterschied
zwischen Einlass und Auslass) optimiert sind, gewéhrleisten ein hohes MaB an Flexibilitat bei der Anpassung an das System,
auch bei bereits in Betrieb befindlichen Fliissigkeitskiihlern, ohne die Kiihlleistung zu beeintrachtigen:

- Geometrie A fiir AT =5°C
« Geometrie B fir AT=8°C
- Geometrie C fiir AT=12°C

I N T T T T T T

Geometrie A

Kalteleistung
SHR
EER

Lufttemp. 24°C rel. Feuchtigkeit 50% - Wassertemp. In 7°C Wassertemp. Out 12°C

Geometrie A

Kalteleistung
SHR
EER

Geometrie B

38.1 58 64.4 80.8 85.3 105.5 103.1 137.2 177.2 2571

0.86 0.79 0.82 0.78 0.81 0.77 0.83 0.77 0.77 0.74

31.07 39.97 33.28 3731 34.93 40.41 33.65 40.43 36.02 34.82
Lufttemp. 30°C rel. Feuchtigkeit 35% - Wassertemp. In 10°C Wassertemp. Out 15°C

43.3 59.6 67.9 80.8 89.9 104 2.3 133.7 172.7 236.3

1 0.99 1 0.99 1 0.97 1 0.99 0.99 0.94

36.36 41.06 35.05 37.33 36.82 39.84 36.66 39.41 3601 32.01

Lufttemp. 30°C rel. Feuchtigkeit 35% - Wassertemp. In 10°C Wassertemp. Out 18°C

Kilteleistung 38.9 55.2 63.3 74.8 82.4 98.4 104.8 126.3 163.1 229.5
SHR 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0.96
EER 31.69 38 32.69 3454 3373 37.69 3419 372 3305 31.08
Geometrie C Lufttemp. 30°C rel. Feuchtigkeit 35% - Wassertemp. In 10°C Wassertemp. Out 22°C

Kalteleistung 33.4 49.8 54.4 67.5 73.2 87.6 90.1 m.s 1444 210.2
SHR 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
EER 27.23 34.32 28.1 31.2 30 33.55 29.39 32.94 29.35 28.47
Geometrie A Lufttemp. 35°C rel. Feuchtigkeit 30% - Wassertemp. In 15°C Wassertemp. Out 20°C

Kalteleistung 43.7 58.6 68.2 80.2 89.3 102.3 112.9 133.9 172.9 2375
SHR 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
EER 35.65 40.36 35.22 37.03 36.57 39.16 36.84 39.46 356 3207

Geometrie B

Lufttemp. 35°C rel. Feuchtigkeit 30% - Wassertemp. In 15°C Wassertemp. Out 23°C

Kalteleistung
SHR
EER

Geometrie C

39.1 55 63.4 75.3 82.4 98.1 104.9 125.9 162.6 228.4
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
31.89 3791 32.74 34.8 33.74 37.56 34.24 371 33.06 30.94

Lufttemp. 35°C rel. Feuchtigkeit 30% - Wassertemp. In 15°C Wassertemp. Out 27°C

Kalteleistung 33.9 50.1 56.5 67.9 73.9 87.9 91 12.3 145.1 210.6
SHR 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
EER 27.67 34.49 29.17 31.35 30.24 33.68 29.7 33.1 29.49 28.52
Nennluftleistung 10700 10700 14500 14500 18000 18000 24000 24000 18000 31000
Leistungsaufnahme der Ventilatoren 12 15 19 2.2 2.4 2.6 3.1 3.4 4.9 1.4
Lp @ Nominal rpm; dist.= 2 m 0=2 dB(A) 61 67 7 66 67 72 n
Abmessungen Mod. D" (Downflow) 2510 3160
[BXHxT] 1010x2000x890 1270x2000x890 1760x2000x890 2020%2000x890 x2§]g[]00 x2g06000

X X
Stromversorgung V/ph/Hz 400/3+N/50

bieten. Jeder Kreislauf ist mit einem Lelstungsanﬁaben bezogen auf die Downflow-Versionen. | Auch mit 80 Hz Versorgung verfiigbar. | Gerat auch in den Modellen “U” (Uplow) und “X" (Displacement) verfiigbar, mit Ausnahme der
Regelventil ausgestattet GroBe 2 ohe Modell"X" (Displacement) 2250 mm

www.hiref.de 5
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RECHENZENTREN

_ WASSERGEKUHLTE PRAZISIONSKLIMASCHRANKE
FUR RECHENZENTREN MIT UNTERFLURVENTILATOREN

TRF CS

-

T r

a

TRF CS ist die Baureihe der wassergekiihlten
Prézisionsklimaschranke fiir Technologierdume

mit hoher Leistungsdichte. Die Ventilatoren des
Gerdts TRF CS sind in einem getrennten Abteil
positioniert (die sogenannte FREE FAN Ldsung), um
die Gesamtkalteleistung des Gerats zu erhdhen,
ohne jedoch die Tiefe zu benachteiligen, die 830 mm
bleibt. Jedes Detail ist extrem aufmerksam studiert,
um die Druckverluste des Luftstroms und den
Energieverbrauch der Ventilatoren, d.h. die einzige
elektrische Last im Gerdt, zu minimieren.

FREE FAN Lésungen

Die FREE FAN Lésung mit in getrenntem
Abteil montierten Ventilatoren schafft
Freiraum im Gerateinnern und
vergroBert dadurch die Oberfliche des
Registers. Demzufolge werden gleichzeitig
die Luftleistung und Kélteleistung
erhdht und die Luftstrom-Druckverluste
reduziert. Die FREE FAN Losung

erhdht die Kalteleistungsdichte des
Sortiments.

—KALTWASSER

— KONFIGURATION
DES LUFTSTROMS

.

www.hiref.de

- SLIM EDITION

MULTIPROTOKOLL-
KOMMUNIKATIONS-
SCHNITTSTELLE

2.2
N
“Os

EC-RADIAL-
VENTILATOREN

UBERMODBUS i
DRUCKUNABHANGIGES
GESTEUERTE VENTIL(PICY)

VENTILATOREN

( ) O
ANGEBAUTER
BEFEUCHTER

AT 2
4

VARIABLER GEOMETRIE| | DOPPELKREISLAUF
(FLEXY)

FASTRESTART

EC-Liiftung 2.0

Die auf der gesamten Baureihe
serienmaBig vorhandenen
Ventilatoren PLUG EC sind mit
unterschiedlichen Logiken
einstellbar: Leistung, konstante
Werte AP Uberdruck und AT. Ihre
punktgenaue Einstellung erlaubt
eine effiziente Verwendung

der zur Liiftung eingesetzten
elektrischen Energie, sowie eine
dementsprechende Reduzierung
des PUE-Wertes des Systems.
Die Einstellung der Geschwindigkeit
mit erweiterter Wertspanne
erfolgt tiber das Modbus-Protokoll.
AuBerdem kann der Ventilator mit
der Funktion ,Notgeschwindigkeit”
auch dann funktionieren,

wenn der Mikroprozessor

Temperaturkontrolle mit Heizund
Nachheizsystemen anhand von
Heizwidersténden

Feuchtigkeitskontrolle mittels Ent- und
Befeuchtung

Am Gerat installierter Befeuchter

Modulation der Geschwindigkeit der
Ventilatoren je nach Warmelast (AT
konstant)

Hydraulische Anschlisse an der
Gerateunterseite

Umfangreiche Auswahl an Zubehéren,
wie Plenumkammer flr Kanale,
Plenumkammer fiir direktes Free-
Cooling

Luftfilter Klasse G3 standardmaBig.
Luftfilter G4, M5, F7(auf anfrage)

Doppelte Stromversorgung mit
automatischer Umschaltung (auf
anfrage)

Doppelpaneele, nur an den vorderen
Tlren oder am ganzen Geré&t (auf
anfrage)

Sofortlesefunktion von
Wasserdurchfluss, Eintritts-und
Austrittstemperatur des Wassers, oder
der abgegebenen Kélteleistung (auf
anfrage)

Betriebsstorungen aufweist.

TRF CS 045 055 065 075 150 180 200 210

Geometrie A
Kalteleistung
SHR
EER

Geometrie A

Kalteleistung
SHR
EER

Geometrie B

Kélteleistung
SHR
EER

Geometrie C Lufttemp. 30°C rel. Feuchtigkeit 35% - Wassertemp. In 10°C Wassertemp. Out 22°C

Kalteleistung
SHR
EER

Geometrie A

Kalteleistung
SHR
EER

Geometrie B

Kélteleistung
SHR
EER

Geometrie C

Kalteleistung
SHR
EER

kW

kW

Zahlreiche Ventilarten
sichern eine immer
sorgféltige Einstellung

Alle Geréte der Baureihe TRF CS
haben serienmaBig Regelventile
mit Servomotor 0-10V, die in der
2-Wege-Ausfiihrung, mit Anlage
mit veranderlicher Leistung, oder
in der 3-Wege-Ausfiihrung oder mit
Servamotar mit Federriickstellung
wahlbar sind. Auf Anfrage kénnen
auBerdem druckunabhangige
Ventile montiert werden. Alle diese
Ventilarten garantieren hdchst
prézise Einstellungen und halten
das hydronische Gleichgewicht
der Anlage aufrecht.

Lufttemp. 24°C rel. Feuchtigkeit 50% - Wassertemp. In 7°C Wassertemp. Out 12°C

68.9 81.8 104.7 131.2
0.82 0.8 0.82 0.78
26.92 29.21 31.38 3507

72.6 84.8 110.2 131.2
1 1 1 0.99
28.35 30.26 33.06 35.19

Lufttemp. 30°C rel. Feuchtigkeit 35% - Wassertemp. In 10°C Wassertemp. Out 18°C

66 79.9 102.8 121.4
1 1 1 1
25.81 28.53 30.82 32.56

58.2 70.6 88.4 109.7
1 1 1 1
22.73 25.2 26.5 29.41

67.8 79.7 103 121.2
1 1 1 1
26.48 28.47 30.87 32.49

58.8 Al 89.3 110.2
1 1 1 1
22.97 25.33 26.77 29.55

Einstellung der Ventilation

Je nach der Luftverteilungslogik

im Serverraum kann auf dem Geréat
das geeignetste Ventilationssystem
gewahlt und eine konstante
Luftleistung (airflow control)

oder eine konstant verfiighare
iiberlappung (Ap control) garantiert
werden; diese letztgenannte eignet
sich besonders bei Verwendung

Doppelkreislauf

Die wassergekuhlten Gerate sind
auch mit Doppelkreislauf verfiigbar.
Diese Ausfiihrung wird von zwei
verschiedenen Hydraulikkreisen
gespeist, die im Falle einer
Betriebsstorung eines der
beiden Kreisldufe eine maximale
Kontinuitat bieten. Jeder Kreislauf

ist mit einem Regelventil ausgestattet.

165.3 200.5 o o
0.8 0.78 - -
35.68 38.28 - o
172.3 200.6
1 0.99 - -
3719 38.29 - -

157.2 189.4 205.2 242.4

1 1 1 1

33.93 36.15 29.64 31.42

135.1 167.7 176.4 218.9

1 1 1 1

2917 32 25.48 28.38

Lufttemp. 35°C rel. Feuchtigkeit 30% - Wassertemp. In 15°C Wassertemp. Out 20°C
72.9 84.9 10.8 130.2

1 1 1 1
28.49 30.3 33.21 34.91

173 199

1 1 = =

37.35 37.98 - -

157.4 188.9 205.5 241.8

1 1 1 1

33.98 36.05 29.69 31.35

136.5 168.5 178.2 220

1 1 1 1

29.47 32.16 25.75 28.52

%

Lamellenregister mit
hydrophiler Behandlung

Alle Modelle der Baureihe

TRF CS sind serienmaBig mit
Warmetauscherregistern

mit hydrophiler Behandlung
ausgestattet. Die spezielle
Verkleidung und eine
angemessene Wahl der
Durchquerungsgeschwindigkeit
des Luftstromes beglinstigen

das Aufnehmen und den Abfluss
des Kondenswassers im
Entfeuchtungsprozess, wodurch
das Nachziehen von Tropfen
inner- und auBerhalb des Geréts

Nennluftleistung
Leistungsaufnahme der Ventilatoren

Lp @ Nominal rpm ; dist.= 2 m 0=2 dB(A)
Abmessungen [BxHxT] mm
Stromversorgung V/ph/Hz

15500 15500 23550 23550

36000 36000 47000 47000

2.6 2.8 3.3 3.7 4.6 5.2 6.9 11

69 66 67 68 69 70

1270x2000x890 1760x2000x890 2510x2000x890 3160x2000x890
400/3+N/50

Auch mit 80 Hz Versorgung verfiighar. | Mindesthdhe mit Ventilatorenmodul 2550 mm.

vermieden wird.

Erleichterte
Normalwartung

Die gut durchdachte Konstruktion
erlaubt den Zugriff zu den
Bauteilen auf der Vorderseite

des Gerats. Dies erleichtert

die Normalwartungsarbeiten,
unter voller Einhaltung der
Sicherheitsanforderungen.

Il ';'?:gf }:':a’éﬂ///////'

Erweiterter Filterbereich

Die auf der gesamten Oberflache
des Registers positionierten
Luftfilter sorgen fir einen
maximalen Filterbereich

und minimale Luftstrom-
Druckverluste des Gerits.
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TRF CF

TRF CF ist die Baureihe der wassergekiihlten
Prézisionsklimaschranke fiir Technologierdume mit
hoher Leistungsdichte. Genauso wie bei der Baureihe
TRF CS sind die Ventilatoren auch hier in einem
getrennten Abteil montiert und zusatzlich sind die
Gerate mit zwei Kaltwasserregistern ausgestattet.
Diese Losung bietet trotz gleichbleibender Tiefe von
960 mm eine maximale Kélteleistung. Durch eine
aufmerksame Analyse der Strdmungsdynamik wurden
alle Konstruktionsdetails extrem sorgféltig entwickelt,
um Druckverluste des Luftvolumenstroms auf ein
Minimum zu reduzieren und den Energieverbrauch
der Ventilatoren, d.h. die einzige elektrische Last des
Gerats, zu minimieren.

~ KALTWASSER

RECHENZENTREN

h PRAZISIONSKLIMASCHRANKE
FUR RECHENZENTREN WASSERGEKUHLT
MIT UNTERFLURVENTILATOREN

O

MULTIPROTOKOLL-
KOMMUNIKATIONS-
SCHNITTSTELLE

a (%]
=
fels
o
=
UBERMODBUS
GESTEUERTE
VENTILATOREN

EC-RADIAL-
VENTILATOREN

DRUCKUNABHANGIGES
VENTIL(PICV)

( ) O
ANGEBAUTER
BEFEUCHTER

AT 2%
V4

VARIABLER GEOMETRIE| | DOPPELKREISLAUF
(FLEXY)

FASTRESTART

» Temperaturkontrolle mit Heizund
Nachheizsystemen anhand von
Heizwiderstanden

« Feuchtigkeitskontrolle mittels Ent- und
Befeuchtung

« Am Geréat installierter Befeuchter

FR_EE FAN Lo§ungep. » Modulation der Geschwindigkeit der
Die FREE FAN Lésung mit in getrenntem Ventilatoren je nach Warmelast (AT
Abteil montierten Ventilatoren schafft konstant)

Freiraum im Gerateinnern und

» Hydraulische Anschliisse an der
Gerateunterseite

vergroBert dadurch die Oberfldche des
Registers. Demzufolge werden gleichzeitig

die Luftleistung und Kélteleistung
erhoht und die Luftstrom-Druckverluste
reduziert. Die FREE FAN Losung

erhoht die Kalteleistungsdichte des

» Umfangreiche Auswahl an Zubehéren,
wie Plenumkammer fiir Kanale,
Plenumkammer fiir direktes Free-

Sortiments. Cooling

« Luftfilter Klasse G3 standardmaBig.
Luftfilter G4, M5, F7(auf anfrage)

» Doppelte Stromversorgung mit
automatischer Umschaltung (auf
anfrage)

« Doppelpaneele, nur an den vorderen

~KONFIGURATION ——— Tiiren oder am ganzen Gerat (auf
DES LUFTSTROMS anfrage)

- Sofortlesefunktion von
Wasserdurchfluss, Eintritts- und
Austrittstemperatur des Wassers, oder
der abgegebenen Kalteleistung (auf
anfrage)

\\

www.hiref.de

EC-Liiftung 2.0

Die auf der gesamten Baureihe
serienmaBig vorhandenen
Ventilatoren PLUG EC sind mit
unterschiedlichen Logiken
einstellbar: Leistung, konstante
Werte AP Uberdruck und AT. lhre
punktgenaue Einstellung erlaubt
eine effiziente Verwendung

der zur Liiftung eingesetzten
elektrischen Energie, sowie eine
dementsprechende Reduzierung
des PUE-Wertes des Systems.
Die Einstellung der Geschwindigkeit
mit erweiterter Wertspanne
erfolgt Giber das Modbus-Protokoll.
AuBerdem kann der Ventilator mit
der Funktion ,Notgeschwindigkeit”
auch dann funktionieren,

wenn der Mikroprozessor
Betriebsstorungen aufweist.

NRrce 1 0is | 0ss | oss | ors | 150 | 10 | 200 | ow |

Lufttemp. 24°C rel. Feuchtigkeit 50% - Wassertemp. In 7°C Wassert
92.8 m.2 154.5 191.2
0.77 0.73 0.78 0.74
33.56 38.75 26.02 30.55

Geometrie A

Kalteleistung kw
SHR
EER

Geometrie A

Kalteleistung kW

SHR
EER

Geometrie B

Kalteleistung kW

SHR
EER

Geometrie C

Kalteleistung kW

SHR
EER

Geometrie A

Kélteleistung kw

SHR
EER

Geometrie B

Kalteleistung kW

SHR
EER

SHR
EER
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Zahlreiche Ventilarten
sichern eine immer
sorgféltige Einstellung

Alle Geréte der Baureihe TRF CS
haben serienmaBig Regelventile
mit Servomator 0-10V, die in der
2-Wege-Ausflihrung, mit Anlage
mit veranderlicher Leistung, oder
in der 3-Wege-Ausfiihrung oder mit
Servomotor mit Federriickstellung
wahlbar sind. Auf Anfrage konnen
auBerdem druckunabhéngige
Ventile montiert werden. Alle diese
Ventilarten garantieren hdchst
prézise Einstellungen und halten
das hydronische Gleichgewicht
der Anlage aufrecht.

911 102.4 154 176.7
1 0.93 1 0.94
32.94 35.68 25.93 28.23

85.9 97.9 141.8 164.6
1 0.95 1 0.98
31.06 3414 23.88 26.31

716 90.6 127.2 153.2
1 1 1 1
28.06 31.69 21.4 24.49

Lufttemp. 35°C rel. Feuchtigkeit 30% - Wassertemp. In 15°C Wassert

91.2 100.5 154.4 173.6
1 1 1 1
32.99 35.03 25.99 2175

85.7 96.6 141.7 163.9
1 1 1 1
30.99 33.68 23.85 26.2

Geometrie C Lufttemp. 35°C rel. Feuchtigkeit 30% - Wassertemp. In 15°C Wassertemp. Out 27°C

Kalteleistung kW 78 89.9 128 153.6
1 1 1 1

28.19 31.35 21.55 24.54

234.2 - -

Einstellung der Ventilation

Je nach der Luftverteilungslogik

im Serverraum kann auf dem Gerat
das geeignetste Ventilationssystem
gewahlt und eine konstante
Luftleistung (airflow control)

oder eine konstant verfiighare
Uberlappung (Ap control) garantiert
werden; diese letztgenannte eignet
sich besonders bei Verwendung
eines Doppelbodens.

Doppelkreislauf

Die wassergekihlten Geréte sind
auch mit Doppelkreislauf verfiigbar.
Diese Ausfiihrung wird von zwei
verschiedenen Hydraulikkreisen
gespeist, die im Falle einer
Betriebsstorung eines der
beiden Kreisldufe eine maximale
Kontinuitéat bieten. Jeder Kreislauf

ist mit einem Regelventil ausgestattet.

233.7 -

‘I - -

247 -

Lufttemp. 30°C rel. Feuchtigkeit 35% - Wassertemp. In 10°C Wassertemp. Out 18°C
219.8 254.3 283.7 329.2

1 0.97 1 0.98

23.23 25.54 22.07 24.28

Lufttemp. 30°C rel. Feuchtigkeit 35% - Wassertemp. In 10°C Wassertemp. Out 22°C

193 232.5 254.4 300.4

1 1 1 1

20.4 23.35 19.79 22.16
emp. Out 20°C

‘I -

24.75

Lufttemp. 35°C rel. Feuchtigkeit 30% - Wassertemp. In 15°C Wassertemp. Out 23°C

219.5 253.2 283.4 3279

1 1 1 1

23.2 25.43 22.05 2418

194.2 233 256 301.2

1 1 1 1

20.53 23.41 19.92 22.22

Lamellenregister mit
hydrophiler Behandlung

Alle Modelle der Baureihe

TRF CF sind serienmaBig mit
Wérmetauscherregistern

mit hydraphiler Behandlung
ausgestattet. Die spezielle
Verkleidung und eine
angemessene Wahl der
Durchquerungsgeschwindigkeit
des Luftstromes begiinstigen das
Aufnehmen und den Abfluss

des Kondenswassers im
Entfeuchtungsprozess, wodurch
das Nachziehen von Tropfen
inner- und auBerhalb des Gerits

emp. Out 12°C
2345 = = =
0.78 - -
2478 =

Nennluftleistung mé/h
Leistungsaufnahme der Ventilatoren kW
Lp @ Nominal rpm ; dist.=2 m 0=2 dB(A)
Abmessungen [BxHxT] mm
Stromversorgung V/ph/Hz

16500 16500 29000 29000

44000 44000 58000 58000

2.8 2.9 5.9 6.3 9.5 10 12.9 13.6

70 n 73 T4 75

1270x2000x960 1760x2000x960 2510x2000x960 3160x2000x960
400/3+N/50

Auch mit 60 Hz Versorgung verfiigbar. | Mindesthdhe mit Ventilatorenmodul 2550 mm.

vermieden wird.

Erleichterte
Normalwartung

Die gut durchdachte Konstruktion
erlaubt den Zugriff zu den
Bauteilen auf der Vorderseite

des Geréts. Dies erleichtert die
Normalwartungsarbeiten,
unter voller Einhaltung der
Sicherheitsanforderungen.

Doppeltes Register

Die fir eine optimale
Innenraumgestaltung konzipierte
Ldsung mit doppeltem Register
bietet eine merkbar groBere
Warmeaustauschflache und erhght
die Kalteleistungsabgabe.

T
—— B
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RECHENZENTREN INDUSTRIE

LUFTGEKUHLTE PRAZISIONSKLIMASCHRANKE

NRG A

FUR RECHENZENTREN

MULTIPROTOKOLL-
KOMMUNIKATIONS- SCROLL-VERDICHTER
SCHNITTSTELLE

a (%]

2

O
o L O
=
UBERMODBUS

GESTEUERTE
VENTILATOREN

EC-RADIAL-
VENTILATOREN

( ) O
ANGEBAUTER
BEFEUCHTER

B &

MODULIERENDES
HEISSGAS-

FASTRESTART

INVERTERGESTEUERTE!

> 4
[ —

Modulation der Leistung

Die Gerate NRG A passen sich
schnell dem Kaltebedarf des
Rechenzentrums an. Dank des
invertergesteuerten Verdichters
ist die Leistung bis 25% der
Nennleistung modulierbar, was
gleichzeitig den Verbrauch
reduziert. Dies sichert auch

bei reduzierten Lasten einen
Dauerbetrieb des Gerits, ohne
dass Ein- und Ausschaltungszyklen
erfolgen.

Hochste Anlageneffizienz

Die angewendeten Projektldsungen
umfassen nicht nur den Einsatz von
elektronischen Expansionsventilen,
sondern auch Gber Modbus
verwaltete Scroll-Verdichter

mit variabler Geschwindigkeit

und EC-Ventilatoren mit
elektronischer Umschaltung.

Diese Eigenschaften erlauben

eine sehr sorgféltige Erfassung,
Verwaltung und Einstellung der
Betriebsparameter und damit
der thermohygrometrischen
Werte im Serverraum, mit hohen

Energieeffizienzniveaus.

G

E
T

MIT MODULIERENDEN VERDICHTERN s _“ii o
— - i i i -

1..-’

Maximale Leistungsdichte

Das interne Design und die
besondere Anordnung der
Komponenten der neuen, in

den NRG-Gerdten verwendeten
Plattform TRF Evolution,

wurden so entwickelt, dass das
Verdampfungsregister {iber eine
maximale Warmeaustauschflache
verfiigt. Dies hat, zusammen mit der
Verwendung von EC-Ventilatoren
mit elektronischer Umschaltung
der letzten Generation mit hoher
Luftleistung, eine Steigerung
der Leistungsdichte ermdglicht.
Die Gerate NRG A nutzen denim
Serverraum eingenommenen
Platz maximal und eignen sich
deshalb fiir Anwendungen mit
hoher Warmelastdichte, die fiir
die Rechenzentren der letzten

Externe Verfliissiger

Alle Gerate konnen mit externen
HiRef Verflissigern kombiniert
werden und es stehen
verschiedene Kombinationen zur
Wahl, die alle Anlagenbediirfnisse
erfiillen. Die externen Oversize-
Verfliissiger eignen sich ideal fir
heiBere Umgebungen, in denen die
Verfliissigungstemperatur unter
Kontrolle zu halten ist, wahrend

die Compact-Gerate geringe
Abmessungen und Verbrauchswerte
aufweisen. Die mit Doppelkreislauf-
Einheiten kombinierten Verfliissiger
sind mit einzelnem Kaltekreis
verflighar, um die hochste
Zuverlassigkeit und Redundanz
der Anlage zu sichern, oder mit
doppeltem Kaltekreis, um die
Installationsriaume und Kosten zu

NACHHEIZEN ERCHER Generation typisch sind. reduzieren.
Kaltemittel RAT0A ~LUFTGEKUHLT —KONFIGURATION
aremite DES LUFTSTROMS
Die Prézisionsklimaschranke der Baureihe NRG sind fir die Klimatisierung technologischer Raume mit + EC-Ventilatoren 1

hoher Warmedichte ausgelegt, fiir die eine genaue Kontrolle der Warme-/Feuchtigkeitsparameter
und ein Dauerbetrieb verlangt wird. Die Verwendung von invertergesteuerten Verdichtern, die in der

Lage sind, der Warmelast mit extremer Prazision zu folgen, sowie von EC-Ventilatoren (serienmaBig) und
elektronischen Expansionsventilen (serienmaBig) ermdglichen auBerdem hohe Leistungen mit geringem
Energieverbrauch, was sich giinstig auf den PUE-Wert des Rechenzentrums auswirkt. Die Stérke

des neuen Sortiments NRG liegt in der hohen spezifischen Leistung (kW/m2), die dank einer sorgfaltigen
internen Projektentwicklung, einem nur 890 mm tiefen Rahmen und der besonderen Wahl der Komponenten
erzielt wurde.

Vielseitige und flexible Baureihe

« Scroll-Verdichter mit inverter

« Elektronische Expansionsventile

« Fortschrittliche_
MikroprozessorUberwachung, mit LCD-
Display programmierbar

« Temperaturkontrolle mit Heizund
Nachheizsystemen anhand von
Heizwiderstanden, Warmwasser und
HeiBgas

3

Upflow

_—

Displacement

Downflow

e + Feuchtigkeitskontroll mittls Ent-und feea o091 [ o131 [ o201 [ o251 [ 501 [ 0381 [ 04 0501 ] 051 | st [ o701 [ oaon  ss2 | ose2 | tous | 1103 |
. . - Befeuchtung
SR ¥ Luftkihlung mit externem Verfissiger. . - Lufttemperatur 24°C rel. Feuchtigkeit 50% AuBenluft 35°C
Wasserk[]hlun oder Drv-Cooler + Umfangreiche Auswahl an Zubehdren, Kalteleistung KW 93 | 123 | 198 | 238 313 | 381 | 44 | 47 568 582 | 738 | 7.3 | 8l4 | 933 1082 | 127
NIRE 9 y : darunter Basismodule, Plenumkammer SHR 089 094 1 1 1099 093 099 091 089 095 099 1 094 087 08
7 i o . fiir Kanale, Plenumkammer fiir direktes EER 37 37 4 389 419 | 39 346 389 378 385 372 383 421 | 41 406 361
NRG Wasserkiihlung mit Leitungswasser (15°C). Free-Cooling Leistungsaufnahme insg. KWoo| 27 | 37 62 72 | 93 W6 145 45 172 18 | 238 | 251 | 252 | 286 | 328 A4l
Nl Al Wasserkiihlung und indirektes Free Cooling mit Wasser. « Luftfilter Klasse G3 standardmaBig. Lufttemperatur 30°C rel.Feuchtigkeit 35% AuBenluft 35°C
Luftfilter G4, M5, F7(auf anfrage) Kalteleistung KW 0 | 139 | 225 27 | 355 432 487 | 537 629 656 819 873 | 92 | 1041 19 | 1357
nre D Luftkiihlung mit externem Verflissiger und Dual Cooling. - SHR 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0.97
- Doppelte Stromversorgung mit EER 394 409 | 444 | 442 | 46T | 432 | 367 42 4T 423 398 416 | 465 | 445 | 437 379
NRG K Wasserkiihlung oder Dry-Cooler und Dual Cooling. au]EomaUscher Umschaltung (auf Leistungsaufnahme insg. kw 2.1 3.8 6.3 1.4 9.4 1.8 15.1 15 175 184 245 | 259 256 @ 293 @ 331 417
anfrage —
W K it Leit (15°C) und Dual Cooli ge) Lufttemperatur 35°C rel.Feuchtigkeit 30% AuBenluft 35°C
LIRE asserkuniung mit Lertungswassertfo-Ljund bualLooling. . Modulation der Ventilation mit Kilteleistung kW 108 | 152 25 299 392 | 45 | 634 59 | 689 723 90 | 961 1012 143 1301 | 1472
) o ) o ) ' o ) o konstanter Leistung (airflow control) SHR 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Die NRG A sind die luftgekiihlten Prazisionsklimaschranke der Baureihe NRG, die im Bereich der Klimatisierung oder mit konstant verfiigharem EER . 418 | 435 | 486 481 | 508 466 | 39 | 448 | 443 | 459 | 425 | 445 | 502 | 481 | 463 | 404
von Rechenzentren umfangreich eingesetzt werden. Diese luftgekiihlte Losung ist durch das Fehlen anderer Uberdruck (Ap control)(auf anfrage) Leistungsaufnahme insg. oL - A . . 7
Hilfskreise und Pumpen nicht nuranlagenmiiBig einfach konzipiert, sondern auch einfach zu verwalten, — Nennluﬂlelstupg" m’/h 2150 3700 = 8800 8800 | 11720 = M720 = 11720 @ 14300 | 14300 | 17500 = 19900 | 23700 25300 @ 25300 @ 25300 & 25300
da der Kaltekrei Ki hrank kontrolliert wird: auerdem ki dieint Finheit und d i « Bausatz groBe Entfernungen fir einen Anzahl der Kreislaufe 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2
a der Kaltekreis vom Klimaschrank kontrolliert wird; auBerdem kinnen die interne Einheit und der externe optimalen Betrieb, falls das interne und Anzahlder Verdichter nvertergesteuert . . . . . . . . . . . . . . . ;
VBrﬂUSSIQEI’ leicht installiert werden. das externe Gerat weit voneinander Anzahl der Verdichter on/off 1 1 2 2
entfernt sind (auf anfrage) Lp@ Nominalrpm; dist=2m0=2  dB(A) | 50 | 54 70 7 74 75 77 76 77
600 900 1760 2020
— Abmessungen [BxHxT] mm X875 X875 1010x2000x890  1270x2000x890 x2000 X2000 2510x2000x890
» Bausatz niedrige Temperaturen X600 = x600 x890 x890
flir einen optimalen Betrieb, falls Stromversorgung V/ph/Hz 400/3+N/50

www.hiref.de

die Installation in besonders kalten
Umgebungen erfolgt (auf anfrage)

b%igs]tu[ﬂ%%daten der Downflow-Versionen in Kombination mit externem Verfliissiger HiRef Standard. | Auch mit 60 Hz Versorgung verfiigbar. | Hohe Displacement-Modelle 2125 mm fiir die GrdBen
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NRG W

Die Gerate NRG W/Z sind wassergekhlte
Prazisionsklimaschranke. Die Baureihe W nutzt Dry-
Cooler-Wasser, die Baureihe Z nutzt Leitungswasser
oder Grundwasser mit niedriger Temperatur (15°C). Die
NRG Geréte dieser Baureihen sind Monoblock-Gerate, in
deren Innern sich der gesamte Kéltekreis konzentriert
und die Verfliissigung erfolgt dank eines geldteten
Plattenwarmetauschers aus Edelstahl AISI 304.

Die Gerdte NRG W/Z sind wassergekiihlte
Prézisionsklimaschranke. Die Baureihe W nutzt Dry-
Cooler-Wasser, die Baureihe Z nutzt Leitungswasser
oder Grundwasser mit niedriger Temperatur (15°C). Die
NRG Gerate dieser Baureihen sind Monoblock-Gerate, in
deren Innern sich der gesamte Kéltekreis konzentriert
und die Verflissigung erfolgt dank eines geldteten
Plattenwarmetauschers aus Edelstahl AISI 304.

~\WASSERGEKUHLT

~MIT LEITUNGSWASSER ——
GEKUHLT

NRGZ

g

www.hiref.de

Leitungswasser
li

RECHENZENTREN

INDUSTRIE

WASSERGEKUHLTE PRAZISIONSKLIMASCHRANKE

— KONFIGURATION
DES LUFTSTROMS

{

Upflow Downflow

FUR RECHENZENTREN

MIT MODULIERENDEN VERDICHTERN

L3

Displacement

NRG W >
NRG Z >

® &

EC-RADIAL-
VENTILATOREN

MULTIPROTOKOLL-
KOMMUNIKATIONS- | | SCROLL-VERDICHTER
SCHNITTSTELLE

?

12
"Og

UBERMODBUS
GESTEUERTE FAST RESTART
VENTILATOREN

& 4l

MODULIERENDES
HEISSGAS-
NACHHEIZEN

ANGEBAUTER
BEFEUCHTER

INVERTERGESTEUERTE! . PLATTEN-
VERDICHTER WARMETAUSCHER

« Kaltemittel R410A

« EC-Ventilatoren

« Scroll-Verdichter mit inverter

« Elektronische Expansionsventile

« Fortschrittliche_
MikroprozessorUberwachung, mit LCD-
Display programmierbar

» Temperaturkontrolle mit Heizund
Nachheizsystemen anhand von
Heizwiderstanden, Warmwasser und
HeiBgas

« Feuchtigkeitskontrolle mittels Ent-und
Befeuchtung

» Umfangreiche Auswahl an Zubehdren,
darunter Basismodule, Plenumkammer
flir Kanale, Plenumkammer fir direktes
Free-Cooling

« Luftfilter Klasse G3 standardmaBig.
Luftfilter G4, M5, F7 (auf anfrage)

- Doppelte Stromversorgung mit
automatischer Umschaltung (auf
anfrage)

» Modulation der Ventilation mit
konstanter Leistung (airflow control)
oder mit konstant verfligbarem
Uberdruck (Ap control)(auf anfrage)

» Bausatz niedrige Temperaturen
flir einen optimalen Betrieb, falls
die Installation in besonders kalten
Umgebungen erfolgt (auf anfrage)

»

—\ e

Modulation der Leistung

Die Gerate NRG W passen sich schnell dem
Kéltebedarf des Rechenzentrums an. Dank

des invertergesteuerten Verdichters ist die
Leistung bis 25% der Nennleistung modulierbar,
was gleichzeitig den Verbrauch reduziert.

Dies sichert auch bei reduzierten Lasten
einenDauerbetrieb des Gerats, ohne dass Ein-
und Ausschaltungszyklen erfolgen.

i
+

I— B

KATALOG CCAC - IEC - HDC

Maximale Leistungsdichte

Das interne Design und die besondere Anordnung
der Komponenten der neuen, in den NRG-Geraten
verwendeten Plattform TRF Evolution, wurden so
entwickelt, dass das Verdampfungsregister iiber
eine maximale Warmeaustauschfldche verfiigt.
Dies hat, zusammen mit der Verwendung von
EC-Ventilatoren mit elektronischer Umschaltung
der letzten Generation mit hoher Luftleistung, eine
Steigerung der Leistungsdichte ermglicht.

Die Gerdte NRG W/Z nutzen den im Serverraum
notwendigen Platz maximal und eignen

sich deshalb fiir Anwendungen mit hoher
Warmelastdichte, die fir die Rechenzentren der
letzten Generation typisch sind.

Hochste Anlageneffizienz

Die angewendeten Projektldsungen umfassen
nicht nur den Einsatz von elektronischen
Expansionsventilen, sondern auch {iber

Modbus verwaltete Scroll-Verdichter mit
variabler Geschwindigkeit und EC-Ventilatoren
mit elektronischer Umschaltung. Diese
Eigenschaften erlauben eine sehr sorgfiltige
Erfassung, Verwaltung und Einstellung

der Betriebsparameter und damit der
thermohygrometrischen Werte im Serverraum,
mit hohen Energieeffizienzniveaus.

WReW ] 0001 [ 0131 [ 0201 ] 0251 | 0301 [ 0381 [ 04ut | 0501 | 0551 | o641 [ 0701 | 0801 | 0852 | 062 |

Lufttemperatur 24°C rel. Feuchtigkeit 50% Wasser 40-45°C

1.9 20.4 245 321 311 44 46.3
0.95 1 1 1 0.98 0.91 0.98
3.37 4.43 4.38 4.58 3.97 371 3.94
3.9 5.8 6.8 8.8 11 13.5 14

54.3 56.3 .3 74.8 82.8 90.1
0.91 0.98 0.93 0.99 0.99 0.93
3.64 3.82 3.66 3.83 447 4.06
171 17.6 23.4 245 24 28.1

Lufttemperatur 30°C rel.Feuchtigkeit 35% Wasser 40-45°C

13.5 23.6 28.2 36.9 424 49.3 52.9
1 1 1 1 1 1 1
3.77 5.26 5.14 5.35 4.56 4.2 447
4 5.7 6.7 8.7 11 13.5 141

60.5 64.1 79.8 85.6 95 101.5
1 1 1 1 1 1
4.05 4.35 4.05 4.32 5.18 4.58
17.2 17.6 23.6 247 24.2 28.1

Lufttemperatur 35°C rel.Feuchtigkeit 30% Wasser 40-45°C

14.8 26.4 31.3 4.3 471 54.6 58.8
1 1 1 1 1 1 1
41 6.07 5.84 6.16 5.12 4.63 4.95

67 .2 88.1 94.8 105.4 121
1 1 1 1 1 1
45 4.86 443 4.74 5.82 5.07

Kalteleistung kW 8.8
SHR 0.85
EER 315
Leistungsaufnahme insg. kw 3
Kalteleistung kW 9.5
SHR 1
EER 3.34
Leistungsaufnahme insg. kW 3
Kalteleistung kW 10.3
SHR 1
EER 3.57
Leistungsaufnahme insg. kW 3.1
Nennluftleistung m’/h 2150
Anzahl der Kreisldufe 1
Anzahl der Verdichter Invertergesteuert 1

Anzahl der Verdichter on/off
Lp @ Nominal rpm ; dist.=2 m 0=2 dB(A) 50

600
Abmessungen [BxHxT] mm X1875
X600

Stromversorgung V/ph/Hz

4 5.6 6.6 8.5 11 13.6 14.1 17.1 17.5 23.8 25 24 28
3700 8800 8800 11720 1720 1720 | 14300 | 14300 | 17500 | 19900 | 23700 | 25300 | 25300
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1
54 70 7 T4 75 71 76
900
X1é3075; 1010x2000x890 1270x2000x890 1760x2000x890  2020%2000x890 2510x2000x890
X
400/3+N/50

NRez ] 0091 | 0131 | 0201 | 0251 | 0301 | 0381 | 044t | 0501 | 0551 | o641 | 0701 | 0801 | 0852 | 0962 |

Lufttemperatur 24°C rel. Feuchtigkeit 50% Wasser 15-30°C

13.6 22.8 211 35.7 47 49.9 52.6
0.89 1 1 1 0.93 0.85 0.93
5.46 72 6.9 1.3 6.12 5.72 6.04
2.9 bh 5.2 6.7 8.6 10.5 10.9

61.2 62.9 79.1 84.3 93.4 102.7
0.86 0.93 0.87 0.94 0.94 0.87
5.43 5.71 5.36 5.64 713 6.39
13.5 13.9 18.8 19.9 19 219

Lufttemperatur 30°C rel.Feuchtigkeit 35% Wasser 15-30°C

14.9 26 31 40.8 46.6 54.2 58.9
1 1 1 1 1 1 1
6.04 8.89 8.38 8.92 7.03 6.24 6.84
2.8 4.2 4.9 6.4 8.4 10.5 10.8

66.9 70.7 88 94.9 105.1 112.4
1 1 1 1 1 1

5.99 6.562 5.87 6.29 8.34 Al

13.4 13.7 18.9 20 18.5 217

Lufttemperatur 35°C rel.Feuchtigkeit 30% Wasser 15-30°C

16.5 28.7 341 44.9 51.6 59.9 65
1 1 1 1 1 1 1
6.74 10.68 9.85 10.53 8.06 6.98 17
2.8 3.9 4.7 6.1 8.2 10.4 10.7

73.5 78.2 96.6 104.2 115.6 124
1 1 1 1 1 1
6.69 7.39 6.4 6.88 9.64 8.03
13.2 13.5 19 20.1 17.9 21.3

Kalteleistung kw 9.7
SHR 0.85
EER 4.51
Leistungsaufnahme insg. kW 2.3
Kalteleistung kW 10.3
SHR 1

EER 48
Leistungsaufnahme insg. kW 2.3
Kalteleistung kW 1.1
SHR 1

EER 5.14
Leistungsaufnahme insg. kW 2.3
Nennluftleistung m’/h 2150
Anzahl der Kreislaufe 1

Anzahl der Verdichter Invertergesteuert 1

Anzahl der Verdichter on/off
Lp @ Nominal rpm ; dist.=2 m 0=2 dB(A) 50

600
Abmessungen [BxHxT] mm X1875
X600

Stromversorgung V/ph/Hz

3700 8800 8800 11720 11720 1720 | 14300

14300 | 17500 | 19900 | 23700 | 25300 | 25300

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1
54 70 Al 4 75 7 76
900
x168073 1010x2000x890 1270x2000x890 1760x2000x890 = 2020x2000x890 2510x2000x890
X
400/3+N/50

Leistungsangaben bezogen auf die Downflow-Versionen. | Auch mit 60 Hz Versorgung verfiigbar. | Hohe Displacement-Modelle 2125 mm fiir die GraBen 0091-0131.



COHIiIRef
Plattform TRF Evolution

NRG F

RECHENZENTREN

PRAZISIONSKLIMASCHRANKE

INDUSTRIE

MIT INDIREKTEM FREE-COOLING FUR RECHENZENTREN
MIT MODULIERENDEN VERDICHTERN

Die Gerate NRG F sind wassergekiihlte Prazisionsklimaschrénke, die in der Lage sind, die Wirkung des
indirekten Free Cooling mit Wasserkiihlung zu nutzen. Die Baureihe F nutzt das Dry-Cooler-Wasser sowohl
als Free Cooling Kéltequelle, als auch als Warmeaustauschmedium fiir die Verfliissigung des Kéltekreises. Die
NRG F sind Monoblock-Geréte, in deren Innern sich der gesamte Kaltekreis konzentriert. Die Verflissigung
erfolgt dank eines geldteten Plattenwarmetauschers aus Edelstahl AlSI 304.

—INDIREKTES FREE

COOLING MIT
WASSERKUHLUNG
NRGF

%

— KONFIGURATION
DES LUFTSTROMS
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INVERTERGESTEUERTE| . PLATTEN-
VERDICHTER WARMETAUSCHER

FASTRESTART

« Kaltemittel R410A

« EC-Ventilatoren

« Scroll-Verdichter mit inverter

« Elektronische Expansionsventile

« Fortschrittliche_
MikroprozessorUberwachung, mit LCD-
Display programmierbar

» Temperaturkontrolle mit Heizund
Nachheizsystemen anhand von
Heizwiderstanden, Warmwasser und
HeiBgas

« Feuchtigkeitskontrolle mittels Ent-und
Befeuchtung

www.hiref.de

» Umfangreiche Auswahl an Zubehdren,
darunter Basismodule, Plenumkammer
flir Kanale, Plenumkammer fir direktes
Free-Cooling

« Luftfilter Klasse G3 standardmaBig.
Luftfilter G4, M5, F7 (auf anfrage)

- Doppelte Stromversorgung mit
automatischer Umschaltung (auf
anfrage)

« Modulation der Ventilation mit
konstanter Leistung (airflow control)
oder mit konstant verfligbarem
Uberdruck (Ap control)(auf anfrage)
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Modulation der Leistung

Die Gerate NRG F passen sich
schnell dem Kaltebedarf des
Rechenzentrums an. Dank des
invertergesteuerten Verdichters
ist die Leistung bis 25% der
Nennleistung modulierbar, was
gleichzeitig den Verbrauch
reduziert. Dies sichert auch
bei reduzierten Lasten einen
Dauerbetrieb des Gerits, ohne
dass Ein- und Ausschaltungszyklen
erfolgen.

Maximale Leistungsdichte

Das interne Design und die
besondere Anordnung der
Komponenten der neuen, in
den NRG-Geraten verwendeten
Plattform TRF Evolution,
wurden so entwickelt, dass
das Verdampfungsregister
liber eine maximale

Dies hat, zusammen mit der
Verwendung von EC-Ventilatoren
mit elektronischer Umschaltung
der letzten Generation mit hoher
Luftleistung, eine Steigerung
der Leistungsdichte ermdglicht.
Die Geréte NRG F nutzen den

im Serverraum notwendigen
Platz maximal und eignen sich
deshalb fir Anwendungen mit
hoher Warmelastdichte, die fiir
die Rechenzentren der letzten
Generation typisch sind.

Warmeaustauschflache verfiigt.

Hochste Anlageneffizienz

Die angewendeten Projektldsungen
umfassen nicht nur den Einsatz von
elektronischen Expansionsventilen,
sondern auch iber Modbus
verwaltete Scroll-Verdichter

mit variabler Geschwindigkeit

und EC-Ventilatoren mit
elektronischer Umschaltung.

Diese Eigenschaften erlauben

eine sehr sargfaltige Erfassung,
Verwaltung und Einstellung der
Betriebsparameter und damit

der thermohygrometrischen

Werte im Serverraum, mit hohen
Energieeffizienzniveaus.

Maximale
Energieeinsparung

In Zeiten, in denen die AuBenluft
kalter ist als die warme Luft im
EDV-Raum, versorgt das vom
Dry-Cooler erzeugte Kaltwasser
direkt das Warmetauscherregister,
dasin der Lage ist, einen Teil

oder 100% der erforderliche
Kélteleistung abzugeben. Bevor

es zum Dry-Cooler zuriickflieBt,
wird das Wasser im Innern des
Plattenwarmetauschers fiir den
Verdichter wiederverwendet. Der
gesamte Prozess wird von einem
3-Wege-Ventil geregelt, das direkt
von der HiRef-Software gesteuert
wird, eine maximale Free-Cooling
Wirkung erzeugt und den
Kaltekreis kontrolliert. Dadurch
wird die Arbeit des Verdichters
erheblich reduziert, bis er im vollen
Free Cooling Zustand mit einem
bedeutend herabgesetzten PUE-

Wert des Systems abschaltet.

(nReF | o031 [ o200 | o251 [ 0301 [ 0381 | ows1 [ 0501 | oss1 | o6u1 [ o701 | osor | oss2 [ 0962

Kalteleistung kw N4 19.3 229 29.3 33.7 39.9 43.7 51 51.8 64.2 69.7 76.2 82.7
SHR 0.92 1 0.99 1 0.92 0.85 0.95 0.88 0.94 0.84 0.95 0.93 0.87
EER 318 414 4.05 412 3.57 3.4 3.7 3.4 3.5 3.31 3.56 4.08 3.7
Kélteleistung Free-Cooling kW 8.8 22.5 24.6 33.3 37.8 40.8 48 52 56.4 65.8 80.4 80.4 86.8
SHR Free-Cooling 0.93 1 0.9 0.9 0.84 0.81 0.87 0.83 0.87 0.8 0.85 0.85 0.81
Leistungsaufnahme insg. kw 4 5.8 6.8 8.7 n 13.3 141 17.3 17.5 221 24.2 23.3 27
Lufttemperatur 30°C rel. Feuchtigkeit 35% Wasser 40°C-47°C / Wasser 12°C / Glykol 30%
Klteleistung kW 12.5 219 25.7 32.9 313 43. 48.7 55.5 57.8 68.9 711 84.2 89.5
SHR 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
EER 3.36 4.6 bbb 4.51 3.85 3.56 3.97 3.59 3.79 3.43 3.82 4.36 3.87
Kalteleistung Free-Cooling kw 8.5 22.6 24 315 3h4 35.3 45.5 48 53.4 57.9 73.2 75.2 713
SHR Free-Cooling 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Leistungsaufnahme insg. kw 4.2 5t 6.9 8.9 n.3 13.7 14.5 17.7 18 22.8 25 24 278
Lufttemperatur 35°C rel. Feuchtigkeit 30% Wasser 40°C-47°C / Wasser 17°C / Glykol 30%

Kalteleistung kW 13.9 243 28.6 36.6 41.6 47.6 54 61.2 63.6 75.9 85.4 93.2 99.2
SHR 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
EER 3.69 5.21 5.01 5.08 4.3 3.9 4.38 3.95 417 3.73 415 4.86 4.28
Kilteleistung Free-Cooling kw 9 235 249 33.6 35.5 36.6 48.2 49.7 56.6 58.4 715 715 80
SHR Free-Cooling 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Leistungsaufnahme insg. kW 4.2 5.8 6.8 8.8 11.3 13.8 14.6 17.7 18 23 25.2 23.8 21.8
Nennluftleistung m*/h 3700 8000 8000 10800 10800 10800 14300 14300 16800 16800 = 23000 | 23000 = 23000
Anzahl der Kreislaufe 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2
Anzahl der Verdichter Invertergesteuert 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Anzahl der Verdichter on/off 1 1
Lp @ Nominal rpm ; dist.= 2 m =2 dB(A) 54 70 Th 75 77 75 76 75

900
Abmessungen [BxHxT] mm x188073 1010x2000x890 1270x2000x890 1760x2000x890 2020%2000x890 2510x2000x890

X
Stromversorgung V/ph/Hz 400/3+N/50

Leistungsangaben bezogen auf die Downflow-Versionen. | Auch mit 60 Hz Versorgung verfiigbar. | Hohe Displacement-Modelle 2125 mm fiir die GrdBe 0131.
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COHIiIRef
Plattform TRF Evolution

NRG D

NRG D nur Dual Cooling Einheiten. Diese
Gerdte kombinieren das traditionelle
Verdampfungsregister des Kaltekreises

mit der Kaltewirkung des von einem
externen Gerat wie der Chiller einlaufenden
Kaltwassers. Die Nutzung einer doppelten
Quelle garantiert die Kontinuitét des
Systems und erlaubt jederzeit die Wahl
der zur Herabsetzung der Betriebskosten
besten Betriebsmethode.

Externe Verfliissiger

Alle Geréte NRG D kénnen mit externen
HiRef Verfliissigern kombiniert

werden und es stehen verschiedene
Kombinationen zur Wahl, die alle
Anlagenbediirfnisse erfiillen. Die
externen Oversize-Verflissiger eignen
sich ideal fiir heiBere Umgebungen, in
denen die Verflissigungstemperatur
unter Kontrolle zu halten ist, wéhrend die
Compact-Gerate geringe Abmessungen
und Verbrauchswerte aufweisen. Die mit
Doppelkreislauf-Einheiten kombinierten
Verfliissiger sind mit einzelnem
Kéltekreis verfiighar, um die hochste
Zuverlassigkeit und Redundanz der
Anlage zu sichern, oder mit doppeltem
Kaltekreis, um die Installationsraume
und Kosten zu reduzieren.

— KONFIGURATION

DES LUFTSTROMS

i

Upflow Downflow

Displacement

www.hiref.de

RECHENZENTREN

DUAL COOLING PRAZISIONSKLIMASCHRANKE
FUR RECHENZENTREN
MIT MODULIERENDEN VERDICHTERN

NRG D >
N NCH @

INDUSTRIE

O

MULTIPROTOKOLL-
KOMMUNIKATIONS-
SCHNITTSTELLE
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INVERTERGESTEUERTE!
VERDICHTER

FAST RESTART

_ PLATTEN-
WARMETAUSCHER

© Nur Mod. Qe K

+ Kéltemittel R410A

« EC-Ventilatoren

« Scroll-Verdichter mit inverter

- Elektronische Expansionsventile

« Fortschrittliche
MikroprozessorUberwachung, mit LCD-
Display programmierbar

« Temperaturkontrolle mit Heizund
Nachheizsystemen anhand von
Heizwiderstanden, Warmwasser und
HeiBgas

Feuchtigkeitskontrolle mittels Ent- und
Befeuchtung

Umfangreiche Auswahl an Zubehdren,
darunter Basismodule, Plenumkammer
flir Kanale, Plenumkammer fiir direktes
Free-Cooling

Luftfilter Klasse G3 standardmaBig.
Luftfilter G4, M5, F7(auf anfrage)

Doppelte Stromversorgung mit
automatischer Umschaltung (auf
anfrage)

Modulation der Ventilation mit
konstanter Leistung (airflow control)
oder mit konstant verfligbarem
Uberdruck (Ap control)(auf anfrage)

Bausatz niedrige Temperaturen
flr einen optimalen Betrieb, falls
die Installation in besonders kalten
Umgebungen erfolgt (auf anfrage)

Bausatz groBe Entfernungen fir einen
optimalen Betrieb, falls das interne und
das externe Gerdt weit voneinander
entfernt sind (auf anfrage)
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Modulation der Leistung

Die Gerate NRG D passen sich
schnell dem Kaltebedarf des
Rechenzentrums an. Dank des
invertergesteuerten Verdichters
ist die Leistung bis 25% der
Nennleistung modulierbar, was
gleichzeitig den Verbrauch
reduziert. Dies sichert auch

bei reduzierten Lasteneinen
Dauerbetrieb des Gerits, ohne
dass Ein- und Ausschaltungszyklen
erfolgen.

Maximale Leistungsdichte

Das interne Design und die
besondere Anordnung der
Komponenten der neuen, in
den NRG-Geraten verwendeten
Plattform TRF Evolution,
wurden so entwickelt, dass
das Verdampfungsregister
iiber eine maximale

Warmeaustauschflache verfiigt.

Dies hat, zusammen mit der
Verwendung von EC-Ventilatoren
mit elektronischer Umschaltung
der letzten Generation mit hoher
Luftleistung, eine Steigerung der
Leistungsdichte ermdglicht.
Die Gerate NRG D/K/Q nutzen
den im Serverraum notwendigen
Platz maximal und eignen sich
deshalb fir Anwendungen mit
hoher Warmelastdichte, die fiir
die Rechenzentren der letzten

Generation typisch sind.

Hdchste Anlageneffizienz

Die angewendeten Projektldsungen
umfassen nicht nur den Einsatz von
elektronischen Expansionsventilen,
sondern auch iber Modbus
verwaltete Scroll-Verdichter

mit variabler Geschwindigkeit

und EC-Ventilatoren mit
elektronischer Umschaltung.

Diese Eigenschaften erlauben

eine sehr sorgféltige Erfassung,
Verwaltung und Einstellung der
Betriebsparameter und damit
der thermohygrometrischen
Werte im Serverraum, mit hohen
Energieeffizienzniveaus.

Hochste Flexibilitat

Die Dual Cooling Gerate bieten
zugleich die Zuverldssigkeit
einer doppelten Quelle und den
einfachen Betrieb der HiRef
Schrénke. Mit der Steuerung auf
dem Gerat kann der Kunde die
Quelle nach verschiedenen Logiken
wahlen.

~LUFTGEKUHLT MIT—————
DUAL COOLING L

Externer Verfliissiger

NReD ] 0131 | 0201 | 0261 | 0301 | 0381 | 0441 | 0501 | 0551 | osat | 0701 | 0801 | 0852 | 0962 |

Lufttemperatur 24°C rel. Feuchtigkeit 50% AuBenluft 35°C / Wasser 7°C-12°C

Kalteleistung kw 1.7 18.8 224 28.8 33.4 38.5 43 51.3 51.6 64 69 73.6 82.8
SHR 0.9 1 1 1 0.93 0.87 0.96 0.88 0.94 0.84 0.95 0.94 0.87
EER 3.57 3.81 3.71 3.91 3.47 31 3.55 3.44 3.46 &) 3.48 3.72 3.72
Kalteleistung Kaltwasser kW 8.2 291 2911 40.8 40.8 408 56 56 65.8 65.8 90 90 90
SHR Kaltwasser 1 0.82 0.82 0.81 0.81 0.81 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8
Leistungsaufnahme insg. kw 3.7 6.1 11 8.9 1.2 14 14.4 17.2 17.6 221 245 24.5 26.9
Lufttemperatur 30°C rel. Feuchtigkeit 35% AuBenluft 35°C / Wasser 10°C-15°C
Kalteleistung kW 13 214 25.3 32.5 37.2 42 48.4 56.2 57.7 69.7 715 82.3 90.1
SHR 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
EER 3.89 4.26 419 4.33 3.77 3.31 3.87 3.72 3.79 3.51 3.8 4.05 3.96
Kalteleistung Kaltwasser kw 105 3.4 3.4 42.3 42.3 42.3 57.5 575 67.5 67.5 92.5 92.5 92.5
SHR Kaltwasser 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Leistungsaufnahme insg. kw 3.8 6.1 12 9.1 .4 14.3 14.8 17.4 179 225 25.1 25 274
Lufttemperatur 35°C rel. Feuchtigkeit 30% AuBenluft 35°C / Wasser 15°C-20°C

Klteleistung kW 144 235 2719 36 41 46.1 52.9 61.4 63.3 75.7 85 90.4 98.9
SHR 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
EER 4.2 4.63 4.56 4.73 4. 3.51 4] 3.99 4.09 3N 4.04 4.33 4.25
Kalteleistung Kaltwasser kw 10.7 31.6 31.6 42.7 421 427 57.9 57.9 68 68 93.1 93.1 93.1
SHR Kaltwasser 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Leistungsaufnahme insg. kW 3.9 6.2 7.3 9.2 11.6 14.7 15.2 17.7 18.2 231 25.7 25.5 27.9
Nennluftleistung m’/h 3700 8000 8000 10800 10800 10800 14300 14300 16800 16800 23000 23000 23000
Anzahl der Kreislaufe 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2
Anzahl der Verdichter Invertergesteuert 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Anzahl der Verdichter on/off 1 1
Lp @ Nominal rpm ; dist.=2 m 0=2 dB(A) 54 70 T4 75 77 75 76 75

900
Abmessungen [BxHxT] mm x168073 1010x2000x890 1270x2000x890 1760x2000x890 2020x2000x890 2510x2000x890

X
Stromversorgung V/ph/Hz 400/3+N/50

Leistungsdaten der Downflow-Versionen in Kombination mit externem Verfliissiger HiRef Standard. | Auch mit 60 Hz Versorgung verfiigbar. | HGhe Displacement-Modelle 2125 mm fiir die GroBe 0131.
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COHIiIRef
Plattformm TRF Evolution

NRGDKQ

~LEITUNGSWASSERGEKUHLT —

~WASSERGEKUHLT MIT DUAL COOLING

MIT DUAL COOLING,

1/rLeitun gswasser

(NRGO | 0131 [ 0201 | 0251 | 0301 [ 0381 | 0441 | 0501 [ 0551 | 0641 [ 0701 | 0801 | 0852 [ 0962 |

(NRGK | 0131 [ 0201 | 0251 [ 0301 [ 0381 | o441 [ 0501 | 0551 | 0641 [ 0701 | 0801 | 0852 [ 0962

Kalteleistung kW N4 19.3 23 29.4 33.8 4011 43.6 51.2 52 64.5 69.7 76 83.1 Kélteleistung kw 12.9 214 25.6 32.4 319 453 49.6 57.6 57.8 715 718 86.2 94.3
SHR 0.91 1 0.9 1 0.92 0.85 0.95 0.88 0.94 0.84 0.95 0.93 0.87 SHR 0.86 1 0.94 0.97 0.87 0.81 0.89 0.83 0.89 0.8 0.89 0.87 0.82
EER 3.23 416 41 416 3.61 3.46 3.72 3.44 3.54 3.35 3.59 41 3.75 EER 5.15 6.59 6.36 6.41 5.49 519 5.69 5.09 5.21 4.84 5.24 6.46 5.82
Kalteleistung Kaltwasser kW 8.2 291 291 40.8 40.8 408 56 56 65.8 65.8 90 90 90 Kilteleistung Kaltwasser kw 8.2 291 2911 40.8 408 40.8 56 56 65.8 65.8 90 90 90
SHR Kaltwasser 1 0.82 0.82 0.81 0.81 0.81 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 SHR Kaltwasser 1 0.82 0.82 0.81 0.81 0.81 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8
Leistungsaufnahme insg. kw 4 5.8 6.7 8.6 10.9 13.2 14 17.2 174 22 241 23.2 26.8 Leistungsaufnahme insg. kW 2.9 b 5.1 6.6 8.5 10.3 1 13.6 13.8 175 19.5 18 20.9
Lufttemperatur 30°C rel. Feuchtigkeit 35% Wasser 40°C-45°C / Wasser 10°C-15°C Lufttemperatur 30°C rel. Feuchtigkeit 35% Wasser 15°C-30°C / Wasser 10°C-15°C
Kalteleistung kw 12.7 22.2 26.1 33.4 381 43.7 49.4 56.3 58.6 69.9 78.8 86 91 Kilteleistung kw 13.9 24.5 287 36.7 4.7 48.2 54.9 61.8 64.3 76.6 86.5 941 1011
SHR 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 SHR 1 1 1 1 1 0.97 1 0.99 1 0.96 1 1 0.98
EER 3.57 4.89 471 477 4.08 3.75 418 371 3.98 3.59 401 4.65 41 EER 5.62 8.04 748 758 6.12 5.52 6.33 5.49 5.84 5.17 5.78 719 6.29
Kalteleistung Kaltwasser kW 10.5 314 314 42.3 42.3 42.3 57.5 57.5 67.5 67.5 92.5 92.5 92.5 Kélteleistung Kaltwasser kw 10.5 314 314 42.3 42.3 42.3 575 575 67.5 67.5 92,5 92.5 92.5
SHR Kaltwasser 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 SHR Kaltwasser 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Leistungsaufnahme insg. kw 4 5.7 6.7 8.6 10.9 13.3 141 172 17.4 222 243 23.2 26.9 Leistungsaufnahme insg. kW 29 4.2 8 6.4 8.4 10.3 109 3.5 3.7 17.5 19.6 177 20.7
Lufttemperatur 35°C rel. Feuchtigkeit 30% Wasser 40°C-45°C / Wasser 15°C-20°C Lufttemperatur 35°C rel. Feuchtigkeit 30% Wasser 15°C-30°C / Wasser 15°C-20°C

Kalteleistung kw 141 24.7 29.1 37.2 421 48.2 55.1 62.4 64.5 77 87 94.4 100.8 Kalteleistung kW 15.4 26.9 317 40.5 45.7 52.7 60.2 67.7 70.7 83.4 94.9 103.8 110.3
SHR 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 SHR 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
EER 3.93 5.56 5.32 5.41 4.54 41 4.65 418 4.38 3.92 4.38 5.14 4.54 EER 6.27 9.47 8.7 8.81 6.85 6.06 7.02 6.08 6.52 5.58 6.29 8.21 6.95
Kalteleistung Kaltwasser kw 10.7 31.6 31.6 427 427 427 57.9 57.9 68 68 9311 931 931 Kalteleistung Kaltwasser kw 10.7 31.6 31.6 427 427 427 57.9 57.9 68 68 931 931 93.1
SHR Kaltwasser 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 SHR Kaltwasser 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Leistungsaufnahme insg. kW 4 5.6 6.6 8.5 10.9 13.3 14.] 17.2 17.4 22.3 24.5 23 26.9 Leistungsaufnahme insg. kW 2.9 4 4.8 6.2 8.3 10.3 10.9 13.4 13.5 17.7 19.7 17.3 20.5
Nennluftleistung m’/h 3700 8000 8000 10800 10800 10800 14300 14300 16800 16800 23000 23000 23000 Nennluftleistung m¥/h 3700 8000 8000 10800 10800 10800 14300 14300 16800 16800 23000 23000 23000
Anzahl der Kreislaufe 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 Anzahl der Kreislaufe 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2
Anzahl der Verdichter Invertergesteuert 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 Anzahl der Verdichter Invertergesteuert 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Anzahl der Verdichter on/off 1 1 Anzahl der Verdichter on/off 1 1
Lp @ Nominal rpm ; dist.=2 m (=2 dB(A) 54 70 75 77 75 76 75 Lp @ Nominal rpm; dist.= 2 m (=2 dB(A) 54 70 Th 75 71 75 76 75

900 900
Abmessungen [BxHxT] mm x1680765 1010x2000x890 1270x2000x890 1760x2000x890 2020x2000x890 2510x2000x890 Abmessungen [BxHxT] mm x]éigg 1010x2000x890 1270x2000x890 1760x2000x890 2020x2000x890 2510x2000x890

X X
Stromversorgung V/ph/Hz 400/3+N/50 Stromversorgung V/ph/Hz 400/3+N/50

Leistungsangaben bezogen auf die Downflow-Versionen. | Auch mit 60 Hz Versorgung verfiigbar. | Hohe Displacement-Modelle 2125 mm fiir die GréBe 0131. Leistungsangaben bezogen auf die Downflow-Versionen. | Auch mit 60 Hz Versorgung verfiigbar. | Hohe Displacement-Modelle 2125 mm fiir die GroBe 0131.
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TREF DX A

COHiRef

RECHENZENTREN

iy
-

Die Gerate der Baureihe TREF DX sind Prazisionsklimaschranke mit Direktverdampfung mit Scroll-
Verdichtern On-0ff, die fir die Installation in mittelgroBen bis groBen technologischen Umgebungen
wie Serverrdume und Labors gedacht sind, oder fir Anwendungen, die eine prazise Kontrolle

der thermohygrometrischen Parameter und einen 24-Stunden-Dauerbetrieb verlangen. Das
interne Design und die Wahl der Komponenten dienen in erster Linie der Energieeffizienz, um den
Gesamtstromverbrauch des Systems zugunsten des PUE-Wertes (Power Usage Effectiveness) des

Vlel.seltlge unt.l

flexible Baureihe Wasserkhlung oder Dry- Luftkiihlung mit externem
Dank der verschiedenen Cooler Verfliissiger und Dual
verfigbaren Coaling
Kéltekonfigurationen passt

sich die Baureihe TREF DX

Wasserkiihlung mit

Wasserkihlung mit

zahlreichen Anwendungen im
Leitungswasser (15°C)

Bereich der Klimatisierung

von Rechenzentren an. Verdampfungsturmoder
Dry-Cooler-Wasser und Dual
Cooling

Wasserkihlung und

rer A . -
- indirektes Free Cooling mit

Luftkiihlung mit externem Wasser
Verflssiger

Wasserkiihlung mit
Leitungswasser (15°C) und
Dual Cooling

Rechenzentrums zu optimieren.

Die TREF DX A sind die luftgekiihlten Prazisionsklimaschrénke der Baureihe TREF, die im Bereich der
Klimatisierung von Rechenzentren umfangreich eingesetzt werden. Diese luftgekhlte Losung ist durch das
Fehlen anderer Hilfskreise und Pumpen nicht nur anlagenmaBig einfach konzipiert, sondern auch einfach
zu verwalten, da der Kaltekreis vom Klimaschrank kontrolliert wird; auBerdem kdnnen die interne Einheit
und der externe Verflissiger leicht installiert werden.

www.hiref.de

INDUSTRIE

LUFTGEKUHLTE PRAZISIONSKLIMASCHRANKE
FUR RECHENZENTREN

MULTIPROTOKOLL-
KOMMUNIKATIONS- SCROLL-VERDICHTER
SCHNITTSTELLE

a [

2

O
o L O
=
UBERMODBUS

GESTEUERTE
VENTILATOREN

EC-RADIAL-
VENTILATOREN

FASTRESTART

13

MODULIERENDES
HEISSGAS-NACHHEIZEN

ANGEBAUTER
BEFEUCHTER

KALTEMITTEL MIT
NIEDRIGEM GWP-
WERT

« Refrigerante R410A. Disponibile anche
inRb13A e R134a

Ventilatori EC

Compressori Scroll on/off

Controllo della temperatura tramite
sistemi di riscaldamento e post
riscaldamento con resistenze
elettriche, acqua calda e gas caldo

Controllo dell'umidita tramite
deumidifica e umidifica

Ampia scelta di accessori tra cui moduli
di base, plenum per canalizzazione,
plenum per Free-Cooling diretto

Filtri aria classe G3 di standard. Filtri
aria G4, M5, F7(su richiesta)

Doppia alimentazione elettrica con
switch automatico (su richiesta)

Modulazione della ventilazione a
portata costante (airflow control)o a
sovrappressione disponibile costante
(AP control)(su richiesta)

Valvole di espansione elettronica

Kit lunghe distanze per un
funzionamento ottimale nel caso di
grandi distanze tra unita interna ed
esterna(su richiesta)

Kit basse temperature per un
funzionamento ottimale nel

caso di installazione in ambienti
particolarmente freddi(su richiesta)

P m—

Sicherheit im Serverraum

Alle Modelle der Baureihe

TREF DX Asind serienmaBig

mit Warmetauscherregistern

mit hydraphiler Behandlung
ausgestattet. Die spezielle
Verkleidung und eine

angemessene Wahl der
Durchquerungsgeschwindigkeit
des Luftstromes beglinstigen das
Aufnehmen des Kondenswassers
im Entfeuchtungsprozess,
wodurch das Nachziehen von
Tropfen inner- und auBerhalb des
Gerats vermieden wird.

@@@ KATALOG CCAC - IEC -HDC

Effizienz

Die hochste Zuverlassigkeit

und Leistungseffizienz der

HiRef Gerdte werden von der

Wahl und Verwendung von
Komponenten von bester Qualitat
garantiert, sowie von einem

klug durchdachten internen und
externen Layout.

Green

HiRef befasst sich standig mit
der Erforschung von Kéltemitteln
mit immer geringeren
Umweltauswirkungen. Die
Verwendung nicht toxischer und
nicht brennbarer Kéltemittel der
Klasse ASHRAE Atist fiir die Close
Control Anwendung wesentlich.
Alle Geréte TREF DX A sind mit
den Kaltemitteln R134a und R513A
verfligbar.

~LUFTGEKUHLT

g

TREF DXA Externer Verfliissiger

Erleichterte
Normalwartung

Das Gerat wurde mit groBer
Sorgfalt entwickelt, um auch bei
laufendem Betrieb den Zugriff
zu den Komponenten von varne
zu ermdglichen. Dies erleichtert
die Normalwartungsarbeiten,
unter voller Einhaltung der
Sicherheitsanforderungen.

Zwei Kreislaufe

Bereits fiir die niedrigen Leistungen
sind Versionen mit zwei Kreislaufen
verflighar. Diese Ldsung bietet

die maximale Redundanz

des Gerats und sichert einen
kontinuierlichen Betrieb,

eine prazisere Abgabe der
Kélteleistung und eine geringere
Aufnahme des Rechenzentrums
bei Teillasten.

Upflow

— KONFIGURATION
DES LUFTSTROMS

.t cH#i"‘i |

Externe Verfliissiger

Alle Gerate kinnen mit externen
HiRef Verflissigern kombiniert
werden und es stehen
verschiedene Kombinationen zur
Wahl, die alle Anlagenbediirfnisse
erfiillen. Die externen Oversize-
Verfliissiger eignen sich ideal fiir
heiBere Umgebungen, in denen die
Verfliissigungstemperatur unter
Kontrolle zu halten ist, wahrend

die Compact-Gerdte geringe
Abmessungen und Verbrauchswerte
aufweisen. Die mit Doppelkreislauf-
Einheiten kombinierten Verfliissiger
sind mit einzelnem Kaltekreis
verfiigbar, um die hdchste
Zuverlassigkeit und Redundanz
der Anlage zu sichern, oder mit
doppeltem Kaltekreis, um die
Installationsraume und Kosten zu
reduzieren.

i

e =

Downflow Displacement

CTREFDXA ] 0201 0261] 0281 0311 0401{0272] 0302] 03620422 | 0452 0532] 0592 0602 0692 0762 0852 | 1002 [ 1204

Lufttemperatur 24°C rel. Feuchtigkeit 50% AuBenluft 35°C

228 | 260 302 @ 341 | 44 274 358 391 | 441 43 583 638
099 095 092 086 | 097 1
382 426 403 431 391 448 437 389 377 376 397 375

1 098 ' 095 091 09 | 0.8

71072 88 92 125 81 102 12 | 137 15 | 173 | 196
Lufttemperatur 30°C rel.Feuchtigkeit 35% AuBenluft 35°C

1 1 1 1 1 1

412 | 464 | 432 | 455 | 422 | 488 | A4

256 287 33 | 364 | 455 | 301 41 445 | 48.6 | 52.8 | 623 @ 675

1 1 1 1 1 1
84 | 43 4056  3.98 | 418 | 3.92

7.3 7.3 8.9 9.3 127 8.1 104 12.3 14 152 175 198

756 831 89.6 98.7 1266

09 089 086 092 087 081
3.77 4 373 421 397 @ 3.66
203 | 22 | 254 | 246 | 28.2 | 373

709 | 814 883 |« 977 | 106.8 | 1347

1 1 1 1 0.99

403 | 421 | 393 | 454 @ 418 | 3.87
207 224 256 248 289 375

Kalteleistung kW
SHR
EER
Leistungsaufnahme insg. kW
Kalteleistung kw
SHR
EER
Leistungsaufnahme insg. kW
Nennluftleistung m¥/h

Anzahl der Kreislaufe
Anzahl der Verdichter

Lp @ Nominal rpm ; dist.=2 m (=2 dB(A)
Abmessungen [BxHxT] mm

Stromversorgung V/ph/Hz

1 1 2 1 2 1
1 1 2 1 2 1

6800 = 6800 12950 7280 12950 7280 12950 12950 12950 12950 14150 @ 14150

2 1 2 2 2 2
2 1 2 2 2 2

55 56 59 58 61 58 62 63 65 67
1010 1760 | 1270 1760 | 1270
x2000 x2000 %2000 %2000 x2000 1760%2000x805
X805 x805 = x805 = x805 = x805
400/3+N/50

19415 | 19415 | 19415 21500 21500 24000

2 2 2 2 2
2 2 2 2 4
68 76 80

3160
2020x2000x805  2510x2000x805  2510x2000x950 XZQUSUUU
X

Leistungsdaten der Downflow-Versionen mit Kaltemittel R410A in Kombination mit externen Verfliissigern HiRef Standard. | Auch mit 60 Hz Versorgung verfiighar. | Hohe Displacement-Modelle 2250
mm.
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COHiRef

TREFDX W Z

COHiRef

Die Gerate TREF DX W/Z sind wassergekihlte
Prézisionsklimaschranke. Die Baureihe W nutzt Dry-
Cooler-Wasser. Die Baureihe 7 nutzt Leitungswasser
oder Grundwasser mit niedriger Temperatur (15°C). Die
TREF dieser Baureihen sind Monoblock-Gerate, in deren
Innern sich der gesamte Kaltekreis konzentriert.

Die Verfliissigung erfolgt dank eines geldteten
Plattenwarmetauschers aus Edelstahl AlSI 304.

Die GerateTREF DX Z sind wassergekiihlte
Prézisionsklimaschranke. Die Baureihe W nutzt Dry-
Cooler-Wasser. Die Baureihe Z nutzt Leitungswasser
oder Grundwasser mit niedriger Temperatur (15°C). Die
TREF dieser Baureihen sind Monoblock-Gerate, in deren
Innern sich der gesamte Kaltekreis konzentriert.

Die Verfliissigung erfolgt dank eines geldteten
Plattenwarmetauschers aus Edelstahl AISI 304.

~WASSERGEKUHLT

GEKUHLT

TREF DXZ

| Leitungswasser

~MIT LEITUNGSWASSER —

www.hiref.de

Erleichterte Normalwartung

Das Gerat wurde mit groBer Sorgfalt
entwickelt, um auch bei laufendem Betrieb
den Zugriff zu den Komponenten von
vorne zu ermgglichen. Dies erleichtert
die Normalwartungsarbeiten,

unter voller Einhaltung der
Sicherheitsanforderungen.

RECHENZENTREN

INDUSTRIE

WASSERGEKUHLTE

PRAZISIONSKLIMASCHRANKE

BREF

FUR RECHENZENTREN
DX'W >

TREF DX Z >

& ©

KALTEMITTEL MIT MULTIPROTOKOLL-
NIEDRIGEM GWP- KOMMUNIKATIONS- | | SCROLL-VERDICHTER

ANGEBAUTER
BEFEUCHTER

EC-RADIAL-
VENTILATOREN

WERT SCHNITTSTELLE

4 r

UBERMODBUS
GESTEUERTE FAST RESTART
VENTILATOREN

DN ||

MODULIERENDES
HEISSGAS-
NACHHEIZEN

_ PLATTEN-
WARMETAUSCHER

Refrigerante R410A. Disponibile anche
inRb13A e R134a

Ventilatori EC
Compressori Scroll on/off

Controllo della temperatura tramite
sistemi di riscaldamento e post
riscaldamento con resistenze
elettriche, acqua calda e gas caldo

Controllo dell'umidita tramite
deumidifica e umidifica

Kit basse temperature per un
funzionamento ottimale nel

caso di installazione in ambienti
particolarmente freddi(su richiesta)

Ampia scelta di accessori tra cui moduli
di base, plenum per canalizzazione,
plenum per Free-Cooling diretto

Filtri aria classe G3 di standard. Filtri
aria G4, M5, F7(su richiesta)

Doppia alimentazione elettrica con
switch automatico (su richiesta)

Modulazione della ventilazione a
portata costante (airflow control)o a
sovrappressione disponibile costante
(AP control)(su richiesta)

Valvole di espansione elettronica

Effizienz

Die hdchste Zuverlassigkeit und
Leistungseffizienz der HiRef Gerate
werden von der Wahl und Verwendung
von Komponenten von bester Qualitat
garantiert, sowie von einem klug
durchdachten internen und externen
Layout.

—
Sicherheit im Serverraum
Alle Modelle der Baureihe TREF DX W sind
serienmaBig mit Warmetauscherregistern
mit hydrophiler Behandlung
ausgestattet. Die spezielle Verkleidung
und eine angemessene Wahl der

Durchquerungsgeschwindigkeit
des Luftstromes begiinstigen das

KATALOG CCAC - IEC - HDC

Green

HiRef befasst sich standig mit der
Erforschung von Kaltemitteln mit immer
geringeren Umweltauswirkungen. Die
Verwendung nicht toxischer und nicht
brennbarer Kéltemittel der Klasse ASHRAE
ATist fiir die Close Control Anwendung
wesentlich. Alle Gerdte TREF DX W sind

mit den Kéltemitteln R134a und R513A
verflighar.

Zwei Kreisldufe

Bereits fiir die niedrigen Leistungen sind
Versionen mit zwei Kreislaufen verfiigbar.
Diese Ldsung bietet die maximale
Redundanz des Geréts und sichert

einen kontinuierlichen Betrieb, eine
prézisere Abgabe der Kalteleistung
und eine geringere Aufnahme des
Rechenzentrums bei Teillasten.

Aufnehmen des Kondenswassers im
Entfeuchtungsprozess, wodurch das
Nachziehen von Tropfen inner- und
auBerhalb des Gerats vermieden wird.

—KONFIGURATION DES LUFTSTROMS

§ '

T B ——

I
i
i

|

—

—— —
k= =

Upflow Downflow Displacement

CTREFDXW. ] 0201] 0251] 0272] 0281 0302] 0311 [0362] 0401 {0422 {0452] 0532 0592 ] 0602 0692  0762] 0852] 1002 [ 1204

Lufttemperatur 24°C rel. Feuchtigkeit 50% Wasser 15-30°C

Kalteleistung kw 213 293 308 328 382 353 45 | 495 524 542 | 629 684 754 | 824 908 987 107 | 1442
SHR 093 09 1 088 099 084 094 092 091 089 086 08 09 | 087 | 085 0.87 0.82 | 0.77
EER 6.62 701 705 65  6.56 621 643 671 635 639 613 592 665 637 609 656 627 634
Leistungsaufnahme insg. kw 5.2 5.3 6.3 6.3 78 7 9 9.3 10.2 | 104 | 129 | 4] 14.4 16 18 18.3 21 255
Lufttemperatur 30°C rel.Feuchtigkeit 35% Wasser 15-30°C
Kalteleistung kw 298 316 | 355 35 43 | 374 | 497 | 533 | 564 | 576 | 66.8 725 806 @ 874 965 1061 | 1181 | 153.1
SHR 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0.99 1 1 1 1 0.99 092
EER 723 778 824 708 74 668 713 | 736 684 692  6.61 634 724 685 656 691 673  6.84
Leistungsaufnahme insg. kW 5.2 5.2 6.3 6.2 7.8 6.9 8.9 9.2 | 102 103 @ 127 14 142 | 159 | 178 | 187 | 20.9 = 251
Nennluftleistung m’/h 6800 6800 12950 7280 12950 7280 12950 12950 12950 12950 14150 14150 | 19415 19415 19415 21500 21500 24000
Anzahl der Kreislaufe 1 1 2 1 2 1 2 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Anzahl der Verdichter 1 1 2 1 2 1 2 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 4
Lp @ Nominal rpm ; dist.=2 m (=2 dB(A) 55 56 59 58 61 58 62 63 65 67 68 76 80
1760 1270 | 1760 | 1270 2020 3160
Abmessungen [BxHxT] mm  1010x2000x805 x2000 x2000 x2000 x2000 1760x2000x805 x2000 2510x2000x805 25102000950 x2000
x805 | x805 x805 & x805 x805 x950
Stromversorgung V/ph/Hz 400/3+N/50

Leistungsangaben bezogen auf die Downflow-Versionen mit Kaltemittel R410A. | Auch mit 60 Hz Versorgung verfiigbar. | Hohe Displacement-Modelle 2250 mm.

(TREFDXZ ] 0201 0261{0272] 02810302 0311 | 0362 0401 0422] 0452] 0532] 0592 0602 0652 0762 0852] 1002 [ 1204

Lufttemperatur 24°C rel. Feuchtigkeit 50% Wasser 40-45°C

Kalteleistung kW 234 256 281 296 345 326 395 438 436 48 549 612 652 719 79 | 847 965 1288
SHR 0.96 | 0.95 1 0.92 1 088 099 096 094 091 083 0.85 089 087 0.84 094 087 0.81
EER 416 | 421 | 476 418 | 436 408 41 42 387 393 386 381 408 392 377 429 404 @ 3.86
Leistungsaufnahme insg. kW 6.7 12 79 8.4 9.9 93 | 1.6 | 124 | 132 | 142 | 168 | 187 | 190 | 214 | 24 231 | 212 | 361
Kalteleistung kw 26.3 282 | 30.8 325  39.2 | 349 @ 444 485 | 485 | 521 | 594 | 655 719 | 776 | 846 937 1048 1379
SHR 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0.97
EER 4688 | 467 528 46 | 496 439 462 | 467 @ 431 429 | 418 | 4.09 454 | 423 | 404 469 @ 435 | 415
Leistungsaufnahme insg. kW 6.7 7.1 7.8 8.3 9.9 9.2 1.6 124 132 141 168 186 189 214 24 233 214 36
Nennluftleistung m’/h 6800 6800 12950 7280 12950 7280 12950 12950 12950 12950 14150 14150 | 19415 19415 19415 21500 21500 24000
Anzahl der Kreislaufe 1 1 2 1 2 1 2 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Anzahl der Verdichter 1 1 2 1 2 1 2 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 b
Lp @ Nominal rpm ; dist.= 2 m 0=2 dB(A) 55 56 59 58 61 58 62 63 65 67 68 76 80

1760 1270 | 1760 | 1270 3160
Abmessungen [BxHxT] mm  1010x2000x805 x2000 x2000 x2000 x2000 1760x2000x805 2020x2000x805  2510x2000x805  2510x2000x950 x2000

x805 = x805 & x805 = x805 x950
Stromversorgung V/ph/Hz 400/3+N/50

Leistungsangaben bezogen auf die Downflow-Versionen mit Kaltemittel R410A. | Auch mit 60 Hz Versorgung verfiigbar. | Hohe Displacement-Modelle 2250 mm.
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TREF DX F

O HiRef
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_
] =

Die Gerate TREF DX F sind wassergekiihlte Prazisionsklimaschréanke, die in der Lage sind, die Wirkung des

indirekten Free Cooling mit Wasserkiihlung zu nutzen. Die Baureihe F nutzt das Dry-Cooler-Wasser sowohl

RECHENZENTREN

PRAZISIONSKLIMASCHRANKE
MIT INDIREKTEM FREE-COOLING
FUR RECHENZENTREN

INDUSTRIE

)

KALTEMITTEL MIT
NIEDRIGEM GWP-

MULTIPROTOKOLL-
KOMMUNIKATIONS-

WERT SCHNITTSTELLE

®

EC-RADIAL-
.‘ | SCROLL-VERDICHTER VENTILATOREN
JH ]
L O
(=]
b=

UBERMODBUS
GESTEUERTE
VENTILATOREN

™ 3

ANGEBAUTER  PLATTEN-
BEFEUCHTER WARMETAUSCHER

FAST RESTART

« Refrigerante R410A. Disponibile anche
inRb13A e R134a

als Free Cooling Kéltequelle, als auch als Warmeaustauschmedium fiir die Verfliissigung des Kaltekreises. Die

TREF F sind Monoblock-Geréte, in deren Innern sich der gesamte Kaltekreis konzentriert. Die Verfliissigung

erfolgt dank eines geldteten Plattenwarmetauschers aus Edelstahl AISI 304.

Maximale Energieeinsparung

In Zeiten, in denen die AuBenluft kélter ist als
die warme Luft im EDV-Raum, versorgt das
vom Dry-Cooler erzeugte Kaltwasser direkt das

Ventilatori EC

Compressori Scroll on/off

Controllo avanzato di standard

Controllo della temperatura tramite
sistemi di riscaldamento e post
riscaldamento con resistenze

Erleichterte Normalwartung

Die gut durchdachte Konstruktion erlaubt auch bei
laufendem Betrieb den Zugriff zu den Bauteilen
auf der Vorderseite des Geréats. Dies erleichtert
die Normalwartungsarbeiten, unter voller
Einhaltung der Sicherheitsanforderungen.

— KONFIGURATION DES LUFTSTROMS

Downflow

Effizienz

Die hdchste Zuverldssigkeit und Leistungseffizienz
der HiRef Gerate werden von der Wahl und
Verwendung von Komponenten von bester
Qualitat garantiert, sowie von einem klug
durchdachten internen und externen Layout.

KATALOG CCAC - IEC - HDC

Green

HiRef befasst sich standig mit der Erforschung
von Kaltemitteln mit immer geringeren
Umweltauswirkungen. Die Verwendung nicht
toxischer und nicht brennbarer Kéltemittel der
Klasse ASHRAE Alist fir die Close Control Anwendung
wesentlich. Alle Gerdte TREF DX F sind mit den
Kaltemitteln R134a und R513A verfiigbar.

Zwei Kreislaufe

Bereits fiir die niedrigen Leistungen sind Versionen
mit zwei Kreisldufen verfiigbar. Diese Losung bietet
die maximale Redundanz des Geréts und sichert
einen kontinuierlichen Betrieb, eine prazisere
Abgabe der Kalteleistung und eine geringere
Aufnahme des Rechenzentrums bei Teillasten.

!

Displacement

Warmetauscherregister, das in der Lage ist, einen Teil
oder100% der erforderliche Kalteleistung abzugeben.
Bevor es zum Dry-Cooler zuriickflieBt, wird das
Wasser im Innern des Plattenwarmetauschers fiir
den Verdichter wiederverwendet. Der gesamte

elettriche

(TREFDXF 0201/ 0251/0272]0281]0302] 0311 | 0362] 0401 {0422 [ 0452] 0532] 0592 0602 0692 0762 [ 0852{ 1002 1204

Controllo dell'umidita tramite
deumidifica e umidifica

[m—

_ ; _ R . . . . Kalteleistung kW | 211 | 286 | 259 | 282 | 337 311 317 k25 43 | 474 | 555 | 612 | 655 718 794 787 @ 818 1183
Prozess wird von einem 3-Wege-Ventil geregelt, das . . Ampia scelta di accessori tra cui moduli SHR 091 08 1 08 1 08 095 09 09 085 085 079 089 08 08 085 08 076
direkt von der HiRef-Software gesteuert wird, Sicherheit im Serverraum dibase e plenum per canalizzazione EER 374 384 436 394 425 386 | 39 404 379 | 385 387 378 406 389 377 398 369 351
eine maximale Free Cooling Wirkung erzeugt Alle Modelle der Baureihe TREF DX F sind - Filtri aria classe B3 di standard. Filtri Kalteleistung Free-Cooling kW | 255 | 286 425 | 328 481 347 5.8 578 578 | 578 | 62.8 665 862 91 957 1004 121 | 1373
und den Kltekreis kontrolliert. Dadurch wird die serienmaBig mit Warmetauscherregistern nria G4 MG F7 (eu Fichiosta) SHR Free-Cooling 092 08 1 | 088 098 085 09 085 08 085 089 086 087 085 082 086 082 0.8
Arbeit des Verdichters erheblich reduziert, bis er im it hydropier Behandlung ausgestattet, Ui Mo, Leistungsaufnahme insg. kW | 68 | 73 | 82 84 102 93 T | 127 | 136 | 145 71 188 196 219 245 | 233 | 273 | 365
;’IOHE'LFFEE Eot[]l‘”%lzllés‘tﬁ”dt':" e;nertn bedeutend spezielle Verkleidung und eine angemessene + Doppia alimentazione elettrica con Lufttemperatur 30°C rel. Feuchtigkeit 35% Wasser 40°C-47°C / Wasser 12°C / Glykol 30%
:rahgfts': zen ertdes Systems Wahl der Durchquerungsgeschwindigkeit des switch automatico (su richiesta) Kilteleistung kW | 233 | 256 | 279 301 379 328 | 42 | 464 469 51 | 588 | 644 | 710 | 767 834 844 | 932 | 1236
abschaltet. Luftstromes begiinstigen das Aufnehmen des . I SHR 11 1 1 1 09 1 1 1 1 08 09 1 1 098 1 | 098 09
Kondenswassers im Entfeuchtungsprozess, + Modulazione della ventilazione a EER 396 402 457 | 407 46 393 | 419 427 398 4 | 396 385 427 401 | 381 400 375 355
wodurch das Nachziehen von Tropfen inner- portata costante (dﬁ irfl UVYb?lon“OU oa Kélteleistung Free-Cooling KW 25 26 401 315 478 327 | 498 517 517 536 604 627 783 813 844 965 104 19
und auBerhalb des Gerits vermieden wird. sovrappressione disponibile costante SHR Free-Cooling L O O A O A S A
~INDIREKTES FREE (AP control)(su richiesta) Leistungsaufnahme insg. KW 71 75 83 87 105 96 123 131 1 15 176 195 201 226 253 241 283 376
COOLING MIT - Valvole di espansions elettronica Nennluftleistung mi/h | 6800 6800 12950 7280 12950 | 7280 | 12950 | 12950 | 12950 | 12950 14150 14150 19415 19415 | 19415 | 21500 | 21500 | 24000
WASSERKUHLUNG p Anzahl der Kreisliufe 1 1 2 1 2 1 2 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Anzahl der Verdichter 1 1 2 1 2 1 2 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 4
Lp @ Nominal rpm; dist=2m0=2  dB(A) 56 | 57 60 | 59 62 59 63 | 64 66 68 69 7 81
TREF DX F 1760 1270 1760 1270 2020 3160
Abmessungen [BxHxT] mm  1010x2000x805 x2000 x2000 x2000 2000 1760x2000X805 ¥2000 2510x2000x805  2510x2000x950 X2000
. X805 | X805 | X805 = X805 X805 X350
Stromversorgung V/ph/Hz 400/3+N/50

www.hiref.de

Leistungsangaben bezogen auf die Downflow-Versionen mit Kaltemittel R410A. | Auch mit 60 Hz Versorgung verfiigbar. | Hohe Displacement-Modelle 2250 mm.
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COHiRef

TREFDX DK Q

RECHENZENTREN INDUSTRIE

y DUAL COOLING
PRAZISIONSKLIMASCHRANKE
FUR RECHENZENTREN

O HiRef

TREF D nur Dual Cooling Gerate. Diese Gerate
kombinieren das traditionelle Verdampfungsregister
des Kaltekreises mit der Kaltewirkung des von
einem externen Gerat wie der Chiller einlaufenden
Kaltwassers. Die Nutzung einer doppelten Quelle
garantiert die Kontinuitat des Systems und erlaubt
jederzeit die Wahl der zur Herabsetzung der
Betriebskosten besten Betriehsmethode.

Externe Verfliissiger

Alle Gerate TRF DX D kdnnen mit externen
HiRef Verflissigern kombiniert werden und es
stehen verschiedene Kombinationen zur
Wahl, die alle Anlagenbediirfnisse erfiillen.
Die externen Oversize-Verfliissiger eignen

BREF DX D >

TREF DX K>
TREF DX Q>

MULTIPROTOKOLL-
KOMMUNIKATIONS-
SCHNITTSTELLE

SCROLL-VERDICHTER

2

o
=

)
L O
=

UBER MODBUS
GESTEUERTE
VENTILATOREN

FASTRESTART

O

ANGEBAUTER
BEFEUCHTER

o

EC-RADIAL-
VENTILATOREN

i

KALTEMITTEL MIT
NIEDRIGEM GWP-
WERT

g

 PLATTEN-
WARMETAUSCHER

www.hiref.de

© NurMod. Qe K

« Kaltemittel R410A. Auch mit R513A und
R134a verfligbar

« EC-Ventilatoren
« Scroll-Verdichter on/off

- Fortgeschrittene Uberwachung
standardmaBig

» Temperaturkontrolle mit Heizund
Nachheizsystemen anhand von
Heizwiderstanden

» Feuchtigkeitskontrolle mittels Ent- und
Befeuchtung

die Installation in besonders kalten
Umgebungen erfolgt (auf anfrage)

entfernt sind

E——

Sicherheit im Serverraum

Alle Modelle der Baureihe TREF DX D sind
serienmaBig mit Warmetauscherregistern

mit hydrophiler Behandlung ausgestattet. Die
spezielle Verkleidung und eine angemessene
Wahl der Durchquerungsgeschwindigkeit des
Luftstromes begiinstigen das Aufnehmen des
Kondenswassers im Entfeuchtungsprozess,
wodurch das Nachziehen von Tropfen inner-
und auBerhalb des Gerats vermieden wird.

Hochste Flexibilitat

Die Dual Cooling Gerate bieten zugleich die
Zuverldssigkeit einer doppelten Quelle und den
einfachen Betrieb der HiRef Schranke. Mit der
Steuerung auf dem Gerat kann der Kunde die Quelle
nach verschiedenen Logiken wahlen.

Effizienz

Die hochste Zuverldssigkeit und Leistungseffizienz
der HiRef Gerate werden von der Wahl und
Verwendung von Komponenten von bester
Qualitat garantiert, sowie von einem klug
durchdachten internen und externen Layout.

Green

HiRef befasst sich standig mit der Erforschung
von Kaltemitteln mit immer geringeren
Umweltauswirkungen. Die Verwendung nicht
toxischer und nicht brennbarer Kéltemittel der
Klasse ASHRAE Alist fir die Close Control Anwendung
wesentlich. Alle Gerdte TREF DX D sind mit den
Kaltemitteln R134a und R513A verfiigbar.

Erleichterte Normalwartung

Das Gerdt wurde mit groBer Sorgfalt entwickelt,
um auch bei laufendem Betrieb den Zugriff zu
den Kompanenten von vorne zu ermdglichen.
Dies erleichtert die Normalwartungsarbeiten,
unter voller Einhaltung der
Sicherheitsanforderungen.

Zwei Kreislaufe

Bereits fiir die niedrigen Leistungen sind Versionen
mit zwei Kreislaufen verfiigbar. Diese Losung bietet
die maximale Redundanz des Gerats und sichert
einen kontinuierlichen Betrieb, eine prazisere
Abgabe der Kilteleistung und eine geringere
Aufnahme des Rechenzentrums bei Teillasten.

~LUFTGEKUHLT

MIT DUAL
COOLING

TREF DXD

Externer Verfliissiger

LTREFDXD ] 0201] 0251] 0272 02810302 0311 [0362] 0401|022 {0452] 0532 0582 | 0602] 0692 0762 ] 0852 1002 1204

Lufttemperatur 24°C rel. Feuchtigkeit 50% AuBenluft 35°C / Wasser 7°C-12°C

sich ideal fiir heiBere Umgebungen, in denen . . Kilteleistung kW 207 237 256 275 334 311 386 423 42 | 463 549 601 633 714 774 791 868 174
die Verfliissigungstemperatur unter Kontrolle ’ gmfaqgreém.e A“de‘?h' aZZUbEhore”' SHR 092 | 086 1 085 1 08 09 09 09 08 08 08 09 085 082 085 08 0.6
zu halten ist, wahrend die Compact-Gerate arunter pasismoaute un EER 35 391 422 368 41 384 355 4 | 359 356 374 353 369 38 352 403 359 344
geringe Abmessungen und Verbrauchswerte Plenumkammer fiir Kanale g;a;:ilelislung Kaltwasser W 23]2 23].2 Sz;; 23].5 Ss;; 231.5 Sg; 389; S%; Sg; z.z]..g 4:;.9 5?.8 87].8 67{8 gﬁgl [2]3[;1 139872
aufweisen. Die mit Doppelkreislauf-Einheiten Luftfilter Klasse G3 standardmaBi altwasser) : : : : : : : : :
o . N X X X . g 0 .
komhinierten Verfldssiger sind mit einzelnem Luftfilter G4, M5, F7 (auf anfrage) Leistungsaufnahme insg. KW 7173 83 | 88 104 94 125 | 128 139 152 174 | 198 206 223 265 | 231 276 369
Kaltekreis verflighar, um die hgchste ' Lufttemperatur 30°C rel. Feuchtigkeit 35% AuBenluft 35°C / Wasser 10°C-15°C
Zuvgrlasslqkelt upd Redundanf der Aplage . Doppeltg Stromversorgung mit Kalteleistung kw 231 257 | 278 298 375 | 332 411 463 | 485 499 589 636 696 | 769 | 825 858 932 1243
zu sichern, oder mit doppeltem Kaltekreis, automatischer Umschaltung (auf SHR 1 1 ] ] 1 097 1 ] 1 1 099 096 1 1 098 1 098 09
um die Installationsrdume und Kosten zu anfrage) EER 378 419 | 452 | 394 448 | 404 | 387 429 39 | 376 398 369 397 | 403 369 428 375 3.6
reduzieren. : _— : Kilteleistung Kaltwasser KW 299 299 615 363 615 363 615 615 615 615 67 67 906 906 906 151 151 1283
+ Modulation der Ventilation mit SHR Kaltwasser 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
konstanter Leistung (airflow control) Leistungsaufnahme insg. kW 73 73 84 89 106 95 128 13 142 155 176 20 21 226 258 235 283 314
— KONFIGURATION DES LUFTSTROMS oder mit konstant verfligbarem Nennluftleistung mé/h | 6800 6800 | 12950 | 7280 12950 | 7280 | 12950 12950 12950 12950 14150 | 14150 | 19415 19415 | 19415 | 21500 21500 24000
Uberdruck (Ap control)(auf anfrage) Anzahl der Kreislzufe 11 2 1 2 1 2 1.2 2 |2 2 2 2 2 2 2 2
g : - : Anzahl der Verdichter 1 1 2 1 2 1 2 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 4
« Elektronische Expansionsventile Lp @ Nominal rpm; dist=2m0=2  dB(A) = 56 = 57 = 60 59 | 62 59 63 | 64 68 89 81
S 1010 1760 1270 1760 1270 2020 2510 3160
- Bausatz niedrige Temperaturen Abmessungen [BxHxT] mm x2000  x2000 x2000 x2000 x2000 1760x2000x805 X2000 2510x2000x805 x2000  x2000
fiir einen optimalen Betrieb, falls X805 X805 X805 X805 X805 X805 X950 X950
Stromversorgung V/ph/Hz 400/3+N/50

Leistungsdaten der Downflow-Versionen mit Kaltemittel R4&10A in Kombination mit externen Verfliissigern HiRef Standard. | Auch mit 60 Hz Versorgung verfiigbar. | Héhe Displacement-Modelle 2250

— e — mm.
e ' e — ! e .
“---.._________..-—-"". i = 2 - Bausatz groBe Entfernungen fiir einen
-'""--.___..--""'-- optimalen Betrieb, falls das interne und
Upflow Downflow Displacement das externe Gerat weit voneinander
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TREFDX DK Q

~LEITUNGSWASSERGEKUHLT —

~WASSERGEKUHLT MIT DUAL COOLING

MIT DUAL
COOLING

TREFDX0Q
TREF DXK .

Leitungswasser

(TREFDXK ] 0201|0251[0272[ 0281{0302] 0311 | 0362] 0401|0422 [ 0452] 0532 ] 0592 ] 0602] 0692 | 0762 [ 0852 1002 1204 (TREFDXO ]0201|0251]0272[0281]0302] 0311 | 0362] 0401{0422[0452[ 0532] 0592 0602 0692 0762{ 0852[ 1002 1204

Kalteleistung kW 22 237 26 283 339 313 38 | 424 43 | 477 | B57 | 615 653 721 798 791 883 | 189 Kalteleistung kw 249 269 306 319 395 35 451 486 506 541 632 688 741 819 902 89 | 987 136.2
SHR 0.91 | 0.86 1 0.84 1 08 095 089 089 08 08 079 088 084 081 085  0.81 0.76 SHR 0.84 | 0.81 1 079 093 076 087 084 08 08 | 078 075 083 08 | 076 0.81 077 @ 0.72
EER 378 389 441 399 428 391 396 407 382 391 391 383 408 394 381 403 374 356 EER 6.04 633 699 623 68 608 645 66 613 636 614 594 648 6.28 6.03 6.02 56 | 593
Kélteleistung Kaltwasser kW 232 | 232 481 | 235 | 481 | 235 | 481 | 481 | 481 | 481 449 449 | 678 = 678 678 = 861 | 861 | 109.2 Kélteleistung Kaltwasser kW 232 | 232 481 | 235 | 481 | 235 | 481 | 481 | 481 | 481 | 449 | 449 | 678 678 @ 678 | 861 861 | 109.2
SHR Kaltwasser 1 1 0.98 1 0.98 1 098 098 098 098 1 1 1 1 1 094 094 087 SHR Kaltwasser 1 1 0.98 1 0.98 1 098 098 098 098 1 1 1 1 1 0.94 094 087
Leistungsaufnahme insg. kW 6.8 13 8.1 8.4 | 101 9.3 1.8 | 127 | 135 | 144 17 188 | 195 | 218 | 244 | 231 | 271 | 363 Leistungsaufnahme insg. kw 5.3 5.4 6.6 6.4 8 7 9.2 96 | 105 | 107 13 143 | 149 | 165 | 184 | 183 | 211 | 258
Kalteleistung kW 239 | 26 | 288 | 30.6 385 335 431 | 471 | 477 | 518 | 60.2 | 659 | 721 778 | 854 | 858 @ 951 1264 Kalteleistung kW 212 | 287 | 349 | 341 | 446 | 374 | 494 | 523 | 544 579 | 671 736  79.3 87 | 956 = 952 1054 1433
SHR 1 1 1 1 1 0.96 1 1 1 1 099 095 1 1 0.97 1 097 09 SHR 1 0.98 1 0.95 1 0.91 1 1 099 096 094 09 1 096 091 097 092 085
EER 425 | 428 493 | 432 | 488 | 42 | 449 | 452 | 423 | 426 424 | 412 | 453 | 424 | 408 @ 433 | 398 379 EER 659 688 81 678 | 766 6.6 | 708 | 721 | 659  6.96 6.61  6.42 707 676  6.46 634 599  6.28
Kalteleistung Kaltwasser kW 299 299 615 363 615 363 615 615 615 615 67 67 90.6 90.6 A 90.6 M51 M51 1283 Kalteleistung Kaltwasser kw 299 299 615 363 615 363 615 615 615 | 615 67 67 90.6 90.6  90.6 M51 M51 | 128.3
SHR Kaltwasser 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 SHR Kaltwasser 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Leistungsaufnahme insg. kW 6.8 7.3 8.1 84 100 93 1.8 126 135 14k 17 18.8 194 218 244 233 214 362 Leistungsaufnahme insg. kW 5.3 5.4 6.5 6.3 8 7 9.2 95 105 106 129 142 147 163 183 185 211 @ 257
Nennluftleistung m’/h 6800 6800 12950 = 7280 12950 7280 12950 12950 12950 12950 14150 14150 19415 19415 19415 21500 21500 24000 Nennluftleistung m’/h 6800 6800 12950 7280 12950 7280 12950 12950 12950 12950 14150 14150 | 19415 19415 19415 21500 21500 24000
Anzahl der Kreislaufe 1 1 2 1 2 1 2 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 Anzahl der Kreislaufe 1 1 2 1 2 1 2 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Anzahl der Verdichter 1 1 2 1 2 1 2 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 4 Anzahl der Verdichter 1 1 2 1 2 1 2 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 4
Lp @ Nominal rpm ; dist.= 2 m 0=2 dB(A) 56 57 60 59 62 59 63 64 66 68 69 71 81 Lp @ Nominal rpm ; dist.= 2 m 0=2 dB(A) 56 57 60 59 62 59 63 64 66 68 69 71 81
1010 1760 | 1270 | 1760 | 1270 2020 2510 3160 1010 1760 | 1270 | 1760 | 1270 2020 2510 3160
Abmessungen [BxHxT] mm x2000 x2000 | x2000 x2000 x2000 1760%2000x805 X2000 2510x2000x805 X2000 X2000 Abmessungen [BxHxT] mm X2000 X2000 | x2000 x2000 x2000 1760x2000x805 x2000 2510x2000x805 x2000 x2000
X805 X805 | x805 = x805 | x805 X805 X950 x950 X805 X805 | x805 = x805 | x805 X805 x950 X950
Stromversorgung V/ph/Hz 400/3+N/50 Stromversorgung V/ph/Hz 400/3+N/50
Leistungsdaten der Downflow-Versionen mit Kaltemittel R410A | Auch mit 60 Hz Versorgung verfiigbar. | Hohe Displacement-Modelle 2250 mm. Leistungsdaten der Downflow-Versionen mit Kaltemittel R410A | Auch mit 60 Hz Versorgung verfiigbar. | Hohe Displacement-Modelle 2250 mm.
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JREF CW Radial ist das Sortiment der wassergekihlten Prazisionsklimaschranke mit EC-Radialventilatoren
fir kleine technologische Umgebungen, wie Serverrdume und Labars, oder fiir Anwendungen, die eine
prazise Kontrolle der thermohygrometrischen Parameter und einen 24-Stunden-Dauerbetrieb
verlangen. Durch eine aufmerksame CFD-Analyse der Stromungsdynamik wurden alle Konstruktionsdetails
extrem sorgféltig entwickelt, um Druckverluste am Luftvolumenstrom und damit den Energieverbrauch
der Ventilatoren auf ein Minimum zu reduzieren. Die Durchquerungsbereiche der Luft wurden vergroBert,
damit die Installations- und Wartungsarbeiten schneller und einfacher durchgefiihrt werden kénnen.

Erweiterter Filterbereich

Die auf der gesamten Oberflache des Registers
positionierten Luftfilter sorgen fir einen
maximalen Filterbereich und minimale
Luftstrom-Druckverluste des Gerats.

—
— —_—
.,_________,.-—"‘"“

Upflow

—KONFIGURATION DES LUFTSTROMS

Einstellung der Ventilation

Je nach der Luftverteilungslogik im Serverraum
kann auf dem Gerat das geeignetste
Ventilationssystem gewdhlt und eine konstante
Luftleistung (airflow control) oder eine konstant
verfiighare Uberlappung (Ap control) garantiert

werden; diese letztgenannte eignet sich besonders

bei Verwendung eines Doppelbodens.

il

g e
—

_—_

Displacement

www.hiref.de

RECHENZENTREN

INDUSTRIE

WASSERGEKUHLTE

PRAZISIONSKLIMASCHRANKE

FUR RECHENZENTREN

o) 13‘3

MULTIPROTOKOLL- UBER MODBUS
KOMMUNIKATIONS-
SCHNITTSTELLE

& &

FASTRESTART

EC-RADIAL-

VENTILATOREN SESTEUER S

VENTILATOREN

ANGEBAUTER

BEFEUCHTER DOPPELKREISLAUF

Temperaturkontrolle mit Heiz- und
Nachheizsystemen anhand von
Heizwiderstanden, zuséatzlichem
Warmwasser- Register, oder beidem

Feuchtigkeitskontrolle mittels Ent- und
Befeuchtung

Am Gerét installierter Befeuchter

« Modulation der Geschwindigkeit der

Ventilatoren je nach Wéarmelast (AT
konstant)

Umfangreiche Auswahl an Zubehdren,
darunter Basismodule, Plenumkammer
flr Kanale, Plenumkammer fiir direktes
Free-Cooling

Luftfilter Klasse G3 standardmaBig.
Luftfilter G4, M5, F7 (auf anfrage)

Doppelte Stromversorgung mit
automatischer Umschaltung (auf
anfrage)

Modulation der Ventilation mit
konstanter Leistung (airflow control)
oder mit konstant verfligharem
Uberdruck (Ap control)(auf anfrage)

- Sofortlesefunktion von

Wasserdurchfluss, Eintritts- und
Austrittstemperatur des Wassers, oder
der abgegebenen Kalteleistung (auf
anfrage)

Hohe Leistungsdichte

Die geringe Aufstellflache und die
hohe Leistung ermdglichen eine
groBe Kalteleistungsdichte.
Dadurch kann der Platz fir die
im Raum vorhandenen Geréte
minimiert und die verfiigharen
Raumverhiltnisse bestens
genutzt werden.

Doppelkreislauf

Die wassergekiihlten Gerate sind
auch mit Doppelkreislauf verfligbar.
Diese Ausfiihrung wird von zwei
verschiedenen Hydraulikkreisen
gespeist, die im Falle einer
Betriebsstorung eines der
beiden Kreisldufe eine maximale
Kontinuitat bieten. Jeder Kreislauf

ist mit einem Regelventil ausgestattet.

@@@ KATALOG CCAC - IEC -HDC

EC-Ventilation

Die auf der gesamten Baureihe
serienmaBig vorhandenen
Ventilatoren PLUG EC sind mit
unterschiedlichen Logiken
einstellbar: Leistung, konstante
Werte AP Uberdruck und AT. Ihre
punktgenaue Einstellung erlaubt
eine effiziente Verwendung

der zur Liiftung eingesetzten
elektrischen Energie, sowie eine
dementsprechende Reduzierung
des PUE-Wertes des Systems.
Die Einstellung der Geschwindigkeit
mit erweiterter Wertspanne
erfolgt tiber das Modbus-Protokoll.
AuBerdem kann der Ventilator mit
der Funktion ,Notgeschwindigkeit”
auch dann funktionieren,

wenn der Mikroprozessor
Betriebsstorungen aufweist.

~KALTWASSER

JREFCWR

Lamellenregister mit
hydrophiler Behandlung

Alle Modelle der Baureihe JREF

CW Radial sind serienmaBig

mit Warmetauscherregistern

mit hydrophiler Behandlung
ausgestattet. Die spezielle
Verkleidung und eine
angemessene Wahl der
Durchquerungsgeschwindigkeit
des Luftstromes beglinstigen

das Aufnehmen und den Abfluss
des Kondenswassers im
Entfeuchtungsprozess, wodurch
das Nachziehen von Tropfen
inner- und auBerhalb des Geréts
vermieden wird.

il

I
I
.

Erleichterte
Normalwartung

Die gut durchdachte Konstruktion
erlaubt den Zugriff zu den
Bauteilen auf der Vorderseite

des Geréts. Dies erleichtert

die Normalwartungsarbeiten,
unter voller Einhaltung der
Sicherheitsanforderungen.

Zahlreiche Ventilarten

sichern eine immer
sorgféltige Einstellung

Alle Gerate der Baureihe JREF

CW Radial haben serienmaBig
Regelventile mit Servomotor 0-10V,
die in der 2-Wege-Ausfiihrung,

mit Anlage mit veranderlicher
Leistung, oder in der 3-Wege-
Ausfiihrung oder mit Servomator
mit Federrickstellung wahlbar
sind. Auf Anfrage kdnnen auBerdem
druckunabhangige Ventile montiert
werden. Alle diese Ventilarten
garantieren hdchst prazise
Einstellungen und halten das
hydronische Gleichgewicht der
Anlage aufrecht.

Lufttemp. 24°C rel. Feuchtigkeit 50% - Wassertemp. In 7°C Wassertemp. Out 12°C

Kélteleistung kW 14.6 17 21.2 24.8 27.2 317

SHR 0.9 0.88 0.8 0.84 0.86 0.8

EER 19.55 21.34 23.96 20.79 2307 21.54
Lufttemp. 30°C rel. Feuchtigkeit 35% - Wassertemp. In 10°C Wassertemp. Out 15°C

Kilteleistung kw 177 20.2 219 274 3k 32.9

SHR 1 1 1 1 1 0.99

EER 23.62 25.33 24.83 22.98 26.72 28.56
Lufttemp. 35°C rel. Feuchtigkeit 30% - Wassertemp. In 15°C Wassertemp. Out 20°C

Kalteleistung kW 17.8 20.3 22 21.6 31.5 329

SHR 1 1 1 1 1 1

EER 23.84 25.46 24.86 2314 26.83 28.59

Nennluftleistung m’/h 4130 4130 4130 6130 6060 5930

Leistungsaufnahme der Ventilatoren kW 0.8 0.8 0.9 1.2 12 11

Lp @ Nominal rpm ; dist.=2 m 0=2 dB(A) 59 60 61 62

Abmessungen [BxHxT] mm 600%2000x600 900x2000x600

Stromversorgung V/ph/Hz 400/3+N/50

Leistungsangaben bezogen auf die Downflow-Versionen. | Auch mit 60 Hz Versorgung verfiigbar. | Hohe Displacement-Modelle 2100 mm.
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@@@ KATALOG CCAC - IEC -HDC

RECHENZENTREN INDUSTRIE

JREF DX A

CHiRef

KALTEMITTELMIT
NIEDRIGEM GWP-

WASSERGEKUHLTE PRAZISIONSKLIMASCHRANKE

FUR RECHENZENTREN

MULTIPROTOKOLL-
KOMMUNIKATIONS- | | SCROLL-VERDICHTER
WERT SCHNITTSTELLE

5 & O

Sicherheit im Serverraum

Alle Modelle der Baureihe JREF
DX A Radial sind serienmaBig
mit Warmetauscherregistern
mit hydrophiler Behandlung
ausgestattet. Die spezielle
Verkleidung und eine
angemessene Wahl der

EC-Ventilation

Die auf der gesamten Baureihe
serienmaBig vorhandenen
Ventilatoren PLUG EC sind mit
unterschiedlichen Logiken
einstellbar: Leistung, konstante
Werte AP Uberdruck und AT. Ihre
punktgenaue Einstellung erlaubt

Effizienz

Die hdchste Zuverlassigkeit und
Leistungseffizienz der HiRef
Gerate werden van der Wahl und
Verwendung von Komponenten
von bester Qualitt garantiert,
sowie von einem klug
durchdachten internen und

) ,:';H.:c!!l

-i"']

Externe Verfliissiger

Alle Gerate konnen mit externen
HiRef Verfliissigern kombiniert
werden und es stehen
verschiedene Kombinationen zur
Wahl, die alle Anlagenbediirfnisse
erfiillen. Die externen Oversize-
Verfliissiger eignen sich ideal fiir

T Durchquerungsgeschwindigkeit eine effiziente Verwendung externen Layout. heiBere Umgebungen, in denen die
L GESTEUERTE FAST RESTART des Luftstromes begiinstigen das der zur Liiftung eingesetzten Verflissigungstemperatur unter
VENTILATIREN Aufnehmen des Kondenswassers elektrischen Energie, sowie eine Kontrolle zu halten ist, wahrend
J— im Entfeuchtungsprozess, dementsprechende Reduzierung die Compact-Gerate geringe
U’ wodurch das Nachziehen von des PUE-Wertes des Systems. Abmessungen und Verbrauchswerte
O Tropfen inner- und auBerhalb des Die Einstellung der Geschwindigkeit aufweisen. Die mit Doppelkreislauf-
R MODULIERENDES Gerats vermieden wird. mit erweiterter Wertspanne Einheiten kombinierten Verflissiger
BEFEUCHTER e erfolgt (iber das Modbus-Protokoll. sind mit einzelnem Kaltekreis
Green AuBerdem kann der Ventilator mit verfligbar, um die hdchste
) . der Funktion ,Notgeschwindigkeit” Zuverldssigkeit und Redundanz
HiRef hefasst sich standig mit auch dann funktionieren, der Anlage zu sichern, oder mit
der Erforschung von Kaltemitteln wenn der Mikroprozessor Erleichterte doppeltem Kaltekreis, um die
mit immer geringeren Betriebsstorungen aufweist. Installationsriume und Kosten zu
Umweltauswirkungen. Die Normalwartung reduzieren
Verwendung nicht toxischer und Das Gerat wurde mit groBer )
nicht brennbarer Kaltemittel der Sorgfalt entwickelt, um auch bei
Klasse ASHRAE Alist fiir die Close laufendem Betrieb den Zugrh’f 7U
Control Anwendung wesentlich. Alle den Komponenten von vorne zu
Gerate TJ REF DX A Radial sind mit ermdglichen. Dies erleichtert
JREF DX Radial ist das Sortiment der Prézisionsklimaschranke mit Direktverdampfung und . . SEPfESLtae:mem e d|etNorn:lalea.rt:ﬁ?sarhdenen,
: . P . . . - « Kaltemittel R410A. Auch mit R513A und unter voller tinhaltung der
ECRadialventilatoren fir die Installation in kleine technologische Umgebungen, wie Serverrdume und Labors, R134a verfii Sicherheitsanforderungen.
. S f . gbar 9
oder fir Anwendungen, die eine prazise Kontrolle der thermohygrometrischen Parameter und einen
24-Stunden-Dauerbetrieb verlangen. Das interne Design und die Wahl der Komponenten dienen in erster » EC-Ventilatoren — LUFTGEKUHLT
Linie der Energieeffizienz, um den Gesamtstromverbrauch des Systems zugunsten des PUE-Wertes . Scroll-Verdichter on/off L
(Power Usage Effectiveness) des Rechenzentrums zu optimieren.
« Temperaturkontrolle mit Heizund

Vielseitige und flexible Baureihe
Mit verschiedenen Kiihl-Konfigurationen verfiigbar:

Luftgekiihlte Gerdte mit externem Verflissiger.
Mit Leitungswasser gekiihlte Gerate (15°C) mit vorhandenem Plattenverflissiger.

Mit Dry-Cooler-Wasser gekdhlte Gerdte mit vorhandenem Plattenverflissiger.

Nachheizsystemen anhand von
Heizwiderstanden, Warmwasser und
HeiBgas

Feuchtigkeitskontrolle mittels Ent- und
Befeuchtung

Umfangreiche Auswahl an Zubehdren,
darunter Basismodule, Plenumkammer
flr Kanale, Plenumkammer fiir direktes
Free-Cooling

g

JREF DX AR 0060 0080 0100 0110 0130 0160 0190 0205 0212
« Luftfilter Klasse G3 standardmaBig. » "

. o . . . . . . . i Lufttemperatur 24°C rel. Feuchtigkeit 50% AuBenluft 35°C
Die JREF DX A Radial sind die luftgekiihlten Prazisionsklimaschrénke der Baureihe JREF, die im Bereich der Luftfilter G4, M5, F7(auf anfrage) i & J -

. . . . . . . ; Kalteleistung kw 6.5 8.6 10.8 ng 13.8 16.7 19.7 22.6 22.8
Klimatisierung van Rechenzentren umfangreich eingesetzt werden. Diese luftgekiihlte Losung ist durch das - Doppelte Stromversorgung mit SHR 0.99 0.94 0.98 0.97 0.89 1 0.95 0.89 0.68
Fehlen anderer Hilfskreise und Pumpen nicht nur anlagenmaBig einfach kenzipiert, sondern auch einfach automatischer Umschaltung (auf EER 3.49 4.76 3.92 3.89 3.38 3.83 3.82 412 3.79
zu verwalten, da der Kaltekreis vom Klimaschrank kontrolliert wird; auBerdem kénnen die interne Einheit anfrage) Leistungsaufnahme insg. kw 2 2 $ 3.3 4.5 52 6 6.3 6.8
und der externe Verflissiger leicht installiert werden. . Modulation der Ventilation mit Lufttemperatur 30°C rel.Feuchtigkeit 35% AuBenluft 35°C

konstanter Leistung (airflow control) Kilteleistung kW 71 9.4 121 13.4 15.2 18.9 221 247 24.9
KONFIGURATION DES LUFTSTROMS oder mit konstant verfiigbarem - o m e w 5 it it o 209
( Uberdruck (Ap control)(auf anfrage : : - - - . . . :
(4p i 9 ) Leistungsaufnahme insg. kW 2 2 3.1 3.4 4.6 5.4 6.1 6.4 6.9
« Elektronische Expansionsventile Nennluftleistung mé/h 1785 2150 3530 3530 3700 5100 5100 5100 5100
B Anzahl der Kreislaufe 1 1 1 1 1 1 1 1 2
« Bausatz groBe Entfernungen fiir einen Anzahl der Verdichter 1 1 1 ] 1 1 1 1 9
optimalen Betrieb, falls das interne und Lp @ Nominal rpm ; dist.=2 m 0=2 dB(A) 49 50 53 54 55 56
das externe Gerat weit voneinander Abmessungen [BxHxT] mm 600x1875x600 900x1875x600
entfernt sind (auf anfrage) Stromversorgung V/ph/Hz 400/3+N/50
gl - e A Leistungsdaten der Downflow-Versionen mit Kaltemittel R410A in Kombination mit externen Verfliissigern HiRef Standard. | Auch mit 60 Hz Versorgung verfiighar. | Hdhe Displacement-Modelle 2125
—ara—— - = » Bausatz niedrige Temperaturen mm.

e

Upflow Downflow Displacement

www.hiref.de

flir einen optimalen Betrieb, falls
die Installation in besonders kalten
Umgebungen erfolgt (auf anfrage)



COHiRef

JREF DX W Z

CHiRef

RECHENZENTREN

_ WASSERGEKUHLTE
PRAZISIONSKLIMASCHRANKE
FUR RECHENZENTREN

JREF DX W >
JREFDX Z>

INDUSTRIE

KALTEMITTEL MIT MULTIPROTOKOLL-
NIEDRIGEM GWP- KOMMUNIKATIONS- | | SCROLL-VERDICHTER
WERT SCHNITTSTELLE

5 & O

UBERMODBUS
GESTEUERTE FASTRESTART
VENTILATOREN

m I 4l

MODULIERENDES
HEISSGAS-
NACHHEIZEN

EC-RADIAL-
VENTILATOREN

ANGEBAUTER
BEFEUCHTER

 PLATTEN-
WARMETAUSCHER

Sicherheit im Serverraum

Alle Modelle der Baureihe JREF

W Radial sind serienméaBig

mit Warmetauscherregistern

mit hydraphiler Behandlung
ausgestattet. Die spezielle
Verkleidung und eine

angemessene Wahl der
Durchquerungsgeschwindigkeit
des Luftstromes beglinstigen das
Aufnehmen des Kondenswassers
im Entfeuchtungsprozess,
wodurch das Nachziehen von
Tropfen inner- und auBerhalb des
Gerats vermieden wird.

OO T
Al

EC-Ventilation

Die auf der gesamten Baureihe
serienmaBig vorhandenen
Ventilatoren PLUG EC sind mit
unterschiedlichen Logiken
einstellbar: Leistung, konstante
Werte AP Uberdruck und AT. Ihre
punktgenaue Einstellung erlaubt
eine effiziente Verwendung

der zur Liiftung eingesetzten
elektrischen Energie, sowie eine
dementsprechende Reduzierung
des PUE-Wertes des Systems.
Die Einstellung der Geschwindigkeit
mit erweiterter Wertspanne
erfolgt Giber das Modbus-Protokoll.
AuBerdem kann der Ventilator mit
der Funktion ,Notgeschwindigkeit”
auch dann funktionieren,

wenn der Mikroprozessor

Effizienz

Die hdchste Zuverlassigkeit und
Leistungseffizienz der HiRef
Gerate werden van der Wahl und
Verwendung von Komponenten
von bester Qualitét garantiert,
sowie von einem klug
durchdachten internen und
externen Layout.

Green

HiRef befasst sich standig mit
der Erforschung von Kaltemitteln
mit immer geringeren
Umweltauswirkungen. Die
Verwendung nicht toxischer und
nicht brennbarer Kaltemittel der
Klasse ASHRAE Atist fir die Close
Control Anwendung wesentlich.

Alle Geréte JREF W Radial sind mit

Erleichterte
Normalwartung

Das Gerat wurde mit groBer
Sorgfalt entwickelt, um auch bei
laufendem Betrieb den Zugriff zu
den Kompanenten von vorne zu
ermdglichen. Dies erleichtert
die Normalwartungsarbeiten,
unter voller Einhaltung der
Sicherheitsanforderungen.

T+—B ——

den Kaltemitteln R134a und R513A
verflighar.

UREFDXWR ] ooso [ ooso | owo | omo [ o130 ]| om0 | oo [ o205 | o212 |

Lufttemperatur 24°C rel. Feuchtigkeit 50% Wasser 40-45°C

Betriebsstorungen aufweist.

Kalteleistung kW 6.6 10.5 15 13.6 16.3 18.9 20.8 2

L o ; L ) . ) ) SHR 0.98 0.98 1 0.98 0.91 1 0.97 0.93 0.9

Die Gerate JREF W/Z Radial sind wassergekiihlte Prazisionsklimaschranke. Die Baureihe W nutzt Dry- . ) ) EER 3.82 378 3.54 3.54 318 3.66 3.45 317 3.35
. . . o o N « Kaltemittel R410A. Auch mit R513A und : :

Cooler-Wasser. Die Baureihe Z nutzt Leitungswasser oder Grundwasser mit niedriger Temperatur (15°C). Die Leistungsaufnahme insg. kw 19 2.3 3.2 35 47 5.3 6.3 T4 14

R134a verflgbar
JREF dieser Baureihen sind Monablock-Geréte, in deren Innern sich der gesamte Kaltekreis konzentriert. o

Lufttemperatur 30°C rel.Feuchtigkeit 35% Wasser 40-45°C

Die Verflissigung erfolgt dank eines geldteten Plattenwérmetauschers aus Edelstahl AISI 304. Alle « EC-Ventilatoren Kilteleistung KW 73 8.8 .8 1.2 151 187 25 231 2.9
W-Einheiten konnen mit den HiRef Dry-Coolern kombiniert werden. . Scroll-Verdicht Joff SHR 1 1 1 1 1 1 1 1 1

N . i . - : crofi-verdicnteron/o EER 412 417 4 4.04 3.49 417 3.88 3.48 369
Die Gerate JREF Z Radial sind wassergekiihlte Prazisionsklimaschrénke. Die Baureihe W nutzt Dry-Cooler- — e e T W 19 93 39 35 47 53 64 15 74
Wasser. Die Baureihe Z nutzt Leitungswasser oder Grundwasser mit niedriger Temperatur (15°C). Die JREF + Temperaturkontrolle mit Heizund -

) o e ‘ . . ) Nachheizsystemen anhand von Nennluftleistung m/h 1785 2150 3530 3530 3700 5100 5100 5100 5100
dieser Baureihen sind Monoblock-Geréte, in deren Innern sich der gesamte Kéltekreis konzentriert. Heizwiderstanden Warmwasser und Anzahl der Kreisliufe 1 1 1 1 1 1 1 1 9
Die Verfliissigung erfolgt dank eines geldteten Plattenwarmetauschers aus Edelstahl AISI 304. Alle HeiBgas ' Anzahl der Verdichter 1 1 1 1 1 1 1 1 2
W-Einheiten kdnnen mit den HiRef Dry-Coolern kombiniert werden. Lp @ Nominal rpm; dist=2m (=2 dB(A) 49 50 53 54 % i

- Feuchtigkeitskontrolle mittels Ent- und Abmessungen [BxHxT] mm 600x1875x600 900x1875x600
Stromversorgung V/ph/Hz 400/3+N/50

Befeuchtung

— KONFIGURATION DES LUFTSTROMS
R Leistungsangaben bezogen auf die Downflow-Versionen mit K&ltemittel R410A. | Auch mit 60 Hz Versorgung verfiigbar. | Hohe Displacement-Modelle 2125 mm.
« Bausatz niedrige Temperaturen

fur einen optimalen Betrieb, falls
die Installation in besonders kalten
Umgebungen erfolgt (auf anfrage)

[JREFDXZR | 0060 0080 0100 0110 0130 0160 0130 0205 0212

« Umfangreiche Auswahl an Zubehdren,
Lufttemperatur 24°C rel. Feuchtigkeit 50% Wasser 15-30°C

darunter Basismodule, Plenumkammer

|

—

—_— —— - —_ fiir Kanale, Plenumkammer fiir direktes Kalteleistung kw 73 9.1 n7 12.8 15.7 191 222 241 245
— ‘:.‘:______-____________.-"’: Free-Cooling SHR 0.89 0.89 0.94 0.92 0.86 0.93 0.9 0.86 0.85
EER 5.99 6.07 5.21 5.01 5.03 5.8 5.53 4.99 474

. « Luftfilter Klasse G3 standardméBig. Leistungsaufnahme insg. kW 13 17 2.5 2.8 3.5 4] 4.8 5.7 6

Upflow Downflow Displacement Luftfilter G4, M5, F7 (auf anfrage)
e g Lufttemperatur 30°C rel.Feuchtigkeit 35% Wasser 15-30°C

’s - Doppelte Stromversorgung mit Kilteleistung kW 7.8 9.9 12.9 14.3 16.8 21.2 243 25.9 26.5

—WASSERGEKUHLT ~MIT LEITUNGSWASSER — automatischer Umschaltung (auf SHR 1 1 1 1 1 1 1 1 1
GEKUHLT anfrage) EER 6.39 6.55 573 5.57 5.37 6.39 5.97 5.34 514

Leistungsaufnahme insg. kW 1.3 1.7 2.5 2.9 3.5 4.2 4.9 5.7 6
JREFDXZR - Modulation der Ventilation mit Nennluftleistung m‘/h 1785 2150 3530 3530 3700 5100 5100 5100 5100

konstanter Leistung (airflow control) Anzahl der Kreislaufe 1 1 1 1 1 1 1 1 2

SREHIWIE Anzahl der Verdichter 1 1 1 1 1 1 1 1 2

oder mit konstant verfligharem

et 4 Uberdruck(Ap control)(auf anfrage) Lp @ Nominal rpm ; dist.= 2 m 0=2 dB(A) 49 50 53 54 55 56
¢ ok Abmessungen [BxHxT] mm 600x1875x600 900x1875x600
- - Elektronische Expansionsventile Stromversorgung V/ph/Hz 400/3+N/50
e Leitungswasser
'_ = z ﬁ' Leistungsangaben bezogen auf die Downflow-Versionen mit Kaltemittel R410A. | Auch mit 60 Hz Versorgung verfiighar. | Hohe Displacement-Modelle 2125 mm.

> |

www.hiref.de
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@@@ KATALOG CCAC - IEC -HDC

RECHENZENTREN INDUSTRIE

JREF CW

JREF CW Zentrifugal ist das Sortiment der
wassergekiihlten Prazisionsklimaschranke mit
ACZentrifugalventilatoren fiir kleine technologische
Umgebungen, wie Serverrdume und Labors, oder
fir Anwendungen, die eine prazise Kontrolle der
thermohygrometrischen Parameter und einen
24-Stunden-Dauerbetrieb verlangen. Das interne
Design und die Wahl der Komponenten sorgen fiir
die kompakte Gestaltung des Gerits, damit es so
einfach wie mdglich installiert werden kann.

Hohe Leistungsdichte

Die geringe Aufstellflache und die

hohe Leistung ermdglichen eine groBe
Kélteleistungsdichte. Dadurch kann

der Platz fiir die im Raum vorhandenen
Gerate minimiert und die verfiigharen
Raumverhiltnisse bestens genutzt werden.

Doppelkreislauf

Die wassergekiihlten Gerate sind auch

mit Doppelkreislauf verfiigbar. Diese
Ausfiihrung wird von zwei verschiedenen
Hydraulikkreisen gespeist, die im Falle einer
Betriebsstorung eines der beiden Kreislaufe
eine maximale Kontinuitét bieten.

Jeder Kreislauf ist mit einem Regelventil

ausgestattet.

_ WASSERGEKUHLTE
PRAZISIONSKLIMASCHRANKE
FUR RECHENZENTREN

MULTIPROTOKOLL-

KOMMUNIKATIONS- FASTRESTART
SCHNITTSTELLE

y ©

ANGEBAUTER ZENTRIFUGAL-
BEFEUCHTER VENTILATOREN

« Temperaturkontrolle mit Heiz- und
Nachheizsystemen anhand von
Heizwiderstanden, zusatzlichem
Warmwasser- Register, oder beidem

Feuchtigkeitskontrolle mittels Ent- und
Befeuchtung

Modulation der Geschwindigkeit der
Ventilatoren je nach Warmelast (AT
konstant)

Umfangreiche Auswahl an Zubehéren,
darunter Basismodule, Plenumkammer
flr Kanale, Plenumkammer fir direktes
Free-Cooling

« Luftfilter Klasse G3 standardmaBig.
Luftfilter G4, M5, F7 (auf anfrage)

Doppelte Stromversorgung mit
automatischer Umschaltung (auf
anfrage)

Sofortlesefunktion von
Wasserdurchfluss, Eintritts- und
Austrittstemperatur des Wassers, oder
der abgegebenen Kalteleistung (auf

| anfrage)

Erleichterte Normalwartung

Die gut durchdachte Konstruktion erlaubt
den Zugriff zu den Bauteilen auf der
Vorderseite des Gerats. Dies erleichtert die
Normalwartungsarbeiten, unter voller

Einhaltung der Sicherheitsanforderungen.

—~KALTWASSER

JREFCWC

Lamellenregister mit hydrophiler
Behandlung

Alle Modelle der Baureihe JREF CW Zentrifugal sind
serienmaBig mit Warmetauscherregistern mit
hydrophiler Behandlung ausgestattet. Die spezielle
Verkleidung und eine angemessene Wahl der
Durchquerungsgeschwindigkeit des Luftstromes
begiinstigen das Aufnehmen und den Abfluss des
Kondenswassers im Entfeuchtungsprozess,
wodurch das Nachziehen von Tropfen inner-
und auBerhalb des Gerdts vermieden wird.

/
1\

|

Upflow

— KONFIGURATION DES LUFTSTROMS

Downflow

Zahlreiche Ventilarten sichern eine
immer sorgfaltige Einstellung

Alle Gerate der Baureihe JREF CW Zentrifugal
haben serienmaBig Regelventile mit Servomotor
0-10V, die in der 2-Wege-Ausfiihrung, mit

Anlage mit verénderlicher Leistung, oder in der
3-Wege-Ausfiihrung oder mit Servomator mit
Federriickstellung wahlbar sind. Auf Anfrage
kdnnen auBerdem druckunabhéngige Ventile
montiert werden. Alle diese Ventilarten garantieren
hdchst prazise Einstellungen und halten

das hydronische Gleichgewicht der Anlage
aufrecht.

il

--:...___________-__;..-“"

Displacement

[JREFCWE | 0080 0110 0140 0160 0200 0230
Lufttemp. 24°C rel. Feuchtigkeit 50% - Wassertemp. In 7°C Wassertemp. Out 12°C

Kalteleistung kW 6.9 10 12.8 145 18.7 20.8

SHR 0.87 0.85 0.88 0.87 0.88 0.85

EER 31.27 35.76 22.84 25.83 217.86 31.06 T— B
Lufttemp. 30°C rel. Feuchtigkeit 35% - Wassertemp. In 10°C Wassertemp. Out 15°C

Kalteleistung kW 8.8 10.7 15.3 17 21.8 23.7

SHR 0.94 1 1 1 1 1

EER 40 38.09 2134 30.44 32.53 35.35
Lufttemp. 35°C rel. Feuchtigkeit 30% - Wassertemp. In 15°C Wassertemp. Out 20°C

Kalteleistung kW 8.9 10.7 15.4 171 22 23.8

SHR 0.94 1 1 1 1 1 H

EER 40.25 38.24 27.53 30.56 32.77 35.49

Nennluftleistung m/h 1785 2150 3530 3470 5115 4990

Leistungsaufnahme der Ventilatoren kw 0.2 0.3 0.6 0.6 0.7 0.7

Lp @ Nominal rpm ; dist.= 2 m 0=2 dB(A) 48 50 51 52

Abmessungen [BxHxT] mm 600x1875x449 900x1875x449 1200x1875x449

Stromversorgung V/ph/Hz 400/3+N/50

Leistungsangaben bezogen auf die Downflow-Versionen. | Auch mit 60 Hz Versorgung verfiigbar. | Hohe Displacement-Modelle 2125 mm.

21
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JREF DX A

DHiRaf

Die Prézisionsklimagerate der Baureihe JREF DX
Zentrifugal sind Einheiten mit Direktverdampfung mit
AC-Zentrifugalventilatoren, die fiir die Installation in kleinen
technologischen Umgebungen wie Serverrdume und Labors
entwickelt wurden, oder fir Anwendungen, die eine prazise
Kontrolle der thermohygrometrischen Parameter und einen
24-Stunden-Dauerbetrieb verlangen. Das interne Design
und die Wahl der Komponenten sorgen fir die kompakte
Gestaltung des Gerats, damit es so einfach wie mdglich
installiert werden kann.

Die JREF DX A Zentrifugal sind die luftgekiihlten
Prézisionsklimaschranke der Baureihe JREF, die im Bereich
der Klimatisierung von Rechenzentren umfangreich
eingesetzt werden. Diese luftgekihlte Losung ist durch

das Fehlen anderer Hilfskreise und Pumpen nicht nur
anlagenmaBig einfach kenzipiert, sondern auch einfach zu
verwalten, da der Kaltekreis vom Klimaschrank gesteuert
wird; auBerdem konnen die interne Einheit und der externe
Verflissiger leicht installiert werden.

Erleichterte Normalwartung

Das Gerat wurde mit groBer Sorgfalt entwickelt,
um auch bei laufendem Betrieb den Zugriff zu
den Kompanenten van vorne zu ermdglichen.
Dies erleichtert die Normalwartungsarbeiten,
unter voller Einhaltung der
Sicherheitsanforderungen.

www.hiref.de

Vielseitige und flexible

Baureihe

Das Sortiment JREF DX ist mit
verschiedenen Kiihl-Konfigurationen
verflighar.

Luftklihlung mit externem Verflissiger.

Wasserkiihlung mit
Verdampfungsturm- oder Dry-Cooler-
Wasser

Wasserkiihlung mit Leitungswasser
(15°C)

I}

Effizienz

Die hdchste Zuverldssigkeit und Leistungseffizienz
der HiRef Gerate werden von der Wahl und
Verwendung von Komponenten von bester
Qualitat garantiert, sowie von einem klug
durchdachten internen und externen Layout.

RECHENZENTREN INDUSTRIE

r LUFTGEKUHLTE
PRAZISIONSKLIMASCHRANKE
FUR RECHENZENTREN

MULTIPROTOKOLL-
KOMMUNIKATIONS- | | SCROLL-VERDICHTER
SCHNITTSTELLE

FASTRESTART

&

ZENTRIFUGAL-
VENTILATOREN

ANGEBAUTER
BEFEUCHTER

MODULIERENDES
HEISSGAS-
NACHHEIZEN

KALTEMITTEL MIT
NIEDRIGEM GWP-
WERT

« Kaltemittel R410A. Auch mit R513A und
R134a verflgbar

« Scroll-Verdichter on/off

» Temperaturkontrolle mit Heizund
Nachheizsystemen anhand von
Heizwiderstanden, Warmwasser und
HeiBgas

« Feuchtigkeitskontrolle mittels Ent- und
Befeuchtung

» Umfangreiche Auswahl an Zubehéren,
darunter Basismodule, Plenumkammer
flir Kanale, Plenumkammer fiir direktes
Free-Cooling

« Luftfilter Klasse G3 standardmaBig.
Luftfilter G4, M5, F7(auf anfrage)

« Doppelte Stromversorgung mit
automatischer Umschaltung (auf
anfrage)

« Elektronische Expansionsventile

- Bausatz groBe Entfernungen fiir einen
optimalen Betrieb, falls das interne und
das externe Gerat weit voneinander
entfernt sind (auf anfrage)

» Bausatz niedrige Temperaturen
flir einen optimalen Betrieb, falls
die Installation in besonders kalten
Umgebungen erfolgt (auf anfrage)

Sicherheit im Serverraum

Alle Modelle der Baureihe JREF DX A Zentrifugal
sind serienmaBig mit Warmetauscherregistern
mit hydrophiler Behandlung ausgestattet. Die
spezielle Verkleidung und eine angemessene
Wahl der Durchquerungsgeschwindigkeit des
Luftstromes begiinstigen das Aufnehmen des
Kondenswassers im Entfeuchtungsprozess,
wodurch das Nachziehen von Tropfen inner-
und auBerhalb des Gerats vermieden wird.

Green

HiRef befasst sich standig mit der Erforschung
von Kaltemitteln mit immer geringeren
Umweltauswirkungen. Die Verwendung nicht
toxischer und nicht brennbarer Kaltemittel

der Klasse ASHRAE ATist fir die Close Control
Anwendung wesentlich. Alle Gerate JREF DX A
Zentrifugal sind mit den Kaltemitteln R134a und
RE13A verfiigbar.

@@@ KATALOG CCAC - IEC -HDC

Externe Verfliissiger

Alle Gerate kdnnen mit externen HiRef
Verfliissigern kombiniert werden und es stehen
verschiedene Kombinationen zur Wahl,

die alle Anlagenbediirfnisse erfiillen. Die
externen Oversize-Verfliissiger eignen sich
ideal fir heiBere Umgebungen, in denen die
Verfliissigungstemperatur unter Kontrolle zu
halten ist, wahrend die Compact-Gerate geringe
Abmessungen und Verbrauchswerte aufweisen.
Die mit Doppelkreislauf- Einheiten kombinierten
Verflissiger sind mit einzelnem Kaltekreis
verfligbar, um die hdchste Zuverlassigkeit und
Redundanz der Anlage zu sichern, oder mit
doppeltem Kéltekreis, um die Installationsraume
und Kosten zu reduzieren.

— KONFIGURATION DES LUFTSTROMS

— —
— — _— e
Upflow Downflow Displacement
~LUFTGEKUHLT

g

Externer Verfliissiger

A

[JREFDXAC | 0060 0080 0100 0110 0130 0160 0190 0205
Lufttemperatur 24°C rel. Feuchtigkeit 50% AuBenluft 35°C
Kalteleistung kW 6.5 8.6 n.2 12.3 14.6 16.2 19.7 22.6
SHR 0.99 0.94 0.99 0.95 0.9 0.98 0.94 0.87
EER 3.52 4.79 4.06 4.01 358 3n 3.82 412
Leistungsaufnahme insg. kW 21 2] 3.3 3.6 47 5 5.8 6.2
Lufttemperatur 30°C rel.Feuchtigkeit 35% AuBenluft 35°C
Kalteleistung kW Al 9.4 12.4 13.7 16 18.3 219 244
SHR 1 1 1 1 1 1 1 1
EER 3.7 519 4.43 4.39 3.79 4.08 412 4.39
Leistungsaufnahme insg. kW 2.2 2.1 3.4 3.7 4.8 5.2 6 6.2
Nennluftleistung m’/h 1785 2150 3690 3530 3470 5115 4990 4990
Anzahl der Kreislaufe 1 1 1 1 1 1 1 1
Anzahl der Verdichter 1 1 1 1 1 1 1 1
Lp @ Nominal rpm ; dist.= 2 m 0=2 dB(A) 46 48 49 51 52 53
Abmessungen [BxHxT] mm 600x1875x449 900x1875x449 1200x1875x449
Stromversorgung V/ph/Hz 400/3+N/50

Leistungsdaten der Downflow-Versionen mit Kaltemittel R410A in Kombination mit externen Verfliissigern HiRef Standard. | Auch mit 60 Hz Versorgung verfiigbar. | Héhe Displacement-Modelle 2125
mm.
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JREF DX W Z

Die Gerate JREF W Zentrifugal sind wassergekiihlte Prazisionsklimaschranke. Die Baureihe W nutzt Dry-
Cooler-Wasser. Die Baureihe Z nutzt Leitungswasser oder Grundwasser mit niedriger Temperatur (15°C). Die
JREF dieser Baureihen sind Monoblock-Geréte, in deren Innern sich der gesamte Kaltekreis konzentriert.
Die Verflissigung erfolgt dank eines geldteten Plattenwarmetauschers aus Edelstahl AISI 304. Alle
W-Einheiten kénnen mit den HiRef Dry-Coolern kombiniert werden.

Die Gerdte JREF Z Zentrifugal sind wassergekiihlte Prazisionsklimaschrénke. Die Baureihe W nutzt Dry-
Cooler-Wasser. Die Baureihe Z nutzt Leitungswasser oder Grundwasser mit niedriger Temperatur (15°C). Die
JREF dieser Baureihen sind Monoblock-Geréte, in deren Innern sich der gesamte Kaltekreis konzentriert. Die
Verflissigung erfolgt dank eines geldteten Plattenwdrmetauschers aus Edelstahl AISI 304.

— KONFIGURATION DES LUFTSTROMS

Upflow Downflow Displacement
~WASSERGEKUHLT ~—MIT I_,EITUNGSWASSER —
GEKUHLT
—
www.hiref.de

RECHENZENTREN

_ WASSERGEKUHLTE
PRAZISIONSKLIMASCHRANKE
FUR RECHENZENTREN

JREF DX W >
JREFDX Z>

&H © O

MULTIPROTOKOLL-
KOMMUNIKATIONS- | | SCROLL-VERDICHTER
SCHNITTSTELLE

™ 3

ANGEBAUTER . PLATTEN-
BEFEUCHTER WARMETAUSCHER

[ 4

MODULIERENDES KALTEMITTEL MIT
HEISSGAS- NIEDRIGEM GWP-
NACHHEIZEN WERT

INDUSTRIE

FAST RESTART

&

ZENTRIFUGAL-
VENTILATOREN

« Kaltemittel R410A. Auch mit R513A und
R134a verfligbar

« Scroll-Verdichter on/off

« Temperaturkontrolle mit Heizund
Nachheizsystemen anhand von
Heizwiderstanden, Warmwasser und
HeiBgas

Feuchtigkeitskontrolle mittels Ent- und
Befeuchtung

Bausatz niedrige Temperaturen
flir einen optimalen Betrieb, falls
die Installation in besonders kalten
Umgebungen erfolgt (auf anfrage)

Umfangreiche Auswahl an Zubehdren,
darunter Basismodule, Plenumkammer
flir Kanale, Plenumkammer fiir direktes
Free-Cooling

Luftfilter Klasse G3 standardmaBig.
Luftfilter G4, M5, F7(auf anfrage)

« Doppelte Stromversorgung mit
automatischer Umschaltung (auf
anfrage)

« Elektronische Expansionsventile

[}

Effizienz

Die hichste Zuverlassigkeit und
Leistungseffizienz der HiRef
Gerate werden von der Wahl und
Verwendung von Komponenten
von bester Qualitat garantiert,
sowie von einem klug
durchdachten internen und
externen Layout.

- B

@@@ KATALOG CCAC - IEC -HDC

Sicherheit im Serverraum

Alle Modelle der Baureihe JREF

W Zentrifugal sind serienmaBig

mit Warmetauscherregistern

mit hydrophiler Behandlung
ausgestattet. Die spezielle
Verkleidung und eine

angemessene Wahl der
Durchquerungsgeschwindigkeit

des Luftstromes begiinstigen das
Aufnehmen des Kondenswassers
im Entfeuchtungsprozess,
wodurch das Nachziehen von
Tropfen inner- und auBerhalb des
Gerdts vermieden wird.

Erleichterte
Normalwartung

Das Gerat wurde mit groBer
Sorgfalt entwickelt, um auch bei
laufendem Betrieb den Zugriff
zu den Komponenten von varne
zu ermdglichen. Dies erleichtert
die Normalwartungsarbeiten,
unter voller Einhaltung der
Sicherheitsanforderungen.

Green

HiRef befasst sich sténdig mit
der Erforschung von Kaltemitteln
mit immer geringeren
Umweltauswirkungen. Die
Verwendung nicht toxischer und
nicht brennbarer Kaltemittel der
Klasse ASHRAE Atist fir die Close
Control Anwendung wesentlich. Alle
Gerdte JREF W Zentrifugal sind mit
den Kaltemitteln R134a und R513A
verflighar.

REFDXWE | o060 | ooso | oo [ om0 | o130 | owo | o190 | 0205 |

Lufttemperatur 24°C rel. Feuchtigkeit 50% Wasser 40-45°C
Kalteleistung kw 6.7 8.1 1 121 14.9 16.3 19.8 218
SHR 0.97 0.97 0.99 0.97 0.9 0.98 0.94 0.89
EER 3.91 3.92 3.82 3.81 3.66 3.91 3.9 3.63
Leistungsaufnahme insg. kw 19 2.4 3.4 3.7 4B 4.8 5.7 6.7

Lufttemperatur 30°C rel.Feuchtigkeit 35% Wasser 40-45°C
Kilteleistung kW T4 9 12.3 13.6 16.3 18.4 22 237
SHR 1 1 1 1 1 1 1 1
EER 4.25 4.38 4.32 4.33 4 4.42 4.33 3.95
Leistungsaufnahme insg. kW 2 2.3 3.4 3.7 4.6 4.8 5.7 6.7
Nennluftleistung mé/h 1785 2150 3690 3530 3470 5115 4990 4990
Anzahl der Kreislaufe 1 1 1 1 1 1 1 1
Anzahl der Verdichter 1 1 1 1 1 1 1 1
Lp @ Nominal rpm ; dist.= 2 m 0=2 dB(A) 46 48 49 51 52 53
Abmessungen [BxHxT] mm 600x1875x449 900x1875x449 1200x1875x449
Stromversorgung V/ph/Hz 400/3+N/50

Leistungsangaben bezogen auf die Downflow-Versionen mit Kaltemittel R410A. | Auch mit 60 Hz Versorgung verfiighar. | Hohe Displacement-Modelle 2125 mm.

UREFDXZE ] ooso | ooso | oo | omo | o0 | oo | o090 [ 0205 ]

Lufttemperatur 24°C rel. Feuchtigkeit 50% Wasser 15-30°C

Kalteleistung kw T4 9.3 12.4 14 171 19.5 23.7 25.8
SHR 0.89 0.88 0.92 0.89 0.84 0.88 0.86 0.82
EER 6.29 6.5 6.02 5.84 5.78 6.35 6.39 5.9
Leistungsaufnahme insg. kw 14 17 2.6 3 3.5 3.1 (A 5
Lufttemperatur 30°C rel.Feuchtigkeit 35% Wasser 15-30°C
Kalteleistung kW 8 10.1 13.5 15.5 18.3 214 25.5 217
SHR 1 1 1 1 1 1 1 0.99
EER 6.81 7.07 6.59 6.51 6.2 6.94 6.88 6.32
Leistungsaufnahme insg. kW 1.4 1.7 2.6 2.9 3t 3.7 L4 B
Nennluftleistung m¥/h 1785 2150 3690 3530 3470 5115 4990 4990
Anzahl der Kreislaufe 1 1 1 1 1 1 1 1
Anzahl der Verdichter 1 1 1 1 1 1 1 1
Lp @ Nominal rpm ; dist.=2 m =2 dB(A) 46 48 49 51 52 53
Abmessungen [BxHxT] mm 600x1875x449 900x1875x449 1200x1875x449
Stromversorgung V/ph/Hz 400/3+N/50

Leistungsangaben bezogen auf die Downflow-Versionen mit Kaltemittel R410A | Auch mit 60 Hz Versorgung verfiigbar. | Hohe Displacement-Modelle 2125 mm.
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Zahlreiche Ventilarten Einstellung der Ventilation Erleichterte Normalwartung

sichern eine immer

Lamellenregister mit

) : ODER hydrophiler Behandlung Je nach der Luftverteilungslogik Das Gerét wurde mit groBer
IR PNAMP Alle Modelle der Baureihe FanWall sorgfiltige Einstellung im Serverraum kann auf dem Geréat Sorgfalt entwickelt, um auch

HBCV sind serienmaBig mit Alle Geriite der Baureihe FanWall das geeignetste Ventilationssystem bei laufendem Betrieb den

- g ! HEC hbenserennaBRegehenle | Pyisumgaronconra vomornefssseel
hydrophiler Behandlung ausgestattet. mit Servomotor 0-10V, die in der - kg fii 5alichen. Dies erleich
Die spezielle Verkleidung und 2-Wege-Ausfihrung, mit Anlage oder eine konstant verfiighare | ermdglichen. Dies erleichtert
gine angemessene Wahl der it versnderlich L’ ot i Uberlappung (Ap control) garantiert die Normalwartungsarbeiten,
Durchquerungsgeschwindigkeit i[g‘dgrega—\nl\/ee(;el?AfsrfUilrsuﬁg%doerer;it werden; diese letztgenannte eignet unter voller Einhaltung der

= des Luftstromes begiinstigen Servomotor mit Federriickstellung Isngh beflzggggﬁgs bei Verwendung eines Sicherheitsanforderungen.
= das Aufnehmen und den Abfluss wahlbar sind. Auf Anfrage kdnnen PP ’
PROTOKD - BERMOD . des Kondenswassers im auBerdem druckunabhangige
—— NI ATOR ERd It Entfeuchtungsprozess, wodurch das Ventile montiert werden. Alle diese
— 1 Nachziehen von Tropfen inner- und Ventilarten garantieren hdchst
N — A auBerhalb des Gerats vermieden prizise Einstellungen und halten
e wird. das hydronische Gleichgewicht der
Anlage aufrecht.
RGEOMETRIE | DOPPELKREISLA Beblasenes
Lamellenregister
Bei der Projektentwicklung wurde
— beschlossen, das Lamellenregister
7 1 B nach den Ventilatoren zu

positionieren, um eine gleichmaBigere
Luftverteilung in die Racks zu
garantieren und gleichzeitigdie
Luftstromungsturbolenzen zu
minimieren.

. s e,

—_— p—— y
s e i
g S
——

Die wassergekuhlten Klimagerate der Baureihe
FanWall HBCV sind fir technologische Raume
konzipiert, in denen bei gleichbleibender
Kalteleistungsabgabe eine kleinere
Aufstellflache erforderlich ist. Durch eine
aufmerksame CFD-Analyse der Strémungsdynamik
wurden alle Konstruktionsdetails extrem
sorgfaltig entwickelt, um Druckverluste

am Luftvolumenstrom und damit den
Energieverbrauch der Ventilatoren auf ein
Minimum zu reduzieren. Die groBe Oberflache des
Lamellen-Warmetauschers minimiert auBerdem
die thermischen Ansétze zwischen eintretender

- Kondenswasser- Auffangschale aus
Edelstahl

» Modulation der Geschwindigkeit der
Ventilatoren je nach Warmelast (AT
konstant)

» Modulation der Geschwindigkeit der
Ventilatoren je nach der verlangten
Luftleistung (Ap konstant)

EC-Liiftung 2.0
Die auf der gesamten Baureihe serienmaBig
vorhandenen Ventilatoren PLUG EC
ermdglichen die Veranderung der Luftmenge je
nach Warmelast. Ihre punktgenaue Einstellung

» Be-und Entfeuchtungsfunktion

» Nachheizungssysteme:
mit Heizwidersténden, mit Geometria B
Warmwasserregister

Luft und austretendem Wasser, was zu einer erlaubt eine effiziente Verwendung der zur Kilteleistung KW 485 97 118.2 1734 236.4 346.8
maximalen Systemeffizienz fiihrt. Liiftung eingesetzten elektrischen Energie, . i SHR 1 1 1 1 1 1
y P ; Doppelte Versorgung mit EER 69.3 69.29 62.21 59.79 62.21 59.79

sowie eine dementsprechende Reduzierung automatischer Umschaltung (auf

des PUE-Wertes des Systems. Die Einstellung anfrage) Geometria C

~KALTWASSER der Geschwindigkeit mit erweiterter Kaltelei

. . alteleistung kW 44.9 89.8 10.2 164.4 220.4 328.8
Wertspanne erfolgt (iber das Modbus- - Sofortlesefunktion der abgegebenen SHR 1 1 1 1 ] ]
Protokoll. AuBerdem kann der Ventilator mit | Kalteleistung (auf anfrage) EER 641 641 58 56.7 58 56.7
der Funktion,Notgeschwindigkeit” auch dann .
funktionieren, wenn der Mikroprozessor Geometria B
Betriebsstdrungen aufweist. Kilteleistung kW 63.7 127.4 1571 230.3 314.2 460.6

SHR 1 1 1 1 1 1

EER 91 9 82.68 79.41 82.68 79.41
GroBtmadgliche Redundanz
Um die Kontinuitat des Anlagenbetriebs zu ——e: REUSS I
garantieren, bietet das Sortiment FanWall HBCV Kalteleistung kW 60.6 121.2 148.9 219.8 297.8 439.6
die Moglichkeit eines komplett iiberstrémten ::: 8; 6 8; 6 78] . 75]8 7; L 7518
Kéltekreises: Ein doppeltes Register und ein - . : : : : :
doppeltes Wasser-Regelventil erlauben die Nennluftleistung mi/h 8700 17400 21200 31100 42400 62200
Kiihlung des Serverraums auch wenn einer Leistungsaufnahme der Ventilatoren kW 0.7 14 19 2.9 3.8 5.8 H
der zwei Kreisldufe defekt ist. Abmessungen [BxHxT] mm )1151%05 Qggkaﬂn 31%.57% Q&% x22995500 ;’20905%
X1300 X1300 X1300 X1300 X1300 X1300
Stromversorgung V/ph/Hz 400/3+N/50
Numero modulo 1 2 1 1 2 2

Leistungsangaben bezogen auf die wassergekiihlten Versionen. | Auch mit 60 Hz Versorgung verfiigbar. | Die MaBangaben beziehen sich auf
Standard-Modelle, kdnnen jedoch je nach Anwendungsbereich personalisierbar sein.
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RECHENZENTREN INDUSTRIE

) WASSERGEKUHLTES KLIMAGERAT
FUR MITTELGROSSE/KLEINE SERVERRAUME

OO HiRef

Die HTI CW sind Split-Klimagerate fiir die Klimatisierung kleiner und mittelgroBer EDV-Raume. Sie sind fiir
die Decken- oder Wandinstallationkonzipiert und fiir die Klimatisierung von Zentralen mit kleinem oder
vollstandig den technologischen Einrichtungen gewidmetem Innenraum geeignet. Dank der rationellen
Anordnung der Kompanenten und des umfangreich verfligharen Zubehdrsartiments sind die Gerédte leicht
installierbar und fiir die verschiedenen Shelter-Konfigurationen geeignet.

o) 13%

MULTIPROTOKOLL- £C UBERMODBUS
KOMMUNIKATIONS-
SCHNITTSTELLE VENTILATOREN

RADIALVENTILATOREN| |  CESTEUERTE

» Temperaturkontrolle mit Heizund
Nachheizsystemen anhand von
Heizwiderstanden

« Feuchtigkeitskontrolle mittels Ent-und
Befeuchtung mit externem Befeuchter

» Modulation der Geschwindigkeit der
Ventilatoren je nach Warmelast (AT
konstant)

« Version mit doppelter Stromversorgung
fur Notfalle verflighar: Netzspannung
230/400 V und Notspannung 24/48 VDC

» Gehduse serienmaBig mit
Epoxydpulverlackierung

« Luftfilter Klasse G3 standardmaBig.
Luftfilter G4, M5, F7(auf anfrage)

Maximale Redundanz

Im Falle einer DUALVersorgung
(Netzversorgung +
unterbrechungsfreie
Gleichstromversorgung)

garantiert die Free Cooling
Betriebsmethode (Option) die
korrekten rauminternen
Warmebedingungen, auch im
Falle eines Stromausfalls. Dadurch
bleibt die Betriebskontinuitat des
Systems garantiert.

Maximale
Energieeinsparung mit
direktem Free-Cooling

Die Gerate konnen auf Anfrage

mit direktem Free Cooling

Modul ausgestattet werden.

Dieses System, das auch im

Innern eines bereits in Betrieb
genommener Gerats installiert
werden kann, reduziert die

Arbeit der Kaltwassererzeuger-
Einheiten fiir die Erzeugung der
Kaltwasserversorgung (teilweises
Free-Cooling) und erlaubt unter
vollen Free Cooling Bedingungen
seine Ausschaltung, mit
bedeutenden Auswirkungen auf
die Reduzierung des PUE-Wertes
(Power Usage Effectiveness) des
Systems.

oW Tom T ow | ow | ws | mw o
Lufttemperatur 27°C rel.Feuchtigkeit 40% / Wassertemp. In 7°C / Wassertemp. Out 12°C

Einfache und schnelle
Installation

Die Gerate konnen je nach Bedarf an
Decke oder Wand installiert werden.
Dank der Verwendung von EC Plug
Fan Ventilatoren garantieren die
Klimagerate der Baureihe HTI CW
eine optimale Luftverteilung,
Effizienz, Energieeinsparung,
Zuverlassigkeit und eine
kompakte Bauweise, unabhéngig
von der gewahlten Konfiguration.

ander Decke

Erleichterte
Normalwartung

Das Gerat wurde mit groBer Sorgfalt

entwickelt, um den Zugriff zu

den Komponenten von vorne zu
ermaglichen. Dieser Aspekt ist,
zusammen mit der kompletten
Entnehmbarkeit der Filter und der
eventuellen Free-Cooling Jalousie,
fiir die Normalwartungsarbeiten
besonders vorteilhaft.

an der Wand

Zahlreiche Ventilarten
sichern eine immer
sorgféltige Einstellung

Alle Geréte der Baureihe HTI CW
haben serienmaBig Regelventile
mit Servomotor 0-10V, die in der
2-Wege-Ausflihrung, mit Anlage
mit veranderlicher Leistung, oder
in der 3-Wege-Ausfiihrung wahlbar
sind. Auf Anfrage konnen auBerdem
Servomotor mit Federriickstellung
und druckunabhangige Ventile
montiert werden. Alle diese
Ventilarten garantieren hdchst
prézise Einstellungen und halten
das hydronische Gleichgewicht
der Anlage aufrecht.

—KALTWASSER

« Sofortlesefunktion der Eintrittsund Kilteleistung kW 8.9 10.1 131 14.6 38.4 454
Austrittstemperaturen des Wassers SHR 0.82 0.78 0.83 0.79 0.92 0.85
(auf anfrage) EER 52.88 51.03 5211 49.35 33.25 36.78
Lufttemp. 30°C rel. Feuchtigkeit 35% - Wassertemp. In 10°C Wassertemp. Out 15°C
Kilteleistung KW 79 8.5 15 125 363 4.7
. . o SHR 0.94 09 0.96 091 1 0.5
Lamellen-Warmetauscher mit EC-Ventilation EER 41.07 43.97 45,54 42.39 3137 3378
hydrophiler Behandlung e aut dr gesamten Barsihe serenéfi
Ale Modelle der Baureihe HTI CW sind serienm3Big vorhandenen EC-Ventilatoren ermdglichen Kilteleistung kW 79 84 n3 124 356 4.8
mit Warmetauscherregistern mit hydrophiler die Veranderung der Luftmenge je nach SHR 0.98 0.96 1 0.96 1 0.99
Behandlung ausgestattet. Die spezielle Warmelast. Ihre punktgenaue Einstellung erlaubt JEER 46.69 42,89 4476 42.02 30.84 33.82
Verkleidung und eine angemessene Wahl eine effiziente Verwendung der zur Liftung T B Nennluftleistung ma/h 1300 1300 1950 1950 7000 7000
der Durchquerungsgeschwindigkeit des eingesetzten elektrischen Energie, sowie | Leistungsaufnahme der Ventilatoren kW 0.2 0.2 03 03 12 12
Luftstromes begiinstigen das Aufnehmen des eine dementsprechende Reduzierung des Lp @ Nominal rpm; dist=2m0=2  dB(A) 53 55 B4 56 66
Kondenswassers im Entfeuchtungsprozess, PUE-Wertes des Systems. Die Einstellung der Abmessungen [BxHxT] mm 1050x358x936 1150x408x1026 1500X685x1096
wodurch das Nachziehen von Tropfen inner- Geschwindigkeit mit erweiterter Wertspanne i Stromversorgung V/ph/Hz 230/1/50 400/3+N/50
und auBerhalb des Gerts vermieden wird. erfolgt Uber das Modbus-Protakoll. AuBerdem 5 H
kann der Ventilator mit der Funktion Auch mit 60 Hz Versorgung verfiigbar. | Nur fiir die Deckenmontage fiir die GroBen 0310-0381.
.Notgeschwindigkeit” auch dann funktionieren, 4 i =
wenn der Mikroprozessor Betriebsstdrungen
aufweist. -
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DataBatic

ADIABATE KUHLUNG KOMMUNIKATIONS-

Durch die Kombination aus Verdampfungskiihlsystem und Luft/Luft-Wéarmetauscher mit sich kreuzenden
Luftstrdmen der Baureihe HDB - DataBatic erhdht sich die Stundenzahl fiir das indirekte Free Cooling

pro Jahr und fiir mehr Klimazonen. Die Reduzierung (und in einigen Féllen das véllige Ausschalten) des
mechanischen Betriebs bringt einen doppelten Vorteil: auf der einen Seite eine Senkung der Kosten

fiir das Management der Anlage durch eine hdhere Jahresenergieeffizienz (geringere PUE) und auf
der anderen eine Senkung der Implementierungskosten dank der niedrigeren installierten elektrischen
Leistungen. Die HDB-Gerate kinnen die Option Kaltekreis” aufnehmen und werden werksseitig komplett als
Monoblock zusammengestellt, um die Installationsarbeiten zu erleichtern.

Erganzung mit direkter Verdampfung oder mit Kaltwasser

Wenn die klimatischen AuBenbedingungen es nicht zulassen, dass die interne Last ausschlieBlich durch
indirektes Free Cooling + Verdunstungskihlung gedeckt wird, schaltet das mechanische KiihIsystem ein. Dazu
ist als Option der Kaltekreis mit modulierenden BLDC-Verdichtern mit R410A, elektronisch gesteuertem
Expansionsventil und Verdampfer mit hydrophiler Lamellen-Beschichtung erhéltlich. Alternativ kann ein
Kaltwasser-Warmetauscher installiert und an einen auBen aufgestellten Kaltwassererzeuger angeschlossen
werden.

T AuBenluft < 21°C T AuBenluft > 23°C*

T AuBenluft > 21°C

* Feuchtkugelbedingungen fiir ein Rechenzentrum mit 1MW (Redundanz N+1) in Amsterdam @ 36°C - 25 %.T Austrittsluft
24°C, Max T Austrittsluft 26°C

www.hiref.de
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RECHENZENTREN

LUFT/LUFT-SYSTEM
FUR RECHENZENTREN
MIT ADIABATISCHEM SYSTEM
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UBERMODBUS
GESTEUERTE
VENTILATOREN

EC-RADIAL-
VENTILATOREN

INVERTERGESTEUERTE!
VERDICHTER

‘ A afA

KORROSIONS- KREUZSTROM-
BESTANDIGES  WARME-
MATERIAL ROCKGEWINNER

ANGEBAUTER
BEFEUCHTER

KALTEMITTELMIT
NIEDRIGEM GWP-WERT

« Management von mehreren Geraten
in Parallelschaltung innerhalb einer
Anlage méglich

Hocheffizienter Warmetauscher
mit sich kreuzenden Luftstromen
mit Epoxidbeschichtung zum
Korrosionsschutz (Eurovent-
Zertifizierung)

Uberdruck-Management in der
Luftverteilerkammer (Ap Control)

« Seitlicher und vorderer Zugriff auf alle
Komponenten, auch bei laufendem
Betrieb, um die Wartung zu erleichtern
und Anlagenstillstande zu vermeiden

Verkleidung gemaB Norm UNI 1886
entwickelt und montiert

« Bausatz Frischluft mit modulierenden
Schiebern (Fresh Air Kit) (auf anfrage)

Ultraschallbefeuchter (auf anfrage)

« Bausatz fiir Anwendungen bei niedrigen
AuBenlufttemperaturen (bis -40°C) (auf

anfrage)

@ @ @ KATALOG CCAC - IEC - HDC

Wassersparfunktion und legionellenfreies System
Die elektronisch modulierende Pumpeneinstellungslogik ermdglicht eine o

verbundenen Risiko der Legionellenvermehrung.

- [_ .I

Plug Fan Ventilatoren mit EC-Motor

ptimale Luftsattigung und schrankt

zugleich den WUE-Wert (Water Usage Effectiveness) und die Energieverbrauchswerte ein. Die besondere
Konfiguration des Hydraulikkreislaufs und die fir seine Verwaltung konzipierten Algorithmen garantieren
einerseits das notwendige Nachfiillen von Wasser ins System zur Vermeidung hoher Salzkonzentrationen
im Wasser und verhindern andererseits, dass sich das Wasser im Sammelbecken anstaut, mit dem damit

Jahrlicher Wasserverbrauch

Die EC-Beliiftung fiir beide Luftstrome bietet: W U E -
- hdhere Effizienz auch im Teillastbetrieb;
« Reduzierung der Schallemissionen;

- prazise Verfolgung der Schwankungen der
Warmelast.

Der Verbrauch der Ventilatoren in der Konfiguration

"beilaufendem Betrieb austauschbar” (Hot

Swappable Fans) werden in Echtzeit auf dem

Display des Gerats angezeigt.

Gesamtleistung IT-Gera

DES RECHENZENTRUMS

— ZUR INSTALLATION AUF DEM DACH ODER AN DER SEITE —

[I/kWh ]

Verdampfungskiihlung auf der
einstromenden AuBenluft

Die Gerdte HDB - DataBatic funktionieren mit der
Verdampfungskiihlungstechnik. Dabei wird {iber
Diisen Wasser auf die von auBen einstrémende
Luft gespriiht. Das Wasser kiihlt beim Verdunsten
durch die adiabatische Wirkung die Luft, die
danach den Wéarmetauscher mit sich kreuzenden
Luftstrdmen bei einer Temperatur in der Nahe der
Feuchtkugeltemperatur durchstromt, wodurch sich
die Nutzungszeit fiir das Free-Cooling erhdht.
Es handelt sich um ein mehrstufiges System im
Hinblick auf den Luftstrom zur Optimierung der

Amsterdam @ 36 °C - 25%, T Austrittsluft 24 °C, Max T Austrittsl

Verwendungsbeispiel fiir ein Rechenzentrum mit 1MW (Redundanz N+1)in

uft26°C

Sattigungseffizienz.

PSYCHROMETRISCHES DIAGRAMM

SI, Meeresspiegel

Indirektes Free-Cooling mit
Barometrischer Druck =101.3 kPa

Luftkiihlung

Im Gegensatz zum direkten Free-Cooling bietet das
indirekte Free-Cooling folgende Vorteile:

« Eserzeugt keine Kontamination zwischen der
Innenluft des Rechenzentrums und der AuBenluft;

« esblockiert das Eindringen von Staub und
Schadstoffen in die Raume ohne zusétzliche Filter;

« dielatente Last wird nicht groBer.
Dadurch reduziert sich ganz offensichtlich der
Energieverbrauch fiir das Management der Anlage.

Spezifische Feuchtigkeit - g/kg trockene Luft

B Vechanische Kiihlung + adiabatische Kiihlung
Indirektes Free Cooling + adiabatische Kiihlung
I Indirektes Free Cooling

Trockenkugeltemperatur - °C

ooso | _owo | 020 | o300 |
Innenluft 36°C - 25% / Abluft 24°C / SHR =1/ AuBenluft 35°C - 30%

Nennluftleistung mé/h 15000 27000 53000 82500
Kélteleistung minimum kW 10 60 100 200
Kalteleistung maximal kw 60 100 200 330
Abmessungen [BxHxT] mm 2750x2650x1180 4200x2650x2250 4700x3600%2250 4700%3600x3100
Stromversorgung V/ph/Hz 400/3+N/50

Die Leistungsangaben beziehen sich auf die Betriebsmethode des Kreislaufs mit Ergdnzung durch Kaltwasser oder Direktverdampfung. | Auch mit 60

Hz Versorgung verfiigbar. | Die Abmessungen beziehen sich auf das Basisgerat ohne' Zubehdr in der Ausfiihrung Free-Cooling und Erganzung.
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NRCD NRCV

Die RackCooler der Baureihe NRCD sind die ideale
Losung fiir die Kiihlung von Rack-Schranken in
kleinen und mittelgroBen Rechenzentren, in denen
rund um die Uhr eine prazise Kontrolle der
Raumtemperatur und Feuchtigkeit gefordert
ist. Sie sind besonders fiir kleine Installationen
geeignet, bei denen man nicht tiber einen

Chiller verfligt oder wo das Vorhandensein von
Wasser im Rechenzentrum nicht zugelassen

ist. Das interne Design und die Wahl der
Kompanenten zielen ausschlieBlich darauf ab,
eine hohe Energieeffizienz zu erreichen, um die
Verwaltungskosten des gesamten Systems zu
reduzieren. Die Gerdte NRCD haben einen externen
Verflissiger, der Effizienz und Zuverlassigkeit
garantiert. Die Gerate NRCV haben dagegen eine
Kompressor-Kondensator-Einheit mit externem
Verdichter, fir eine kompakte und gerduscharme
Losung.

In-Rack- oder In-Row-Konfiguration

RECHENZENTREN

KLIMAGERATE MIT DIREKTVERDAMPFUNG

FUR HOCHDICHTE RACKS

MIT MODULIERENDEN VERDICHTERN

NRCD >
NRCV >

2.
o O

o
UBERMODBUS

GESTEUERTE
VENTILATOREN

%]
=2
[--]
[=]
(=)
=

EC:

RADIALVENTILATOREN SCROLEICHER

E | Q- (@

1M WARMEN ZUSTAND
AUSWECHSELBARE
VENTILATOREN

ANGEBAUTER
BEFEUCHTER

INVERTERGESTEUERTE!
VERDICHTER

Im warmen Zustand
auswechselbare
Ventilatoren

Um die Ausschaltungen des Gerates

so weit wie maglich einzuschranken,

kann die Auswechslung eines
defekten Ventilators chne
Ausschaltung erfolgen, dank der
Verwendung des Schutzkorbes
und der Verbinder fiir den
Versorgungsund Steuerungsteil.
Die Auswechslung der Ventilatoren
verwandelt sich daher in einen
Normalwartungsvorgang.

@ @ @ KATALOG CCAC - IEC - HDC

Sicherheit im Serverraum

Alle Modelle der Baureihe

NRCD sind serienmaBig mit
Warmetauscherregistern

mit hydrophiler Behandlung
ausgestattet. Die spezielle
Verkleidung und eine
angemessene Wahl der
Durchquerungsgeschwindigkeit
des Luftstromes beglinstigen das
Aufnehmen des Kondenswassers im
Entfeuchtungsprozess, wodurch
das Nachziehen von Tropfen
inner- und auBerhalb des Gerits
vermieden wird.

- Kaltemittel R410A

« EC-Ventilatoren

~LUFTGEKUHLT ——
» Twin Rotary Verdichter und Scroll-Inverter
« Elektronische Expansionsventile

« Fortschrittliche
MikroprozessorUberwachung, mit LCD-
Display programmierbar

« Feuchtigkeitskontrolle mittels Ent-und

~LUFTGEKUHLT MIT—— Befeuchtung
KOMPRESSOR- - Luftfilter Klasse 63 standardméBig.
KONDENSATOR- Luftfilter G4, M5, F7 (auf anfrage)
EINHEIT

NRCV

» Doppelte Stromversorgung mit
automatischer Umschaltung (auf anfrage)

« Modulation der Ventilation mit konstanter
Leistung(airflpw control) oder mit konstant
verfligbarem Uberdruck (Ap control)(auf
anfrage)

Kondensator-Einheit

« Bausatz niedrige Temperaturen fiir einen
optimalen Betrieb, falls die Installation in
besonders kalten Umgebungen erfolgt (auf

Externe Einheit

NRCD

Interne Einheit

NRCD

fnReo | o000 | o200 [ o020 [ o030 | 0400 | 0450 |

—~T-7B~

&

e
L]
x
L

0

I :

Inlteme Einheit

NRCV

Luftt
Kalteleistung kw 12.4 218 26.1
SHR 1 0.91 1
EER 3.9 2.89 3.46
Leistungsaufnahme insg. kw 3.4

eit 30% AuBenluft 35°C

8.2 8.1
Lufttemperatur 35°C rel.Feuchtigk

Hohe Leistungsdichte

Durch das interne Design und

die besondere Anordnung

der Komponenten ist ein
Verdampfungsregister mit einer
groBen Warmeaustauschflache
verflighar. Die Aufstellflache des
Gerdts bleibt dennoch beschrankt
und der im Serverraum
eingenommene Platz wird
maximal genutzt.

NRCV

Externe Einheit
~T-T—B —

29.4 4.3 46.2
0.82 1 0.99
2.55 3.59 318

12.4 131 16.1

Kalteleistung kW 131 23.6 28.6 31.6 455 50.1
SHR 1 0.95 1 0.85 1 1
EER 4.04 3.07 3.75 2.67 3.85 3.33
Leistungsaufnahme insg. kW 3.5 8.4 8.2 12.7 13.4 16.6
Nennluftleistung m¥/h 2700 4000 5000 4250 9000 9000
Anzahl der Kreislaufe 1 1 1 1 1 1
N. di compressori 1 1 1 1 1 1
Lp @ Nominal rpm ; dist.=2 m 0=2 dB(A) 64 66 60 67 73
600 300
Abmessungen [BxHxT] mm 300x2000x1200 x2000 x2000 600x2000x1200
X1200 X1200
Stromversorgung V/ph/Hz 230/1/50 400/3+N/50

[ngev. ] om0 [ 0240 |

Lufttemperatur 30°C rel.Feuchtigkeit 35% AuBenluft 35°C

Modulation der Leistung

Die Gerate passen sich schnell dem
Kéltebedarf des Rechenzentrums
an. Dank des invertergesteuerten
Verdichters ist die Leistung bis
25% der Nennleistung modulierbar,
was gleichzeitig den Verbrauch
reduziert. Dies sichert auch

bei reduzierten Lasten einen
Dauerbetrieb des Gerats, ohne
dass Ein- und Ausschaltungszyklen
erfolgen.

EC-Ventilation

Die auf der gesamten Baureihe
serienmaBig vorhandenen
Ventilatoren PLUG EC sind mit
unterschiedlichen Logiken
einstellbar: Leistung, konstante
Werte AP Uberdruck und AT. Ihre
punktgenaue Einstellung erlaubt
eine effiziente Verwendung

der zur Liiftung eingesetzten
elektrischen Energie, sowie eine
dementsprechende Reduzierung
des PUE-Wertes des Systems.
Die Einstellung der Geschwindigkeit
mit erweiterter Wertspanne
erfolgt Uiber das Modbus-Protakoll.
AuBerdem kann der Ventilator mit
der Funktion ,Notgeschwindigkeit”
auch dann funktionieren,

wenn der Mikroprozessor
Betriebsstorungen aufweist.

anfrage) Kilteleistung KW 133 2.8 346 .
SHR 1 1 0.88 Verschiebbarer
— IN RACK — IN ROW EER 4,06 31 31 Schaltkasten
. ' R Leistungsaufnahme insg. kw 41 9.1 13.1 . . .
IN-RACK: Diese Konfiguration erzeugt In-ROW: Bei dieser Konfi . - — Bei den BaugréBen mit 500
einen geschlossenen Kreislauf zwischen V\I/‘i-rd?ﬂe.Kae;Ll(thlfiSirenr Koar;tl(iaunra”“ao: ban T Lufttemperatur 35°C rel.Feuchtigkeit 30% AuBenluft 35°C Bnmshrﬁitle& Konstruktion \stk |
RackCooler und Rack-Schrank. Die Luft . Aaltgang -' "'- Kélteleistung kW 145 269 374 er Schaltkasten so entwickelt,
kann von rechts. links. oder von beiden jeden Rack-Schrank freigesetzt und - i SHR 1 1 091 dass er den kleinst mdglichen
Richtungen an ésau ,tund in diese — bt | die Warmluft vom RackCooler aus —_— b— EE?t — - 4[;316 39.336 ]3333 Platz einnimmt und nicht
[chtungen angesaug der Umgebung angesaugt. Die Luft ; i e ——— ; ; : mit der Luftverteilung in der
Richtungen geleitet werden. Nennluftleistung m¥/h 3100 5300 5300 gesamten Nutzhdhe des Gerats
: kann von vorne, von rechts und von . o ; N " A
. . | Nennluftleistung externe Einheit ~ m‘/h 6400 9300 16300 interferiert. Um dies zu erzielen,
e = links geleitet werden. f—_— fp— Anzahl der Kreislaufe 1 1 1 ohne die Zuganglichkeit wahrend
kel | i Lp @ Nominal rpm ; dist.= 2 m 0=2 dB(A) 62 63 der Erstinbetriebnahmeund
- .- Lp @ Nominal rpm; dist=10m0=2  dB(A) 46 46 46 Sonderwartungsvorgénge zu
- : Abmessungen [BxHxT] mm 300x2000x1200 600x2000x1200 h "
, a— [ ey Abmessungen externe Einheit mm 1250X460x882 1565X605X1275 1965x950x1322 versperren, wurde eine gleitende
o T [BXHXT] Schubfachversmn.gestaltvet‘ .
Stromversorgung V/ph/Hz 230/1/50 AuBerdem beugt die Konfiguration
Stromversorgung externe Einheit  V/ph/Hz 230/1/50 400/3+N/50 400/3+N/50 den Kabelverwicklungen vor.

www.hiref.de Gesamtleistungsaufnahme bezogen auf interne Einheit und Kompressor-Kondensator-Einheit | Auch mit 60 Hz Versorgung verfiigbar. 209
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In-Row Konfigurationin-Rack Konfigurationln-Rack KanfigurationDie HRCC sind wassergekiihlte
RackCooler. Sie sind die ideale Losung fir die Kiihlung von Rack-Schrénken in Rechenzentren,
in denen rund um die Uhr eine prazise Kontrolle der Raumtemperatur und Feuchtigkeit
gefordert ist. Sie eignen sich ganz besonders fiir den Einbau in wassergekiihlten Systemen
mit Free-Cooling-Chillern, da diese Klimagerate auch mit hdheren Wassertemperaturen
als die konventionellen 7/12°C oder 10/15°C arbeiten kinnen. Das interne Design und die
gewahlten Komponenten streben ausschlieBlich das Ziel an, hohe Energieleistungsniveaus zu
erreichen und einen unterbrechungsfreien Betrieb zu garantieren, denn diese letztgenannte
Eigenschaftist fiir diese Art von Anwendung mit hoher/sehr hoher Leistungsdichte von
grundlegender Bedeutung.

— IN RACK — IN ROW
Diese Konfiguration erzeugt einen o o — S
geschlossenen Kreislauf zwischen Bei dieser Konfiguration wird die g —

RackCoaler und Rack-Schrank. Die Luft
kann von rechts, links, oder von beiden
Richtungen angesaugt und in diese
Richtungen geleitet werden.

Tnw
TrE

www.hiref.de

Kaltluftim ,Kaltgang” an jeden
Rack-Schrank freigesetzt und die
Warmluft vom RackCooler aus der |t —

Umgebung angesaugt. Die Luft kann i

von vorne, von rechts und von links ‘ "-

geleitet werden o
E | hlpe
e -

RECHENZENTREN

_ WASSERGEKUHLTE KLIMAGERATE
FUR RACKS MIT HOHER LEISTUNGSDICHTE

o ﬁaﬂ

MULTIPROTOKOLL- £C- UBERMODBUS
KOMMUNIKATIONS- GESTEUERTE
SCHNITTSTELLE RRIESVEHTA TN VENTILATOREN

[
=
@
a
=]
=

o pl A
IMWARMEN ZUSTAND

AUSWECHSELBARE
VENTILATOREN

ANGEBAUTER
BEFEUCHTER

« Fortschrittliche_
MikroprozessorUberwachung, mit LCD-
Display programmierbar

« Feuchtigkeitskontrolle mittels Ent- und
Befeuchtung

» Modulation der Geschwindigkeit der
Ventilatoren je nach Warmelast (AT
konstant)

« Luftfilter Klasse G3 standardmaBig.
Luftfilter G4, M5, F7 (auf anfrage)

« Doppelte Stromversorgung mit
automatischer Umschaltung (auf anfrage)

» Modulation der Ventilation mit konstanter
Leistung (airflow control) oder mit konstant
verfligbarem Uberdruck (Ap control)(auf
anfrage)

« Sofortlesefunktion von Wasserdurchfluss,
Eintritts- und Austrittstemperatur
des Wassers, oder der abgegebenen
Kélteleistung (auf anfrage)

EC-Ventilation

Die auf der gesamten Baureihe
serienmaBig vorhandenen
Ventilatoren PLUG EC sind mit
unterschiedlichen Logiken
einstellbar: Leistung, konstante
Werte AP Uberdruck und AT. Ihre
punktgenaue Einstellung erlaubt
eine effiziente Verwendung

der zur Luftung eingesetzten
elektrischen Energie, sowie eine
dementsprechende Reduzierung
des PUE-Wertes des Systems.
Die Einstellung der Geschwindigkeit
mit erweiterter Wertspanne
erfolgt iber das Modbus-Protokoll.
AuBerdem kann der Ventilator mit
der Funktion ,Notgeschwindigkeit”
auch dann funktionieren,

wenn der Mikroprozessor
Betriebsstdrungen aufweist.

—KALTWASSER

@ @ @ KATALOG CCAC - IEC - HDC

Im warmen Zustand
auswechselbare
Ventilatoren

Um die Ausschaltungen des Gerates
so weit wie mdglich einzuschrénken,
kann die Auswechslung eines
defekten Ventilators ohne
Ausschaltung erfolgen, dank der
Verwendung des Schutzkorbes

und der Verbinder fir den
Versargungsund Steuerungsteil.

Die Auswechslung der Ventilatoren
verwandelt sich daher in einen
Normalwartungsvorgang.

Sicherheit im Serverraum

Alle Modelle der Baureihe

sind serienmaBig mit
Warmetauscherregistern

mit hydrophiler Behandlung
ausgestattet. Die spezielle
Verkleidung und eine

angemessene Wahl der
Durchquerungsgeschwindigkeit
des Luftstromes begiinstigen das
Aufnehmen des Kondenswassers
im Entfeuchtungsprozess,
wodurch das Nachziehen von
Tropfen inner- und auBerhalb des
Gerats vermieden wird.

i By
ot 'y ~
—n— :
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Hohe Leistungsdichte

Durch das interne Design und
die besondere Anordnung der
Kompanenten sind ein oder
zwei Lamellen-Wérmetauscher
mit einer erheblichen
Warmeaustauschflache
verfiigbar. Die Aufstellflache
des Gerats bleibt dennoch
beschrénkt und der im Serverraum
eingenommene Platz wird
maximal genutzt.

Verschiebbarer
Schaltkasten

Bei den BaugrdBen mit 300

mm breiter Konstruktion ist

der Schaltkasten so entwickelt,
dass er den kleinst mdglichen
Platz einnimmt und nicht

mit der Luftverteilung in der
gesamten Nutzhdhe des Geréts
interferiert. Um dies zu erzielen,
ohne die Zuganglichkeit wahrend
der Erstinbetriebnahmeund
Sonderwartungsvorgange zu
versperren, wurde eine gleitende
Schubfachversion gestaltet.
AuBerdem beugt die Kanfiguration
den Kabelverwicklungen vor.

0250 0450 0510

Lufttemp. 30°C rel. Feuchtigkeit 35% - Wassertemp. In 10°C Wassertemp. Out 15°C
Kalteleistung kW 201 217 46.2 57
SHR 1 1 1 1
EER 4354 38.35 31 37.21

Lufttemp. 35°C rel. Feuchtigkeit 30% - Wassertemp. In 15°C Wassertemp. Out 20°C
Kalteleistung kW 20.2 27.8 46.4 57.2
SHR 1 1 1 1
EER 43.69 38.44 31.21 37.37
Nennluftleistung m¥/h 4000 5300 9000 11000
Leistungsaufnahme der Ventilatoren kW 0.5 0.7 1.5
Lp @ Nominal rpm ; dist.=2 m 0=2 dB(A) 62 65 70 67
Abmessungen [BxHxT] mm 300%2000x1200 600%2000x1200
Stromversorgung V/ph/Hz 230/1/50 400/3+N/50

Auch mit 60 Hz Versorgung verfiigbar.
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MRAC CW DX

RECHENZENTREN

_ MINIRACKCOOLER
FUR HOCHDICHTE SYSTEME

MRAC CW >
MRAC DX >

MULTIPROTOKOLL-
KOMMUNIKATIONS-
SCHNITTSTELLE

"7 19"RACK ————

Kompakte Bauform

MRAC ist so konzipiert, dass das
Gerét im Innern des Rack-
Schranks versteckt werden kann
und den kleinstmdglichen Platz
im Rack-Schrank einnimmt.

In jederlei Rack-Schrank mit
19"-Standern belegt MRAC nur
7Hoheneinheiten und nimmt

@@@ KATALOG CCAC - IEC -HDC

O

EC-Ventilation

Die auf der gesamten Baureihe
serienmaBig vorhandenen
EC-Ventilatoren ermdglichen die
Veranderung der Luftmenge je
nach Warmelast. Ihre punktgenaue
Einstellung erlaubt eine effiziente
Verwendung der zur Liiftung
eingesetzten elektrischen Energie,

O daher ganz wenig Raum im sowie eine dementsprechende
Rechenzentrum ein. Reduzierung des PUE-Wertes
£C- des Systems. Die Einstellung der
RADIALVENTILATOREN Geschwindigkeit mit erweiterter
5 . ﬂ Wertspanne erfolgt Giber das
— . . Modbus-Protokoll. AuBerdem
i — ___-E kann der Ventilator mit der
Funktion,Notgeschwindigkeit”
INVERTERGESTEUERTE auch dann funktionieren,
VERDICHTER o
wenn der Mikroprozessor
Betriebsstorungen aufweist.
Maximale Redundanz W_
von MRAC in der Version
mit zwei externen Kalteleistung kW 34 45
SHR 1 1
Kompressor-Kondensator- EER 17 295
H H 0  ait TN/ - 0 o
Die Geréte der Baureihe MRAC sind die ideale Ldsung fir die Klimatisierung von 19-Zoll-Rack-Schranken, fiir Hocheffizientes Register mit . ) . o Lufttemp. 35 C rel. Feuchtigkeit 0% - Wassertemp. In 15°C Wassertemp. Qut 20°C
die eine priizise Kontrolle der Innentemperatur und ein Betrieb rund um die Uhr erforderlich sind. In * nochethizientes Register mi Auf Anfrage ist MRAC mit doppelter Kalteleistung KW 35 &5
: " : I s Lo hydrophilen Lamellen und externer Kompressor-Kondensator- SHR 1 1
gesplitteter Ausfihrung mit externer Kompressor-Kondensator-Einheit und Kaltemittel R410A erweitert sich Aluminiumstruktur Finheit verfilgbar. Diese Lisung EER 175 25
der Leistungsbereich von 3.6 bis 7.9 kW. In der wassergekihiten Version CWwerden 4.5 kW erreicht. MRAC — bietet Redundanz und sichert den Nennluftleistung mi/h 915 915
wird Giber eine dedizierte Software esteuert, die bei HiRef betriebsintern entwickelt wurde und den Anschluss « Version fir niedrige i Dauerbetrieb, auch wenn eine der Leistungsaufnahme der Ventilatoren kW 0.2 0.2
von bis zu 8 Geraten tiber LAN und die Schnittstellenverbindung mit einem System zur automatischen AuBenlufttemperaturen verfligbar zwei Einheiten defekt wird. Lp @ Nominal rpm; dist=2m 0=2  dB(A) 1
Tiirffnung im Alarmfall erméalicht . . Abmessungen [BxHxT] mm 485x300x600
uro g glicht. « Verdichter mit Brushless- Inverter- Stromversorgung Viph/Hz 930/1/50

~KALTWASSER fLUFTGEKUHLT verfiighar Auch mit 60 Hz Versorgung verfiigbar.
MIT KOMPRESSOR-
KONDENSATOR- » Kondensatwanne aus Edelstahl AISI
EINHEIT 430 ficor T s s || omoweRTeR) |

Kalteleistung kw 3.7 3.2 4 8.8
Vollisolierte P I SHR 1 1 1 0.83
- Vollisonierte Faneete EER 3.58 318 373 273
Leistungsaufnahme insqg. kW 13 14 15 4

Lufttemperatur 35°C rel.Feuchtigkeit 30% AuBenluft 35°C

MRACCW
. MRAC DX

www.hiref.de

Technologie fiir die Version mit 7 kW

« Schnellanschliisse flr Elektrik und
Kontrolle

« Luftfilter Typ G3

-+ Kaltemittel R410A Kalteleistung kW 4 3.6 4.7 9.4
SHR 1 1 1 0.86
EER 3.78 3.43 4.22 2.86
Leistunasaufnahme insa. kW 1.3 1.4 1.5 4]
__ _
Nennluftleistung ms/h 915 1330 1330 1330
Nennluftleistung externe Einheit ms/h 1600 1600 1600 5100
Anzahl der Kreislaufe 1 2 1
Anzahl der Verdichter Invertergesteuert 1
Anzahl der Verdichter on/off 1 1 2
Lp @ Nominal rpm ; dist.= 2 m 0=2 dB(A) 62 66
Lp @ Nominal rpm ; dist.= 10 m 0=2
externe Einheit dB(A) 34 48
8 Abmessungen[BxHxT] mm 485x300x600
| B . .
. T %‘;“;:Ts]s““‘”“ externe Einheit mm T76X540x320 1305x648X495
Stromversorgung V/ph/Hz 230/1/50
Stromversorgung externe Einheit  V/ph/Hz 230/1/50

Leistungsangaben fiir die GroBe 035B bezogen auf den Betrieb mit nur einer Kompressor-Kondensator-Einheit | Gesamtleistungsaufnahme bezogen

auf interne Einheit und Kompressor-Kondensator-Einheit | Auch mit 60 Hz Versorgung verfiigbar.
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EXTERNE VER-
FLUSSIGER

Die externen Verfliissiger HiRef sind externe
Gerate, die mit den luftgekhlten internen
Gerdaten wie die Schranke der Baureihen A-D
und die RackCooler NRCD kambiniert werden
kdnnen. HiRef bietet ein umfangreiches
Verfliissiger-Sortiment fiir den Betrieb mit
den Kaltemitteln R410A, R134a, R454B, R40TC.
Die mit Doppelkreislauf-Geraten kombinierten
Verfliissiger sind mit einzelnem Kaltekreis
verflighar, um die hdchste Zuverlassigkeit und

Lamellenpaket

Die Lamellen-Warmetauscher
sind aus Kupferrohren und mit
je nach Modell gewellten oder
gerippten Aluminiumlamellen
gefertigt. Der Standard-Abstand &
zwischen den Lamellen betréagt
jenach Modell1,8-2-21mm
und ermdglicht eine hohe
Warmeaustauscheffizienz,
ohne eine einfache
Normalreinigung zu
beeintrachtigen.

Redundanz der Anlage zu sichern, oder mit
doppeltem Kaltekreis, um die Installationsraume
und Kosten zu reduzieren. Der Rahmen dieser
Modelle ist aus Alulegierung und verzinktem

Blech gefertigt: Eine ideale Losung, die eine

hohe Korrosionsbestandigkeit, den Schutz

der Kupferrohre und Soliditat garantiert.

Die AuBenwande aus verzinktem Blech mit
Polyesterlack sind gegen Korrosion und
UVStrahlen bestandig.

« Stromversorgung 230 V einphasig, oder
400 V dreiphasig

- Stromversorgung von interner HiRef
Einheit (serienmé&Big) oder freistehend
(auf Anfrage)

Gerauscharm

Die externen Verflissiger sind auch in
Low-Noise-Versionen mit geringen
Schallemissionen verfligbar; ideal fiir Zonen, wo
einen hoher akustischer Komfort bewahrt
werden muss.

== Personalisierung

Die Gerate sind auf Anfrage
personalisierbar, um die
Projektbedirfnisse der Kunden
zu erfiillen. Die folgenden
Optionen stehen zur Wahl:

« Spezielle Behandlungen
des Lamellen-
Warmetauschers, darunter
die Epoxidbeschichtung
flr eine gute Bestandigkeit
gegen korrosionsfdrdernde
Umgebungen, oder
Kupferlamellen fiir
Installationen in der
Meeresumwelt;

« erhdhter Lamellenabstand
flr eine geringere
Verschmutzung und eine
einfachere Reinigung in
sandigen Umgebungen;

- spezielle kanalisierbare
Verfliissiger fir

@ @ @ KATALOG CCAC - IEC - HDC

DRY COOLER

« Stromversorgung 230 V einphasig, oder

verzinktem Blech gefertigt: Eine ideale Lasung, : !
400V dreiphasig

die Korrosionsbestandigkeit, den Schutz
der Kupferrohre und Soliditat garantiert.
Die AuBenwande aus verzinktem Blech mit
Polyesterlack sind gegen Korrosion und
UVStrahlen bestandig.

Die Dry-Cooler HiRef sind externe Geréte, die
mit den wassergekihlten internen Gerdten
wie die Schranke der Baureihen W - F - K
kombiniert werden kdnnen. HiRef bietet ein
umfangreiches Dry-Cooler-Sortiment fiir
den Betrieb mit Glykolwasser bis 60%. Der

« Stromversorgung von interner HiRef
Einheit (serienmé&Big) oder freistehend
(auf Anfrage)

Rahmen dieser Modelle ist aus Alulegierung und

Lamellenpaket

Die Lamellen-Warmetauscher sind
aus Kupferrohren und mit je nach
Modell gewellten oder gerippten
Aluminiumlamellen gefertigt. Der
Standard-Abstand zwischen den Lamellen
betrdgt 2mm und ermdglicht eine

hohe Warmeaustauscheffizienz, chne
eine einfache Normalreinigung zu

beeintrachtigen.

Personalisierung

Die Gerdte sind auf Anfrage
personalisierbar, um die
Projektbediirfnisse der Kunden zu
erflillen. Die folgenden Optionen
stehen zur Wahl:

- Spezielle Behandlungen
des Lamellen-
Warmetauschers, darunter
die Epoxidbeschichtung
fiir eine gute Bestandigkeit
gegen korrosionsférdernde
Umgebungen, oder
Kupferlamellen fiir Installationen
in der Meeresumwelt;

Vielseitigkeit

Installationen in
geschlossenen Raumen.

Vielseitigkeit
Alternativ zur serienmaBigen
vertikalen Installation mit
horizontalem Luftstrom kann
die horizontale Installation mit
Luftstrom nach oben gewahlt
werden, die mit einem getrennt
bestellbaren Beine-Set gestaltet
wird.

Effizienz

Je nach Modell sind auf den Geraten Axialventilatoren im
Durchmesser von 350 - 450 - 500 - 630 mm montiert.
Die 4- oder 6-poligen Ventilatoren kénnen mit dem
Drehzahlregler eingestellt werden, der in der internen

Alternativ zur serienmaBigen
vertikalen Installation mit
horizontalem Luftstrom kann
die horizontale Installation mit
Luftstromnach oben gewahit
werden, die mit einem getrennt
bestellbaren Beine-Set gestaltet
wird.

Gerauscharm

« erhohter Lamellenabstand fiir
eine geringere Verschmutzung
und eine einfachere Reinigung in
sandigen Umgebungen;

Effizienz

Je nach Modell sind auf den Geraten Axialventilatoren im
Durchmesser von 350 - 500 - 630 - 800 mm montiert.
Die 6- oder 8-poligen Ventilatoren kdnnen mit dem

www.hiref.de

Einheit oder auf dem Gerét installiert ist. Die Gerate sind
auch mit hachleistungsfahigen ECVentilatoren verfiigbar,
die einen niedrigen Verbrauch und eine zuverldssige
Kontrolle der Verfliissigungstemperatur ermdglichen,
dank der elektronischen Geschwindigkeitseinstellung.

Die Dry-Cooler sind auch in Low-
Noise-Versionen mit geringen
Schallemissionen verfiighar;
ideal fiir Zonen, wo einen hoher
akustischer Komfort bewahrt
werden muss.

Drehzahlregler eingestellt werden, der in der internen
Einheit oder auf dem Gerét installiert ist. Die Gerate sind
auch mit hachleistungsfahigen ECVentilatoren verfligbar,
die einen niedrigen Verbrauch und eine zuverldssige
Kontrolle der Verfliissigungstemperatur ermaglichen,
dank der elektronischen Geschwindigkeitseinstellung.
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HiRef S.p.A. Viale Spagna, 31/33 - 35020 Tribano (PD) Italien
Tel. +39 049 9588511 - Fax +39 049 9588522 - info@hiref.it

HiRef S.p.A. behilt es sich vor, jederzeit und ohne Vorankiindigung notwendige Anderungen und Verbesserungen an den Produkten vorzunehmen.
Eine vollstandige oder teilweise Reproduktion dieses Katalogs ist ohne eine schriftliche Genehmigung von HiRef S.p.A. verboten.
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	HOME
	TRF CW
	TRF CS
	TRF CF
	NRG A
	NRG W/Z
	NRG F
	NRG D/K/Q
	TREF DX A
	TREF DX W/Z
	TREF DX F
	TREF DX D/K/Q
	JREF CW Radiali
	JREF DX A Radiali
	JREF DX W/Z Radiali
	JREF CW Centrifughi
	JREF DX A Centrifughi
	JREF DX W/Z Centrifughi
	FanWall
	HTI CW
	HDB
	HRDC/NRCV
	HRCC
	MRAC CW/DX

	Indietro 4: 
	Pagina 1: 
	Pagina 2: 
	Pagina 3: 
	Pagina 4: 
	Pagina 5: 
	Pagina 6: 
	Pagina 7: 
	Pagina 8: 
	Pagina 9: 
	Pagina 10: 
	Pagina 11: 
	Pagina 12: 
	Pagina 13: 
	Pagina 14: 
	Pagina 15: 
	Pagina 16: 
	Pagina 17: 
	Pagina 18: 
	Pagina 19: 
	Pagina 20: 
	Pagina 21: 
	Pagina 22: 
	Pagina 23: 
	Pagina 24: 
	Pagina 25: 
	Pagina 26: 
	Pagina 27: 
	Pagina 28: 
	Pagina 29: 
	Pagina 30: 
	Pagina 31: 
	Pagina 32: 
	Pagina 33: 
	Pagina 34: 

	Link Home: 
	Pagina 1: 
	Pagina 2: 
	Pagina 3: 
	Pagina 4: 
	Pagina 5: 
	Pagina 6: 
	Pagina 7: 
	Pagina 8: 
	Pagina 9: 
	Pagina 10: 
	Pagina 11: 
	Pagina 12: 
	Pagina 13: 
	Pagina 14: 
	Pagina 15: 
	Pagina 16: 
	Pagina 17: 
	Pagina 18: 
	Pagina 19: 
	Pagina 20: 
	Pagina 21: 
	Pagina 22: 
	Pagina 23: 
	Pagina 24: 
	Pagina 25: 
	Pagina 26: 
	Pagina 27: 
	Pagina 28: 
	Pagina 29: 
	Pagina 30: 
	Pagina 31: 
	Pagina 32: 
	Pagina 33: 
	Pagina 34: 

	Avanti 4: 
	Pagina 1: 
	Pagina 2: 
	Pagina 3: 
	Pagina 4: 
	Pagina 5: 
	Pagina 6: 
	Pagina 7: 
	Pagina 8: 
	Pagina 9: 
	Pagina 10: 
	Pagina 11: 
	Pagina 12: 
	Pagina 13: 
	Pagina 14: 
	Pagina 15: 
	Pagina 16: 
	Pagina 17: 
	Pagina 18: 
	Pagina 19: 
	Pagina 20: 
	Pagina 21: 
	Pagina 22: 
	Pagina 23: 
	Pagina 24: 
	Pagina 25: 
	Pagina 26: 
	Pagina 27: 
	Pagina 28: 
	Pagina 29: 
	Pagina 30: 
	Pagina 31: 
	Pagina 32: 
	Pagina 33: 
	Pagina 34: 

	TREF DX F 1: 
	TREF DX D/K/Q 1: 
	JREF CW Radiali 1: 
	JREF DX A Radiali 1: 
	JREF DX W/Z Radiali 1: 
	JREF CW Centrifughi 1: 
	JREF DX A Centrifughi 1: 
	JREF DX W/Z 1: 
	FanWall 1: 
	TRF CW 1: 
	TRF CS 1: 
	TRF CF 1: 
	NRG A 1: 
	NRG W/Z 1: 
	NRG F 1: 
	NRG D/K/Q 1: 
	TREF DX A 1: 
	TREF DX W/Z 1: 
	HTI CW 1: 
	HDB 1: 
	HRCD/NRCV 1: 
	HRCC 1: 
	MRAC CW/DX 1: 


