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Prazisionsklimagerate

ANLAGENTYP VERSIONEN KALTEMITTEL SPEKTRUM
WASSERGEKUHLTE PRAZISIONSKLIMASCHRANKE FiJR RECHENZENTREN

SEITE

ALTWASSER :%i 21 14

K

WASSERGEKUHLTE PRAZISIONSKLIMASCHRANKE FUR RECHENZENTREN MIT UNTERFLURVENTILATOREN - SLIM EDITION

SEITE

KALTWASSER % 58(-&)42 16

PRAZISIONSKLIMASCHRANKE FUR RECHENZENTREN WASSERGEKUHLT MIT UNTERFLURVENTILATOREN

SEITE

ALTWASSER @%ﬁ 3 18

K

LUFTGEK{HLTE PRAZISIONSKLIMASCHRANKE Fi/R RECHENZENTREN

0 SEITE
LUFT/LUFT e o o od 20
WASSERGEKUHLTE PERIMETER-KLIMAANLAGEN FiiR RECHENZENTREN
: E SEITE
LUFT/WASSER % % % tod.w 24165 (1) 2 2
' _ Hod.2 28-185 (k)

PRAZISIONSKLIMASCHRANKE MIT INDIREKTEM FREE-COOLING FUR RECHENZENTREN

; SEITE
LUFT/WASSER £ & =0 S T A
DUAL COOLING PRAZISIONSKLIMASCHRANKE F{R RECHENZENTREN
TRF D Hod.D . tot.0 23-149 (1) -
D/K/0 LUFT/LUET =5 s ) wBEy 9B
LUFT/WASSER toa.0 27170 )

LUFTGEKUHLTE PRAZISIONSKLIMASCHRANKE FiR RECHENZENTREN MIT MODULIERENDEN VERDICHTERN

UFT/LUFT :%é

WASSERGEKUHLTE PRAZISIONSKLIMASCHRANKE FUR RECHENZENTREN MIT MODULIERENDEN VERDICHTERN

SEITE

3

L

[EK
[EK

e Axl Mol tod.w 9-166 () SEITE
LUFT/WASSER <, >3
E = G b2 92

Die technischen Daten kinnen ohne Vorankiindigung geandert werden. Diese Daten diirfen in der Entwicklungsphase nicht verwendet werden.
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Prazisionsklimagerate

ANLAGENTYP VERSIONEN KALTEMITTEL SPEKTRUM
PRAZISIONSKLIMASCHRANKE MIT INDIREKTEM FREE-COOLING FiiR RECHENZENTREN MIT MODULIERENDEN VERDICHTERN

L

- AL AL TH55 o
UFT/WASSER £ 5 & =0 i 34

DUAL COOLING PRAZISIONSKLIMASCHRANKE FUR RECHENZENTREN MIT MODULIERENDEN VERDICHTERN

NRG D/K/Q_gfit BB
LUFT/LUFT % Azl

Hod. 0K [Re410A vod.k THIB () 6

LUFT/WASSER ' o 0 1317

WASSERGEKUHLTE PRAZISIONSKLIMASCHRANKE FiiR RECHENZENTREN

SEITE

ALTWASSER £ LA |

K

LUFTGEKGHLTE PRAZISIONSKLIMASCHRANKEF{R RECHENZENTREN

LUFT/LUFT

e m m ¥ SEITE
o & & L9

WASSERGEKUHLTE PERIMETER-KLIMAANLAGEN FUR RECHENZENTREN

o Axl Axf Moa. 724 () SEITE
LUFT/WASSER £ 5 o Jf | I 11
Mod.Z I=&1 (kW

WASSERGEKUHLTE PRAZISIONSKLIMASCHRANKE FUR RECHENZENTREN

SEITE

KALTWASSER £ E A

LUFTGEK{HLTE PRAZISIONSKLIMASCHRANKE FilR RECHENZENTREN

SEITE

LUFTALUFT £ o " 48

WASSERGEKUHLTE PERIMETER-KLIMAANLAGEN FUR RECHENZENTREN

¥ Azl Mod.w T-26 () SEITE
LUFT/WASSER <
% = Mod.2 1-28 (ki) 50

WASSERGEKUHLT ODER MIT DIREKTVERDAMPFUNG FiJR HOCHDICHTE HYPERSCALE-RECHENZENTREN

FanWall . 45461 SEITE
HBCV KALTWASSER e sl 52

Die technischen Daten kinnen ohne Vorankiindigung geandert werden. Diese Daten diirfen in der Entwicklungsphase nicht verwendet werden.
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Prazisionsklimagerate

ANLAGENTYP VERSIONEN KALTEMITTEL SPEKTRUM

WASSERGEKUHLTES KLIMAGERAT FUR MITTELGROSSE/KLEINE SERVERRAUME

(=T 12

SEITE

[ S— KALTWASSER £ = A

-

Verdampfungskiihler Luft-Luft

LUFT/LUFT-SYSTEM FUR RECHENZENTREN MIT ADIABATISCHEM SYSTEM

DataBatic "~y SEITE
LUFT/LUFT é%# 1050 58

High-Density-Klimagerate

KLIMAGERATE MIT DIREKTVERDAMPFUNG FUR HOCHDICHTE RACKS MIT MODULIERENDEN VERDICHTERN

SEITE

LUFT/LUFT #%i % o Neen 1250 () 6 2

_ Mod. ey 18=37 )

N

\

WASSERGEKUHLTE KLIMAGERATE FUR RACKS MIT HOHER LEISTUNGSDICHTE

[, .

KALTWASSER S 64

MINI RACKCOOLER FiiR HOCHDICHTE SYSTEME

KALTWASSER ¥ Axl ot 3B ) SEITE
a MLUFTILUFT % [ R-4104 66

Mod. ox -8 ki)

REAR DOOR COOLING FUR HOCHDICHTE HYPERSCALE-RECHENZENTREN

f e 25-§1

UFT/WASSER vt 68

€ 5 O G B M= 2 e
. . Reversible - Polyvalent fiir Polyvalent fir
Nur Heizen Nur Kiihlen Wrmepumpe Free-Cooling Verdampfersatz 2-Rohr-Anlage 4-Roh-Anlage
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Liquid cooling

ANLAGENTYP VERSIONEN KALTEMITTEL SPEKTRUM
COOLANT DISTRIBUTION UNIT FUR HOCHDICHTE HYPERSCALE-RECHENZENTREN

o g .

WASSER/WASSER 80

Kiithikorper und Dry-Cooler

MODULARER DRY COOLER

SEITE
LUFTIWASSER 572-1551 8 l|.

(kw)

KUHLKORPER UND DRY-COOLER

KUHLKORPER 413/ SEITE
LUFT/WASSER 86

e al

-

Kaltwassererzeuger

KALTWASSERERZEUGER MIT EXTERNEM KONDENSATOR MIT SCROLL-VERDICHTERN

LUFT/WASSER B M=

SEITE

43(-&33 90

(K
(K

KALTWASSERERZEUGER, LUFTGEKUHLT MIT INVERTER-SCHRAUBENVERDICHTERN
LUFTIWASSER £ ECHNS

KALTWASSERERZEUGER, LUFTGEKGHLT MIT OLFREIEN KREISELVERDICHTERN

wwmmssm £ & Azl 540-2120 62

)

SEITE

512&1’5)86 92

(K
(K

WASSERGEKUHLTE KALTWASSERERZEUGER MIT GLFREIEN KREISELVERDICHTERN

SEITE

500(;3/?00 96

ra
b

Die technischen Daten kinnen ohne Vorankiindigung geandert werden. Diese Daten diirfen in der Entwicklungsphase nicht verwendet werden.

WASSER/WASSER E

]
(K

WASSERGEKUHLTE KALTWASSERSATZE UND WARMEPUMPEN MIT SCHRAUBENKOMPRESSOREN

AL 594 g

(R-5158) ) 98

.'hl-'.
[R-134a]

K
K

WASSERIWASSER £ 5
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Kaltwassererzeuger und Warmepumpen

ANLAGENTYP VERSIONEN KALTEMITTEL SPEKTRUM
LUFTGEK(HLTE KALTWASSERSATZE UND WARMEPUMPEN MIT NATURLICHEM KALTEMITTEL R744 (CO,) UND MODULIERENDEN VERDICHTERN

L

mT/WASSER £ & axt TS ]S[E]”Ez

KALTWASSERERZEUGER UND WARMEPUMPEN DER KLASSE A LUFTGEKUHLT MIT SCROLL-VERDICHTERN

WFTWASSR %% (% & e 104

KALTWASSERERZEUGER UND WARMEPUMPEN LUFTGEKUHLT MIT SCROLL-VERDICHTERN

L

SEITE

UFTIMSSER %% (& & @ @ - 106

.
]
E
o
']

SEITE

MTIWASSER i%t ECE# : & 30&%)88 ] 0 8

KALTWASSERERZEUGER UND WARMEPUMPEN LUFTGEKUHLT MIT SCROLL-VERDICHTERN
SEITE

mﬂmssm £ NS 10

KALTWASSERERZEUGER UND WARMEPUMPEN DER KLASSE A LUFTGEKUHLT MIT SCROLL-VERDICHTERN

(K
(K

(K
(K

MTIWAssm % <E¢ & @ i ]S'E||TE2

KALTWASSERERZEUGER UND WARMEPUMPEN DER KLASSE A, LUFTGEKUHLT MIT SCROLL-VERDICHTERN
SEITE

MT/WAssER e ECHNS it | 1

KALTWASSERERZEUGER UND WARMEPUMPEN LUFTGEKUHLT MIT SCROLL-VERDICHTERN

(K
(K

whwsseR xR @ ﬁ 10 ‘]S‘iTEG

Reversible Polyvalent fiir
Warmepumpe 2-Rohr-Anlage

Polyvalent fiir

Nur Kiihlen 4-Rohr-Anlage

Nur Heizen Free-Cooling Verdampfersatz

%ﬁ V“d"
A [

(e B M= 2 4
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Hochtemperatur-Warmepumpen

ANLAGENTYP VERSIONEN KALTEMITTEL SPEKTRUM

HOCHTEMPERATUR-WARMEPUMPEN MIT ZWEISTUFENVERDICHTERN

W Axl Xl 394-2208 SEITE

WASSER/WASSER :OF 58 o 120

ry \‘A
WARMEPUMPEN, NUR WARMEERZEUGUNG, WASSERGEKUHLT MIT INVERTERGESTEUERTEN SCHRAUBENVERDICHTERN

m Mads
~ (e
Py

WASSER/WASSER =

4

AL 408-1679 o

i 122

S
2yl

[k

HYDRONIK-MODULE POLYMORPH FUR WASSER/WASSER KALTWASSERERZEUGERSYSTEME

PLI___ ¢ 2n 143
' WASSER/WASSER O
& 126

Anlagensteuerung und -iiberwachung

FORTSCHRITTLICHE TECHNOLOGIE UND FLEXIBILITAT FUR DIE STEUERUNG VON KLIMAANLAGEN UND PROZESSKUHLSYSTEMEN

Die technischen Daten kinnen ohne Vorankiindigung geandert werden. Diese Daten diirfen in der Entwicklungsphase nicht verwendet werden.
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Plattform

TRF Evolution

www.hiref.de

Am Besten von TREF inspiriert
Mit revolutionarem Design

Effizienz, Flexibilitat, geringe Aufstellflache,

Optimierung des internen Layouts.

TRF Evolution ist die

neue Produktfamilie der
Prazisionsklimaschranke
von HiRef fir die Klimatisierung
der Rechenzentren. Diese
L&sung vereint in einer einzigen
revolutionaren Produktfamilie
die bereits zahlreich
angebotenen Sortimente, von den
wassergekihlten Geraten bis zu
solchen mit Direktverdampfung.
Die Einheiten der neuen TRF
Evolution Plattform besitzen
alle Voraussetzungen, um flr
die Kiihlung der Rechenzentren
die effizienteste Ldsung

zu bieten und garantieren.
Zuverldssigkeit, eine

prazise Kontrolle der Warme-
Feuchtigkeitsparameter und
eine flexible Anpassung an

die verschiedenen verlangten

Kaltwasser

Von den wassergekiihlten Geraten sind

verschiedene Losungen verflgbar:

Arbeitsbedingungen.

Die Tiefe wurde auf 890 mm

und auf 960 mm erhght und es
wurde fUr die NRG und TRF DX
Versionen ein um 30% groBerer
und fir die TRF CW Versionen
einum16% groBerer Lamellen-
Warmetauscher als bei den Gerdten
der vorherigen Generationen
eingesetzt. Zugenommen haben
die spezifischen Kapazitaten

(kW/ m2) und die Effizienz, dank
eines Ventilators der letzten
Generation, der die Leistungen
um 15% erhoht. Jedes HiRef Gerat
kann auBerdem in der Co-Design-
Phase mit dem Kunden oder
Planer je nach den spezifischen
Anwendungsbedingungen
personalisiert werden, wodurch
fir jeden Einsatz modulare und
effizientere Ldsungen entstehen.

« Umfangreiches Leistungsspektrum:

Kalteleistungen von 40 kW mit den TRF
CW Geraten, bis zu 350 kW mit den TRF
CF Geraten;

Luftstrom: Verschiedene Luft-
strom-Konfigurationen mit den TRF CW
Modellen und Ventilatorenmodul fiir die
Gerate TRF CS und TRF CF;

« Hydronikkreislauf: Die Konfigurationen A B C wurden en-
twickelt, um je nach den Arbeitsbedingungen des Rechen-
zentrums die beste Ldsung wahlen zu kdnnen:

Geometrie “A”

Fir den Betrieb mit hohen
Wasserdurchflussmengen und AT = 5°C konzipiert.
Ideal fiir schon vorhandene Losungen

Geometrie “B”

Fir den Betrieb mit mé&Bigen
Wasserdurchflussmengen und AT = 8°C konzipiert.
Ideal fiir Rechenzentren der letzten Generation

Geometrie “C”

Fir den Betrieb mit mé&Bigen
Wasserdurchflussmengen und AT = 8°C konzipiert.
Ideal fiir Rechenzentren der letzten Generation

Regelung
Alle TRF-Gerate sind mit Ventilen zur Regelung
des Wasserdurchflusses ausgestattet. Neben
modulierenden 2- oder 3-Wege-Ventilen kdnnen
auf Anfrage druckunabhangige Regelventile
(PICV) oder Energy Valves installiert werden.
PICV bieten zahlreiche Vorteile, darunter gerin-
gere Inbetriebnahmekosten sowie eine hohere
Genauigkeit und Stabilitat bei der Regelung der
Kalteleistung.
Energy Valves ermdglichen auBerdem die Mes-
sung des Wasserdurchflusses, der Wasserein-
tritts- und -austrittstemperaturen sowie der vom
Gerat erzeugten Kalteleistung. Die Daten werden
an den Regler ibermittelt und konnen Uber das
Display oder das BMS eingesehen werden.
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PRAZISIONSKLIMASCHRANKE
FUR RECHENZENTREN
MIT MODULIERENDEN VERDICHTERN

>

Flexibilitat

Cifizion TRF DX
PRAZISIONSKLIMASCHRANKE
FUR RECHENZENTREN
/ MIT ON-OFF VERDICHTERN

) (

) (

Optimierung

J— des internen Layouts

N

TRF CW

WASSERGEKUHLTE
PRAZISIONSKLIMASCHRANKE
FUR RECHENZENTREN

\/\

Geringe
Aufstellflache

N~ —

Direktverdampfung
Zur Produktfamilie TRF Evolution gehdren
auch die Sortimente mit Direktverdam-
pfung TRF DX und NRG: Das erste umfasst
an der gesamten Baureihe On-0ff Verdichter,
das zweite ist mit invertergesteuerten mo-
dulierenden Verdichtern ausgestattet. Durch
die Nutzung der Invertertechnologie kdnnen
die Gerate der Baureihe NRG als Losung fiir
geringere Energieverbrauchswerte und

hohe Klimatisierungsprazision eingesetzt
werden. Bei der Angebotserstellung kann je
nach den Anlagenbedirfnissen zwischen

einem luftgekiihlten oder wassergekiihlten

Gerat gewahit werden. Mit dem Dual Cooling WA“SSERGEKUHLTE . WA“SSERGEKUHLTE .

e st e kompete Redundanz PRAZISIONSKLIMASCHRANKE PRAZISIONSKLIMASCHRANKE
gekgijhltén Registers. Zuletzt besteht fir FUR RECHENZENTREN FUR RECHENZENTREN

die indirekte Free Cooling Version mit MIT UNTERFLURVENTILATOREN MIT UNTERFLURVENTILATOREN

Wasserkiihlung noch die Mdglichkeit, den SLIM EDITION

Energieverbrauch durch Nutzung der
niedrigen Umgebungstemperaturen zu
minimieren, um zu klimatisieren, ohne dass
der Verdichters in Aktion tritt.
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Plattform TRF Evolution

TRF CW

OHiRef

Die wassergekihlten Klimagerate der Baureihe TRF CW eignen sich ganz besonders fiir
technologische Umgebungen, die eine konstante Temperatur- und Luftleistungskontrolle
verlangen. Die Komponenten des Gerats TRF CW bieten die effizienteste Losung fir die Kiihlung
der Rechenzentren und garantieren Zuverldssigkeit, eine prézise Kontrolle der Warme-
Feuchtigkeitsparameter und eine flexible Anpassung an die verschiedenen verlangten
Arbeitsbedingungen.

Garantierte Flexibilitat

Drei verschiedene Arten von
Warmetauschern, die jeweils flir einen
bestimmten AT-Wert des Wassers
(Temperaturunterschied zwischen Einlass
und Auslass) optimiert sind, gewahrleisten
ein hohes MaB an Flexibilitat bei der
Anpassung an das System, auch bei bereits
in Betrieb befindlichen Flissigkeitskihlern,
ohne die Kihlleistung zu beeintréachtigen:

« Geometrie A fiir AT=5°C
- Geometrie B fir AT=8°C
« Geometrie C fiir AT =12°C

~ KALTWASSER

MULTIPROTOKOLL-
KOMMUNIKATIONS-

~ KONFIGURATION DES LUFTSTROMS

—
— e
- 1 —

--..___________'__,.--'"'"

Displacement

Upflow Downflow

www.hiref.de

WASSERGEKUHLTE

PRAZISIONSKLIMASCHRANKE

FUR RECHENZENTREN

&) o b

UBER MODBUS DRUCKUNA-
GESTEUERTE BHANGIGES
VENTILATOREN VENTIL(PICV)

N AT
‘ ———

REGISTER MIT
VARIABLER DOPPELKREISLAUF
GEOMETRIE (FLEXY)

EC-RADIAL-
VENTILATOREN

ANGEBAUTER
BEFEUCHTER

» Temperaturkontrolle mit Heiz- und
Nachheizsystemen anhand von
Heizwiderstanden, zusatzlichem
Warmwasser-Register, oder beidem
(Option)

« Feuchtigkeitskontrolle mittels Ent- und
Befeuchtung (Option)

» Modulation der Geschwindigkeit der
Ventilatoren je nach Warmelast (AT
konstant)

« Hydraulische Anschliisse an der
Gerateunterseite

« Umfangreiche Auswahl an Zubehdren,
darunter Basismodule und
Plenumkammer fiir Kanale

« Luftfilter Klasse G3 standardmaBig.
Luftfilter G4, M5, F7(Option)

» Doppelte Stromversorgung mit
automatischer Umschaltung (Option)

« Doppelte Verkleidung nur an den
Fronttiiren oder an der gesamten
Maschine (auf anfrage)

« Sofortlesefunktion von
Wasserdurchfluss, Eintritts-und
Austrittstemperatur des Wassers, oder
der abgegebenen Kélteleistung (Qption)

- Oberschwingungsfilter (optional)
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Neues Design: Effizienz,
Flexibilitat und Optimierung
des internen Layouts

Die Innenrdume wurden ganz neu
kanzipiert, um die Komponenten
besser zu verteilen. Das

neue interne Layout umfasst
einen groBeren Lamellen-
Warmetauscher und einen
Ventilator der letzten Generation,
der die allerhachste Luftleistung
und Effizienz garantiert.

Infolge einer sorgfltigen
fluiddynamischen Untersuchung
wurde die Filterflache vergroBert,
die jetzt auf dem gesamten
Register verteiltist, um die

KATALOG DATA CENTER

EC-Liiftung 2.0
Die auf der gesamten Baureihe
serienmaBig vorhandenen Ventilatoren
PLUG EC sind mit unterschiedlichen
Logiken einstellbar: Leistung,
konstante Werte AP Uberdruck und
AT. Ihre punktgenaue Einstellung
erlaubt eine effiziente Verwendung
der zur Liiftung eingesetzten
elektrischen Energie, sowie eine
dementsprechende Reduzierung
des PUE-Wertes des Systems.
Die Einstellung der Geschwindigkeit
mit erweiterter Wertspanne
erfolgt tiber das Modbus-Pratokoll.
AuBerdem kann der Ventilator mit
der Funktion ,Notgeschwindigkeit”

Lamellenregister mit
hydrophiler Behandlung

Alle Modelle der Baureihe

TRF CW sind serienm&Big mit
Warmetauscherregistern

mit hydrophiler Behandlung
ausgestattet. Die spezielle
Verkleidung und eine
angemessene Wahl der
Durchquerungsgeschwindigkeit
des Luftstromes begiinstigen

das Aufnehmen und den Abfluss
des Kondenswassers im
Entfeuchtungsprozess, wodurch
das Nachziehen von Tropfen
inner- und auBerhalb des Geréts
vermieden wird.

auch dann funktionieren, wenn der
Mikroprozessor Betriebsstdrungen
aufweist.

Luftstrom-Druckverluste noch
weiter reduzieren zu konnen.

Doppelkreislauf

Die wassergekiihlten Gerate sind auch mit Dappelkreislauf verfiigbar. Diese Ausfihrung wird von zwei verschiedenen
Hydraulikkreisen gespeist, die im Falle einer Betriebsstdrung eines der beiden Kreislaufe eine maximale
Kontinuitat bieten. Jeder Kreislauf ist mit einem Regelventil ausgestattet.

L weew —oso]osoloo os0]os0 100 [ 1o | 130 {150 170 | 180 [ 210 ] 240 |

Geometrie A Lufttemp. 24°C - 50% / Wassertemp. In 7°C Wassertemp. Out 12°C
Kélteleistung kW 381 58 644 | 80.8 | 853 105.5 103.1 | 137.2 137.8 177.2 172 | 226.9 2571
EER 31.07 | 39.97 | 33.28 | 37.31 3493 40.41 33.65 40.43 30.81|36.02 33.3  39.51 34.82
SHR 0.86 | 079 0.82 0.78  0.81  0.77 A 0.83 | 0.77  0.82 | 0.77 H 0.82 0.76 @ 0.74
Geometrie A Lufttemp. 30°C - 35% / Wassertemp. In 10°C Wassertemp. Out 15°C
Kélteleistung kW 433 1 59.6 679 | 80.8 | 899 104 | 1M2.3 | 133.7 148.4 1727 1852  219.7  236.3
EER 35.36 | 41.06  35.05 37.33 | 36.82 | 39.84 36.66 | 39.41 3318 3511 35.86  38.25  32.01
SHR 1.00 | 0.99 1 0.99 1 0.97 1 0.99 1 0.99 1 0.98 | 0.94
Geometrie B Lufttemp. 30°C - 35% / Wassertemp. In 10°C Wassertemp. Out 18°C
Kélteleistung kW 38.9 | 55.2  63.3 | 748 824 | 98.4 1048 126.3 | 135.3  163.1 169 | 203.6 | 229.5
EER 31.69 | 38 | 32.69 3454 3373 37.69 3419 @ 37.2 30.27 3315 | 32.71 35.45 | 31.08
SHR 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0.96
Geometrie C Lufttemp. 30°C - 35% / Wassertemp. In 10°C Wassertemp. Out 22°C
Kalteleistung kW 33.4 | 498 544 | 675 | 73.2 | 876 | 90.1 1M.8 | 6.3 1444 145.2 180.3 | 210.2
EER 27.23 3432 281 | 312 @ 30 | 33.55 29.39 32.94 26.02 29.35 2812 31.39 28.47
SHR 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Geometrie A Lufttemp. 35°C - 30% / Wassertemp. In 15°C Wassertemp. Out 20°C
Kélteleistung kW 437 | 58.6 68.2  80.2  89.3 ' 102.3 129 133.9 145.8 172.9 182 | 215.9 | 2375
EER 35.65 | 40.36 | 35.22  37.03 | 36.57 | 39.16 36.84 | 39.46 32.61 35.16 | 35.24 | 37.6 | 32.17
SHR 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Geometrie B Lufttemp. 35°C - 30% / Wassertemp. In 15°C Wassertemp. Out 23°C
Kélteleistung kW 391 55 634 | 75.3 824 981 1049 1259 1355 162.6 169.2 203 | 228.4
EER 31.89 | 37.91 | 3274 34.8 | 33.74  37.56 3424 | 371 | 30.31 33.06 32.76 | 35.36 | 30.94
SHR 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Geometrie C Lufttemp. 35°C - 30% / Wassertemp. In 15°C Wassertemp. Out 27°C
Kalteleistung kW 339 | 501 56.5 | 679 | 73.9 | 879 91 | 112.3 | 176 1451 146.8 1811 | 210.6
EER 2767 3449 2917  31.35 30.24 33.68 29.7 @331 26.29 | 29.49 28.41 31.54 28.52
SHR 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Nennluftleistung m’/h 10700 | 10700 14500 14500 18000 18000 24000 24000 18000 18000 24000 24000 31000
Leistungsaufnahme der Ventilatoren kW 12 015 19 | 22 24 | 26 | 31 | 34 | 45 | 49 | 52 | BT T4
Stromversorgung V/ph/Hz 400/3+N/50
Lp @ Nominal rpm ; dist.=2 m (=2 dB(A) 61 67 72 66 67 T 72 69 70 n
3160
Abmessungen [BxHXT] mm 1010x2000x890 | 1270x2000x890 1760x2000x830 | 2020x2000x830 2510x2000x890 3160x2000x830 XZ%DUU
X

Leistungsangaben bezogen auf die Downflow-Versionen. | Auch mit 60 Hz Versorgung verfiigbar. | Gerat auch in den Modellen “U” (Uplow) und "X"
(Displacement) verfiigbar, mit Ausnahme der GriBe 240. | Hohe Displacement-Modelle 2250 mm.

Zahlreiche Ventilarten
sichern eine immer
sorgféltige Einstellung

Alle Gerate der Baureihe TRF CW
haben serienméBig Regelventile
mit Servomotor 0-10V, die in der
2-Wege-Ausfihrung, mit Anlage
mit veranderlicher Leistung, oder
in der 3-Wege-Ausfiihrung oder mit
Servomotor mit Federrlickstellung
wahlbar sind. Auf Wunsch kénnen
auBerdem druckunabhangige
Ventile oder Energy Valves
installiert werden. Alle diese
Ventilarten garantieren hochst
prézise Einstellungen und halten
das hydronische Gleichgewicht
der Anlage aufrecht.

Einstellung der Ventilation

Je nach der Luftverteilungslogik
im Serverraum kann auf

dem Gerét das geeignetste
Ventilationssystem gewahlt und
eine konstante Luftleistung
(airflow control) oder eine
konstant verfiighare
iiherlappung (Ap control)
garantiert werden; diese
letztgenannte eignet sich
besonders bei Verwendung eines
Doppelbodens.

Erleichterte
Normalwartung

Die gut durchdachte Konstruktion
erlaubt den Zugriff zu den
Bauteilen auf der Vorderseite

des Geréts. Dies erleichtert

die Normalwartungsarbeiten,
unter voller Einhaltung der

Sicherheitsanforderungen.

15
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Plattform TRF Evolution

TRF CS

i

www.hiref.de

WASSERGEKUHLTE PRAZISIONSKLIMASCHRANKE

FUR RECHENZENTREN

MIT UNTERFLURVENTILATOREN - SLIM EDITION

—

TRF CS ist die Baureihe der wassergekiihlten Prazisionsklimaschranke fiir Technologieraume
mit hoher Leistungsdichte. Die Ventilatoren des Gerats TRF CS sind in einem getrennten Abteil
positioniert (die sogenannte FREE FAN Ldsung), um die Gesamtkalteleistung des Geréts zu
erhdhen, ohne jedoch die Tiefe zu benachteiligen, die 830 mm bleibt. Jedes Detail ist extrem
aufmerksam studiert, um die Druckverluste des Luftstroms und den Energieverbrauch der
Ventilatoren, d.h. die einzige elektrische Last im Gerat, zu minimieren.

~ KALTWASSER

~ KONFIGURATION
DES LUFTSTROMS

" Free Fan

16

Lamellenregister mit
hydrophiler Behandlung

Alle Modelle der Baureihe

TRF CS sind serienmaBig mit
Warmetauscherregistern

mit hydrophiler Behandlung
ausgestattet. Die spezielle
Verkleidung und eine
angemessene Wahl der
Durchquerungsgeschwindigkeit
des Luftstromes beglinstigen

das Aufnehmen und den Abfluss
des Kondenswassers im
Entfeuchtungsprozess, wodurch
das Nachziehen von Tropfen
inner- und auBerhalb des Gerats
vermieden wird.

o bY

UBER MODBUS DRUCKUNA-
GESTEUERTE BHANGIGES
VENTILATOREN VENTIL(PICV)

AT

EC-RADIAL-
VENTILATOREN

REGISTER MIT
VARIABLER DOPPELKREISLAUF
GEOMETRIE (FLEXY)

ANGEBAUTER
BEFEUCHTER

« Temperaturkontrolle mit Heiz- und
Nachheizsystemen anhand von
Heizwiderstanden (Option)

« Feuchtigkeitskontrolle mittels Ent-und
Befeuchtung (Option)

« Modulation der Geschwindigkeit der
Ventilatoren je nach Warmelast (AT
konstant)

« Hydraulische Anschlisse an der
Gerateunterseite

« Umfangreiche Auswahl an Zubehdren,
wie Plenumkammer fiir Kanéle,
Plenumkammer fiir direktes Free-
Cooling

« Luftfilter Klasse G3 standardmaBig.
Luftfilter G4, M5, F7(Option)

« Doppelte Stromversorgung mit
automatischer Umschaltung (Option)

« Doppelte Verkleidung nur an den
Fronttiiren oder an der gesamten
Maschine (auf anfrage)

« Sofortlesefunktion von
Wasserdurchfluss, Eintritts- und
Austrittstemperatur des Wassers, oder
der abgegebenen Kélteleistung (QOption)

- Oberschwingungsfilter (optional)
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KATALOG DATA CENTER

FREE FAN Losung EC-Liiftung 2.0 Zahlreiche Ventilarten Einstellung der Ventilation
Die FREE FAN Ldsung mitin Die auf der gesamten Baureihe sichern eine immer Je nach der Luftverteilungslogik
getrenntem Abteil montierten serienmaBig vorhandenen sorgfﬁltige Einstellung im Serverraum kann auf
Ventilatoren schafft Freiraum im Ventilataren PLUG EC sind mit AMle Gerate der Baureihe TRF CS dem Geréat das geeignetste
Gerateinnern und vergroBert unterschiedlichen Logiken haben serienmaBig Regelventile Ventilationssystem gewahlt und
dadurch die Oberfliche des einstellbar: Leistung, konstante mit Servomotor 0-10V. die in der eine konstante Luftleistung
Registers. Demzufolge werden Werte AP Uberdruck und AT. Ihre 2-Wege-Ausfiihrung, mit Anlage (airflow control) oder eine
gleichzeitig die Luftleistung punktgenaue Einstellung erlaubt mit veranderlicher Leistung, oder I.fonstant verfiigbare
und Klteleistung erhdht und eine effiziente Verwendung in der 3-Wege-Ausfihrung oder mit Uberlappung (Ap control)
die Luftstrom-Druckverluste der zur Liiftung eingesetzten Servomotor mit Federriickstellung garantiert werden; diese
reduziert. Die FREE FAN Losung elektrischen Energie, sowie wihlbar sind. Auf Wunsch kénnen letztgenannte eignet sich
erhoht die Kalteleistungsdichte eine dementsprechende auBerdem druckunabhangige besonders bei Verwendung
des Sortiments. Reduzierung des PUE-Wertes Ventile oder Energy Valves

des Systems. Die Einstellung der installiert werden. Alle diese

Geschwindigkeit mit erweiterter Ventilarten garantieren hchst __;.:.:;-;,:Il:.:ll i "y."l" p _

Wertspanne erfolgt dber das prizise Einstellungen und halten i _III:'I||:II|'I||:| I{ H' i

Modbus-Pratokoll. AuBerdem das hydronische Gleichgewicht oL |

kann der Ventilator mit der der An|age aufrecht. i

H Funktion ,Notgeschwindigkeit”

auch dann funktionieren,

wenn der Mikroprozessor

Betriebsstdrungen aufweist. Erweiterter Filterbereich
Die auf der gesamten Oberfléche
des Registers positionierten

Luftfilter sorgen fir einen
maximalen Filterbereich
und minimale Luftstrom-

Geometrie A Lufttemp. 24°C - 50% / Wassertemp. In 7°C Wassertemp. Out 12°C Druckverluste des Geriits.
Kalteleistung kW 68.9 81.8 104.7 131.2 165.3 200.5 = =
EER 26.92 29.21 31.38 35.17 35.68 38.28
SHR 0.82 0.8 0.82 0.78 0.8 0.78
Geometrie A Lufttemp. 30°C - 35% / Wassertemp. In 10°C Wassertemp. Out 15°C
Kilteleistung KW 72.6 84.8 0.2 131.2 172.3 200.6
EER 28.35 30.26 33.05 35.19 3719 38.29
SHR 1 1 1 0.99 1 0.99
Geometrie B Lufttemp. 30°C - 35% / Wassertemp. In 10°C Wassertemp. Out 18°C
Kélteleistung kW 66 79.9 102.8 1214 157.2 189.4 205.2 242 4 .
EER 2581 | 2853 | 3082 | 3256 | 3393 | 3605 | 2984 342 Erleichterte
SHR 1 1 1 1 1 1 1 1 Normalwartung
Geometrie C Lufttemp. 30°C - 35% / Wassertemp. In 10°C Wassertemp. Out 22°C Die gut durchdachte Konstruktion
Kélteleistung kW 58.2 70.6 88.4 109.7 135.1 167.7 176.4 218.9 erlaubt den Zugriff zuden
EER 22.73 25.2 26.5 29.41 29.17 32 25.48 28.38 Bauteilen auf der Vorderseite
SHR 1 1 1 1 1 1 1 1 . . . .
des Gerats. Dies erleichtert die
Geometrie A Lufttemp. 35°C - 30% / Wassertemp. In 15°C Wassertemp. Out 20°C Normalwartungsarbeiten,
Kilteleistung kw 72.8 84.9 10.8 130.2 173 199 - - unter voller Einhaltung der
EER 28.49 30.3 33.21 34.91 37.35 37.98 - . .
SHR 1 1 1 1 1 1 Sicherheitsanforderungen.
Geometrie B Lufttemp. 35°C - 30% / Wassertemp. In 15°C Wassertemp. Out 23°C
Klteleistung kW 67.8 797 103 22 | 574 | 1888 | 2055 2418 Doppelkreislauf
EER 26.48 28.47 30.87 32.49 33.98 36.05 29.69 3135 ) . .-
SHR 1 1 1 1 1 1 1 1 D.|e wasserg_ekuhlten Getate
sind auch mit Doppelkreislauf
Geometrie C Lufttemp. 35°C - 30% / Wassertemp. In 15°C Wassertemp. Out 27°C verfiigbar. Diese Ausfiihrung
Kalteleistung kW 58.8 n 89.3 110.2 136.5 168.5 178.2 220 wird von zwei verschiedenen
EER 22.97 25.33 26.77 29.55 29.47 32.16 25.75 28.52 Hvdraulikkrei ist. di
SHR 1 1 1 1 1 1 1 1 Hydraulikkreisen qespms}, ie
Nennluftleistung mh | 15500 15500 | 23550 | 23550 | 36000 | 36000 | 47000 | 47000 im Falle einer Betriebsstarung
Leistungsaufnahme der Ventilatoren I/ 2.6 28 33 37 46 5.2 6.9 77 eines der beiden Kreislaufe eine
Stromversorgung Viph/Hz 400/3+N/50 maximale Kontinuitét bieten.
Lp @ Nominal rpm ; dist.=2 m (=2 dB(A) 69 66 67 68 69 70 Jeder Kreislauf ist mit einem
Abmessungen [BxHxT] mm 1270x2000x890 1760x2000x890 2510x2000x890 3160x2000x890 RE[}EWEM” ausgestattet

Auch mit 80 Hz Versorgung verfiighar. | Mindesthdhe mit Ventilatorenmodul 2550 mm.
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Piattaforma TRF Evolution

TRF CF

TRF CF ist die Baureihe der wassergekiihlten Prazisionsklimaschranke fir Technologierdume mit
hoher Leistungsdichte. Genauso wie bei der Baureihe TRF CS sind die Ventilatoren auch hier in
einem getrennten Abteil montiert und zusétzlich sind die Geréte mit zwei Kaltwasserregistern
ausgestattet. Diese Losung bietet trotz gleichbleibender Tiefe von 960 mm eine maximale
Kélteleistung. Durch eine aufmerksame Analyse der Stromungsdynamik wurden alle
Konstruktionsdetails extrem sorgfaltig entwickelt, um Druckverluste des Luftvolumenstroms
auf ein Minimum zu reduzieren und den Energieverbrauch der Ventilatoren, d.h. die einzige
elektrische Last des Gerats, zu minimieren.

~ KALTWASSER

TRF CF

Lamellenregister mit hydrophiler
Behandlung

Alle Modelle der Baureihe TRF CF sind
serienmdBig mit Warmetauscherregistern
mit hydrophiler Behandlung ausgestattet. Die
spezielle Verkleidung und eine angemessene
Wahl der Durchquerungsgeschwindigkeit des
Luftstromes begiinstigen das Aufnehmen
und den Abfluss des Kondenswassers

im Entfeuchtungsprozess, wodurch

das Nachziehen von Tropfen inner- und
= auBerhalb des Gerdts vermieden wird.

— KONFIGURATION
DES LUFTSTROMS

Fr.ee Fan

www.hiref.de

) PRAZISIONSKLIMASCHRANKE
FUR RECHENZENTREN WASSERGEKUHLT
MIT UNTERFLURVENTILATOREN

& & P4

UBER MODBUS DRUCKUNA-
GESTEUERTE BHANGIGES
VENTILATOREN VENTIL(PICV)

N AT
‘ ———

REGISTER MIT
VARIABLER DOPPELKREISLAUF
GEOMETRIE (FLEXY)

EC-RADIAL-
VENTILATOREN

ANGEBAUTER
BEFEUCHTER

« Temperaturkontrolle mit Heiz- und
Nachheizsystemen anhand von
Heizwiderstanden (Option)

« Feuchtigkeitskontrolle mittels Ent-und
Befeuchtung (Option)

« Modulation der Geschwindigkeit der
Ventilatoren je nach Warmelast (AT
konstant)

« Hydraulische Anschllsse an der
Gerateunterseite

« Umfangreiche Auswahl an Zubehdren,
wie Plenumkammer flr Kanale,
Plenumkammer fiir direktes Free-
Cooling

« Luftfilter Klasse G3 standardmaBig.
Luftfilter G4, M5, F7(Option)

» Doppelte Stromversorgung mit
automatischer Umschaltung (Option)

« Doppelte Verkleidung nur an den
Fronttliren oder an der gesamten
Maschine (auf anfrage)

« Sofortlesefunktion von
Wasserdurchfluss, Eintritts- und
Austrittstemperatur des Wassers, oder
der abgegebenen Kélteleistung (QOption)

- Oberschwingungsfilter (optional)
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FREE FAN Losung

Die FREE FAN Ldsung mitin
getrenntem Abteil montierten
Ventilatoren schafft Freiraum im
Gerateinnern und vergroBert
dadurch die Oberflache des
Registers. Demzufolge werden
gleichzeitig die Luftleistung
und Kélteleistung erhdht und
die Luftstrom-Druckverluste
reduziert. Die FREE FAN Losung
erhdht die Kélteleistungsdichte
des Sortiments.

o B

L mmeeP ] oes | oss | oss | o7s | 150 | 180 | 200 | 2w |

KATALOG DATA CENTER

EC-Liiftung 2.0
Die auf der gesamten Baureihe
serienmaBig vorhandenen
Ventilataren PLUG EC sind mit
unterschiedlichen Logiken
einstellbar: Leistung, konstante
Werte AP Uberdruck und AT. Ihre
punktgenaue Einstellung erlaubt
eine effiziente Verwendung
der zur Liiftung eingesetzten
elektrischen Energie, sowie
eine dementsprechende
Reduzierung des PUE-Wertes
des Systems. Die Einstellung der
Geschwindigkeit mit erweiterter
Wertspanne erfolgt (iber das
Modbus-Protokall. AuBerdem
kann der Ventilator mit der
Funktion ,Notgeschwindigkeit”
auch dann funktionieren,
wenn der Mikroprozessor

Betriebsstorungen aufweist.

Zahlreiche Ventilarten
sichern eine immer
sorgféltige Einstellung

Alle Gerdte der Baureihe TRF CS
haben serienmaBig Regelventile
mit Servomotor 0-10V, die in der
2-Wege-Ausfiihrung, mit Anlage
mit veranderlicher Leistung, oder
in der 3-Wege-Ausflihrung oder mit
Servomotor mit Federriickstellung
wahlbar sind. Auf Wunsch kdnnen
auBerdem druckunabhéngige
Ventile oder Energy Valves
installiert werden. Alle diese
Ventilarten garantieren hdchst
prazise Einstellungen und halten
das hydronische Gleichgewicht
der Anlage aufrecht.

Einstellung der Ventilation

Je nach der Luftverteilungslogik
im Serverraum kann auf

dem Geréat das geeignetste
Ventilationssystem gewahlt und
eine konstante Luftleistung
(airflow control) oder eine
konstant verfiighare
iiberlappung (Ap control)
garantiert werden; diese
letztgenannte eignet sich
besonders bei Verwendung eines

Geometrie A Lufttemp. 24°C - 50% / Wassertemp. In 7°C Wassertemp. Out 12°C
Kélteleistung kW 92.8 m.2 154.5 191.2 2345 = = =
EER 33.56 38.75 26.02 30.55 24.78
SHR 0.77 0.73 0.78 0.74 0.78

Geometrie A Lufttemp. 30°C - 35% / Wassertemp. In 10°C Wassertemp. Out 15°C
Kalteleistung kW 91 102.4 154 176.7 233.1 -
EER 32.94 35.68 25.93 28.23 247
SHR 1 0.93 1 0.94 1

Geometrie B Lufttemp. 30°C - 35% / Wassertemp. In 10°C Wassertemp. Out 18°C
Kilteleistung KW 85.9 97.9 141.8 164.6 219.8 254.3 283.7 329.2
EER 31.06 344 23.88 26.31 23.23 25.54 22.07 24.28
SHR 1 0.95 1 0.98 1 0.97 1 0.98

Geometrie C Lufttemp. 30°C - 35% / Wassertemp. In 10°C Wassertemp. Out 22°C
Kélteleistung kW 71.6 90.6 1272 153.2 193 232.5 2544 300.4
EER 28.06 31.59 21.41 24.49 20.4 23.35 19.79 22.16
SHR 1 1 1 1 1 1 1 1

Geometrie A

Kalteleistung
EER
SHR

Geometrie B

Kélteleistung
EER
SHR

Geometrie C

kW

kW

91.2
32.99
1

8.7
30.99
1

Lufttemp. 35°C - 30% / Wassertemp. In 15°C Wassertemp. Out 20°C

100.5
35.03
1

154.4
25.99
1

173.8
2175
1

234.2
24.75
1

Lufttemp. 35°C - 30% / Wassertemp. In 15°C Wassertemp. Out 23°C

96.6
33.68
1

141.7
23.85
1

163.9
26.2
1

219.5
23.2
1

253.2
25.43
1

283.4
22.05
1

Lufttemp. 35°C - 30% / Wassertemp. In 15°C Wassertemp. Out 27°C

3219
2418
1

Doppelbodens.

Doppeltes Register

Die fiir eine optimale
Innenraumgestaltung konzipierte
Losung mit doppeltem Register
bietet eine merkbar groBere
Warmeaustauschfldche

und erhdht die

Kalteleistung kW 78 89.9 128 153.6 194.2 233 256 301.2
EER 2819 31.35 21.55 24.54 20.53 23.41 19.92 2222
SHR 1 1 1 1 1 1 1 1
Nennluftleistung m/h 16500 16500 29000 29000 44000 44000 5800 5800
Leistungsaufnahme der Ventilatoren kW 2.8 29 5.9 6.3 9.5 10 12.9 13.6
Stromversorgung V/ph/Hz 400/3+N/50 400/3+N/50 | 400/3+N/50
Lp @ Nominal rpm ; dist.= 2 m 0=2 dB(A) 70 n 73 74 75
3160 3160
Abmessungen [BxHxT] mm 1270x2000x960 1760x2000x960 2510x2000x960 x2000 x2000
x960 x960

Auch mit 60 Hz Versorgung verfiigbar. | Mindesthdhe mit Ventilatorenmodul 2550 mm.

Kélteleistungsabgabe.

Erleichterte
Normalwartung

Die gut durchdachte Konstruktion
erlaubt den Zugriff zu den
Bauteilen auf der Vorderseite

des Gerdts. Dies erleichtert die
Normalwartungsarbeiten,
unter voller Einhaltung der
Sicherheitsanforderungen.

Doppelkreislauf

Die wassergekiihlten Gerate

sind auch mit Doppelkreislauf
verfigbar. Diese Ausfiihrung

wird von zwei verschiedenen
Hydraulikkreisen gespeist, die
im Falle einer Betriebsstdrung
eines der beiden Kreislaufe eine
maximale Kontinuitét bieten.
Jeder Kreislauf ist mit einem
Regelventil ausgestattet.
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I RF Dx A LUFTGEKUHLTE PRAZISIONSKLIMASCHRANKE
FUR RECHENZENTREN

o) n%é

MULTIPROTOKOLL-
KOMMUNIKATIONS-
SCHNITTSTELLE

UBER MODBUS
GESTEUERTE
VENTILATOREN

SCROLL- EC-RADIAL-
VERDICHTER VENTILATOREN

MODULIERENDES KALTEMITTEL MIT

HEISSGAS- NIEDRIGEM GWP-
NACHHEIZEN WERT

ANGEBAUTER

FAST RESTART BEFEUCHTER

Die Gerate der Baureihe TRF DX sind Prazisionsklimaschranke mit Direktverdampfung mit Scroll- Verdichtern
On-0ff, die fiir die Installation in mittelgroBen bis groBen technologischen Umgebungen wie Serverrdume « Kaltemittel R410A oder R513A
und Labors gedacht sind, oder fir Anwendungen, die eine prazise Kontrolle der thermohygrometrischen

Parameter und einen 24-Stunden-Dauerbetrieb verlangen. Das interne Design und die Wahl der » EC-Ventilatoren

Komponenten dienen in erster Linie der Energieeffizienz, um den Gesamtstromverbrauch des Systems « Scroll-Verdichter on/off

zuqun;ten des PUE-"\Nertes(Pp.wer Usgge Effectiveness)@es R_echenze.ntrums U optimit_eren. Dank der . . Temperaturkontrolle mit Heiz- und
verschiedenen verfiigharen Kéltekonfigurationen passt sich die Baureihe TRF DX zahlreichen Anwendungen im Nachheizsystemen anhand von

Bereich der Klimatisierung von Rechenzentren an. Die TRF DX A sind die luftgekiihlten Prazisionsklimaschrénke Heizwiderstanden, Warmwasser und
der Baureihe TRF, die im Bereich der Klimatisierung von Rechenzentren umfangreich eingesetzt werden. Die HeiBgas (Option)

luftgekiihlte Ldsung ist durch das Fehlen anderer Hilfskreise und Pumpen nicht nur anlagenméBiq einfach « Feuchtigkeitskontrolle mittels Ent- und
konzipiert, sondern auch einfach zu verwalten, da der Kaltekreis vom Klimaschrank kontrolliert wird; Befeuchtung(Option)

auBerdem kdnnen die interne Einheit und der externe Verflissiger leicht installiert werden. . Umfangreiche Auswahl an Zubehdren,

ﬁLUFTGEKUHLT darunter Basismodule und

Plenumkammer fiir Kanale

Green Luftfilter Klasse G3 standardmaBig.

Luftfilter G4, M5, F7(Option)

&

HiRef ist stiandig bestrebt, Kaltemittel mit
immer geringeren Umweltauswirkungen
zu finden. Die Verwendung von ungiftigen und
nicht entflammbaren Kéltemitteln der ASHRAE- Modulation der Ventilation mit

Klasse ATist fiir Anwendungen im Bereich der konstanter Leistung (Airflow Control)

Regelungstechnik unerfasslich. oder mit konstant verfiigbarem
Uberdruck (Ap control)(Qption)

Doppelte Stromversorgung mit
automatischer Umschaltung (Option)

Elektronische Expansionsventile

~ KONFIGURATION DES LUFTSTROMS {optional)

Kit fiir Niedertemperaturen, fir einen
t optimalen Betrieb bei Installation in
besonders kalten Umgebungen (Option)

Bausatz groBe Entfernungen flir einen
optimalen Betrieb, falls das interne und
- das externe Geréat weit voneinander

“--________..--'"" i --._____________--“" entfernt sind (optional)

Upflow Downflow Displacement
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Erleichterte Normalwartung

Das Gerat wurde mit groBer Sorgfalt entwickelt,
um auch beilaufendem Betrieb den Zugriff zu
den Kompanenten von vorne zu ermaglichen.
Dies erleichtert die Normalwartungsarbeiten,
unter voller Einhaltung der
Sicherheitsanforderungen.

TRF DX A 0241|0261/ 0291)0331{0361|0391(0441)0481|0521(0382)0432|0492{0532(0602(0632)|0682|0762(0802|0872|0962(1204 | 1304

Effizienz

Die hochste Zuverlassigkeit und Leistungseffizienz
der HiRef Gerate werden von der Wahl und
Verwendung von Komponenten von bester
Qualitét garantiert, sowie von einem klug
durchdachten internen und externen Layout.

.

Sicherheit im Serverraum

Alle Modelle der Baureihe TRF DX A sind
serienmaBig mit Warmetauscherregistern

mit hydrophiler Behandlung ausgestattet. Die
spezielle Verkleidung und eine angemessene
Wahl der Durchquerungsgeschwindigkeit des
Luftstromes begiinstigen das Aufnehmen des
Kondenswassers im Entfeuchtungsprozess,
wodurch das Nachziehen von Tropfen inner-
und auBerhalb des Gerats vermieden wird.

R410A - Lufttemperatur 24°C - 50% / AuBenluft 35°C

Externe Verfliissiger

Alle Gerate kdnnen mit externen HiRef
Verfliissigern kombiniert werden und es stehen
verschiedene Kombinationen zur Wahl,

die alle Anlagenbediirfnisse erfiillen. Die
externen Oversize-Verfliissiger eignen sich
ideal flir heiBere Umgebungen, in denen die
Verfliissigungstemperatur unter Kontrolle

zu halten ist, wahrend die Compact-Gerate
geringe Abmessungen und Verbrauchswerte
aufweisen. Die mit Doppelkreislauf- Einheiten
kombinierten Verflissiger sind mit einzelnem
Kaltekreis verfiighar, um die hdchste
Zuverlassigkeit und Redundanz der Anlage zu
sichern, oder mit doppeltem Kéltekreis, um die
Installationsraume und Kosten zu reduzieren.

Zwei Kreislaufe

Bereits flr die niedrigen Leistungen sind
Versionen mit zwei Kreislaufen verfiigbar. Diese
Ldsung bietet die maximale Redundanz des
Gerats und sichert einen kontinuierlichen
Betrieb, eine prazisere Abgabe der
Kélteleistung und eine geringere Aufnahme

des Rechenzentrums bei Teillasten.

Kélteleistung kW 239 264 295 335 365 399 443 486 524 387 434 486 537 612 642 697 78 | 81.6 895 98.2 1221 134
Leistungsaufnahme insg. kW 72 079 88 95 10 | 115126 136 151 M 132145159 177 19.2 211 235 25.2 | 285 30.7 35.9 40.5
EER 4 399 389 434 441 408 4.09 444 422 463 413 409 405 406 422 405 3.99 423 3.96 3.95 4.07 3.87
SHR 1 1 1 1 1 1 095 1 1 1 1 1 1 092 1 1 092 1 099 093 093 0.88
R410A - Lufttemperatur 30°C - 35% / AuBenluft 35°C
Kélteleistung kW 273 29.7 | 331 | 381 | 41.3 448 48.8 548 59 | 441 495 557 60.5 678 725 783 861 921 99.9 1079 135.9 145.6
Leistungsaufnahme insg. kW 14 8 9 97 100 m.8 129 139|154 13 136 15 163 181 195 | 21.3 | 23.9 257 291 312 36.3 | 413
EER 439 437|425 483 494 | 445 44 | 489 462 501 45 | 451 444 439 | 464 451 431 464 43 426 446 401
SHR 1 099 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0499
R&410A - Lufttemperatur 35°C - 30% / AuBenluft 35°C
Kélteleistung kW 29.8 327 363 418 452 489 535 601 646 472 54 609 665 743 79.8 855 939 1015 108.9 18.6 148.7 160.1
Leistungsaufnahme insg. kW 76 82 91 98 103|121 | 131 141 158 15 | 14 | 154 164 183 19.8 217 | 245 | 25.9 | 29.6 31.6 36.9 417
EER 471 47 | 461 519 | 531 474 473 | 524 493 536 477 | 479 482 | 475 5.03 4.83 457 5.06 458 4.61 | 479 447
SHR 1 1 1 1 1 1 1 1 1 085 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
R513A - Lufttemperatur 30°C - 35% / AuBenluft 35°C
Kélteleistung kW 26.3 29.8 | 321 | 374 423 - - | 467 - - | 515 /566 619 - 715 805 - | 874 - - 1102.8 123.3
Leistungsaufnahme insg. kW 6.6 | 73 | 82|99 | N3 | - = 12 = - | 131|152 62| - | 197 |222| - |242| - - 217 | 34
EER 5.03 503 472 469 452 - - 5.1 - - 5 | 457 463 - | 453 44 - 4.8 - - | 495 454
SHR 1 099 1 1 1089 - = 1 = = 1 099 1 = 1 1 = 1 = - (099 1
Kilteleistung KW | 293332 355 414 468] - | - |59 - - 573 628 684 - 79 891 - 969 - | - |TI43 1361
Leistungsaufnahme insg. kW |68 75 85 103 M7 - | - 123 - | - |15 187 67 - 203 228 - 249 - - | 285 352
EER 5.39 539 503 495 481 - - | 546 - - 536 489 493 - 482 473 - 51 - - 5.3 | 4.83
SHR 1 1 099 1 1 = - (099 - = 1 1 1 = 1 1 = 1 = - (099 1
Nennluftleistung m’/h 8800 11800 15500 19900 25300 32100
Stromversorgung V/ph/Hz 400/3+N/50
Anzahl der Kreislaufe 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2

Lp @ nominal rpm; dist.=2m (=2 db(A) 61 | 62 | 63

Abmessungen [BxHxT] mm 1010x2000x890

Auch mit 60 Hz Versorgung verfiigbar. | Hohe Displacement-Modelle

66 66 67 67 T 7T T T T T

1270x2000x890 1760x2000x890

2250 mm.

71 | 66 | 66 | 66 69 | 69 69 66 66

2020x2000x890  2510x2000x890
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CD H | Ref www.hiref.de
Plattform TRF Evolution
WASSERGEKUHLTE

I RF Dx w z PERIMETER-KLIMAANLAGEN
FUR RECHENZENTREN

| TRF DX W >

‘ SHiRet TRF DX Z >

KALTEMITTELMIT | | MULTIPROTOKOLL-
NIEDRIGEM GWP- | | KOMMUNIKATIONS-
WERT SCHNITTSTELLE

2 ]
5 & O

UBER MODBUS
GESTEUERTE FAST RESTART
VENTILATOREN

™ 4l

MODULIERENDES
HEISSGAS-
NACHHEIZEN

SCROLL-
VERDICHTER

EC-RADIAL-
VENTILATOREN

ANGEBAUTER
BEFEUCHTER

_ PLATTEN-
WARMETAUSCHER

« Kaltemittel R410A oder R513A

Die Gerate TRF DX W sind wassergekiihlte Prazisionsklimaschrénke, die Dry Cooler-Wasser nutzen. « EC-Ventilatoren
Die TRF dieser Baureihe sind Monoblock-Gerate, in deren Innern sich der gesamte Kaltekreis . Scroll-Verdichter on/off
konzentriert. Die Verflissigung erfolgt dank eines geldteten Plattenwédrmetauschers aus

« Temperaturkontrolle mit Heiz- und
Nachheizsystemen anhand von
Heizwiderstanden, Warmwasser und
HeiBgas (Option)

Edelstahl AISI 304.

Die Gerate TRF DX Z sind wassergekiihlte Prazisionsklimaschranke, die Leitungswasser oder
Grundwasser mit niedriger Temperatur (15°C) nutzen. Die TREF dieser Baureihen sind Monoblock-
Gerate, in deren Innern sich der gesamte Kaltekreis konzentriert. Die Verfliissigung erfolgt dank
eines geldteten Plattenwarmetauschers aus Edelstahl AISI 304.

« Feuchtigkeitskontrolle mittels Ent- und
Befeuchtung (Option)

« Kit fir Niedertemperaturen, fiir einen
optimalen Betrieb bei Installation in
besonders kalten Umgebungen (Option)

~WASSERGEKUHLT

« Umfangreiche Auswahl an Zubehéren,
darunter Basismodule und
Plenumkammer fiir Kanale

« Luftfilter Klasse G3 standardmaBig.
Luftfilter G4, M5, F7(Option)

« Doppelte Stromversorgung mit
automatischer Umschaltung (Option)

. » Modulation der Ventilation mit
Erleichterte Normalwartung konstanter Leistung (Airflow Control)
oder mit konstant verfligbarem

Das Gerdt wurde mit groBer Sorgfalt entwickelt, Oberdruck (Ap control) (Option)

um auch bei laufendem Betrieb den Zugriff zu
hGnéT(iLjEIII.Il.,NGSWASSER den Kompanenten von vorne zu ermdglichen. - Elektronische Expansionsventile
Dies erleichtert die Normalwartungsarbeiten, (optional)

unter voller Einhaltung der
Sicherheitsanforderungen.

Sicherheit im Serverraum

Alle Modelle der Baureihe TRF DX W sind serienmaBig mit Warmetauscherregistern mit
Ll‘ hydrophiler Behandlung ausgestattet. Die spezielle Verkleidung und eine angemessene Wahl der
.\__-"l. i

Durchquerungsgeschwindigkeit des Luftstromes begiinstigen das Aufnehmen des Kondenswassers
im Entfeuchtungsprozess, wodurch das Nachziehen von Tropfen inner- und auBerhalb des
Gerats vermieden wird.




OHiRef

—KONFIGURATION DES LUFTSTROMS

Upflow Downflow Displacement

Effizienz Zwei Kreisldufe Green

Die hochste Zuverlassigkeit und Bereits fiir die niedrigen Leistungen sind Versionen HiRef ist standig bestrebt, Kaltemittel mit

Leistungseffizienz der HiRef Gerdte werden von mit zwei Kreislaufen verfiighar. Diese Ldsung bietet immer geringeren Umweltauswirkungen

der Wahl und Verwendung von Komponenten die maximale Redundanz des Geréts und sichert zu finden. Die Verwendung von ungiftigen und

von bester Qualitit garantiert, sowie von einen kontinuierlichen Betrieb, eine prazisere nicht entflammbaren Kéltemitteln der ASHRAE-

einem klug durchdachten internen und Abgabe der Kalteleistung und eine geringere Klasse Alist fiir Anwendungen im Bereich der

externen Layout. Aufnahme des Rechenzentrums bei Teillasten. Regelungstechnik unerlasslich.

TRF DX W 0241|0261/ 0291|0331{ 0361/ 0391|0441{0481)0521|0382(0432|0492|0532|0602(0632|0682|0762|0802|0872(0962|1204 (1304

R410A - Lufttemperatur 30°C - 35% / Wasser 40-45°C

Kélteleistung kW 284 314 342 L0 | 420  46.8 502 | 569 612 453 525 574 639 701  76.3 815 89.2 956 105.1 1.7 138.4 150.3
Leistungsaufnahme insg. kW 69 73 84 88 97 108 121 129 143 107 123 14 147 17 179 197 222 24 266 29.4 352 39
EER 5 522 474569 532 516 4.84|552 523 564 546 5.05 532|489 546 518 4.88 527 |5.06 | 475 471 454
SHR 1 1 1 1 1099] 1 1 1 1 098 1 /098 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
R410A - Lufttemperatur 35°C - 30% / Wasser 40-45°C
Kélteleistung kW 31.3 | 348 37.8 445 46.8 517 554 63.2 68 49.9 579 636 706 77.6 843 90.4 98.8 106.3 16 122.6 153.1 165.1
Leistungsaufnahme insg. kW 69 71 83 86 95 107 12 128 142 107 123 14 | 144 16.8 17.6 | 194 221 237 264 29.2 349 38.6
EER 5,53 591 531 6.47 6.05 579 | 54 6.23 5.88|6.22 6.03 559 599 547 615 | 586 545 595|565 524 527 5.04
SHR 1 1 1 1099| 1 1 1 1 1 1095 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 099
R513A - Lufttemperatur 30°C - 35% / Wasser 40°C - 45°C
Kélteleistung kW 265 296 32 378 425 - - 4B4 - - 518 578 62 - 728 807 - 872 - - 1103.3 122.6
Leistungsaufnahme insg. kW 65 74 82 97 N2 | - = 12 = = 13 148 161 - 19 22 - 241 - - 276 343
EER 506 4.9 469 485 455 - - | 5.04 - - 509 484 466 - 482 448 - 4.8 - - 5 | 448
SHR 1 1 1 1 1 = - 1099, - = 1 1 1 = 1 1 = 1 = = 1 1
R513A - Lufttemperatur 35°C - 30% / Wasser 40°C - 45°C
Kélteleistung kW 29.8 331 358 423 415 - - 525 - - 58 | 64.5 | 69.1 - 814 904 - 98 - - 16 1371
Leistungsaufnahme insg. kW 66 75 83 98 N4 | - - | 122 - - 131 149 63 - 192 222 - | 244 - - 279 | 346
EER 571 541 518 ' 535 503 - - 5.6 - - 563533 513 - 532 494 - 5.3 - - | 554 496
SHR 099099099 1 [099] - = 1 = - 098 1 1 = 1 1 = 1 = = 1 1
Nennluftleistung m¥/h 8800 1800 15500 19900 25300 32100
Stromversorgung V/ph/Hz 400/3+N/50
Anzahl der Kreisldufe 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Lp @ nominal rpm; dist.=2m 0=2 db(A) 61 | 62 63 66 66 67 67 T T n n n n 71 66 66 66 69 69 69 66 66
3160
Abmessungen [BxHxT] mm 1010x2000x890 1270x2000x890 1760x2000x890 2020x2000x890 = 2510x2000x890 x2000
x960

TRF DX Z 0241]0261(0291{0331/0361(0391)|0441|0481{0521|0382(0432{0492|0532|0602]|0632(0682|0762]|0802(0872|0962|1204 [1304
R&410A - Lufttemperatur 30°C - 35% / Wasser 15-30°C

Kélteleistung kW 321 353 38.3 452 47.3 | 52.3 56.6 642689 52 59.8 65 713 777 849 90.3 99 106.9 117.9 1251 155.2 169.3
Leistungsaufnahme insg. kW 54 | 51 | 61 62 69 | 77 87 94 106 85 | 97 109 105 125 131 | 145 165 | 175 | 19.7 | 22.1 | 25.3 | 279
EER 778 1 914 1 792 10.24 1 9.25 8.88 814 95 8.64 897 855 786 9.07 79 [9.22 855 789 921 852772 8 769
SHR 099 1 1 1 1088] 1 1 1 1 1089] 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1097

R410A - Lufttemperatur 35°C - 30% / Wasser 15-30°C
kW 355 386 42 499 521 574|621 703 756 574 659 72  78.3 853 | 937 | 99.8 108.8 1181 1301 137.3 170.3|1847
kw 54 48 58 58 66 73 | 85 91 104 84 | 97 109 101|121 12.6 14 159 | 167 19 216 244 272

Kélteleistung
Leistungsaufnahme insg.

EER 8.59  10.7 912 12.24 10.88 10.35 9.25 10.88 9.8 1 9.92 9.39 8.7 10.56 9.05 10.87 9.96 9.1 1093 9.81 871 919 8.68
SHR 1 098 1 1 099 1 1 1098 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
R513A - Lufttemperatur 30°C - 35% / Wasser 15°C - 30°C
Kélteleistung kW 29.3 327 354 418 412 - - 516 - - 57 1637 681 - 805|887 - 973 - - | M5.3 136.6
Leistungsaufnahme insg. kW 54 61 67 78 89 = = 9.8 = - 107 12 13 - | 154 177 - | 196 | - - 1226 214
EER 7.3 1697 672 111 671 - - 138 - - 728 6.96 6.64 - 7 646 - 713 - - 739 6.68
SHR 099 1 1 1 1 = = 1 = - 098 1 1 = 1 1 = 1 = = 1 1
R513A - Lufttemperatur 35°C - 30% / Wasser 15°C - 30°C
Kélteleistung kW 32.7 36.4 | 39.3 | 46.8  52.2 - - 5716 - - 639 706 756 - 891 986 - 1083 - - 128.41152.2
Leistungsaufnahme insg. kW 55 62 68 | 79 | 91 = = 9.9 = - |108 122 133 | - |156 179 | - |198| - - 1229 217
EER 8.02 7.61 734 777 127 - - 8.1 - - 801758 724 - 762 707 - 7.8 - - 1807 733
SHR 098 1 1 1 098 - - (099 - = 1 1 1 = 1 1 = 1 = - 1099 1
Nennluftleistung m’/h 8800 11800 15500 19900 25300 32100
Stromversorgung V/ph/Hz 400/3+N/50
Anzahl der Kreislaufe 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Lp @ nominal rpm; dist.=2m (=2 db(A) 61 62 63 66 66 67 67 | T T n n n n n 66 | 66 66 69 69 | 69 | 66 | 66
3160
Abmessungen [BxHxT] mm 1010x2000x890 1270x2000x890 1760x2000x890 2020x2000x890 = 2510x2000x890 x2000
x960

Auch mit 80 Hz Versorgung verfiigbar. | Hohe Displacement-Modelle 2250 mm.
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COHIiRef
Plattform TRF Evolution

TRFDXF

Die Gerate TRF DX F sind wassergekiihlte Prézisionsklimaschrénke, die in der Lage sind, die
Wirkung des indirekten Free Cooling mit Wasserkiihlung zu nutzen. Die Baureihe F nutzt das
Dry-Cooler-Wasser sowohl als Free Cooling Kaltequelle, als auch als Warmeaustauschmedium
flr die Verflissigung des Kaltekreises. Die TRF DX F sind Monoblock-Geréte, in deren Innern

sich der gesamte Kaltekreis konzentriert. Die Verfliissigung erfolgt dank eines geldteten
Plattenwarmetauschers aus Edelstahl AlSI 304.

— INDIREKTES FREE
COOLING MIT
WASSERKUHLUNG

TRFDXF

www.hiref.de

PRAZISIONSKLIMASCHRANKE
MIT INDIREKTEM FREE-COOLING
FUR RECHENZENTREN

O

KALTEMITTEL MIT | | MULTIPROTOKOLL-
NIEDRIGEM GWP- | | KOMMUNIKATIONS-
WERT SCHNITTSTELLE

%O @ 9

UBER MODBUS
GESTEUERTE FAST RESTART
VENTILATOREN

SCROLL- EC-RADIAL-
VERDICHTER VENTILATOREN

ANGEBAUTER . PLATTEN
BEFEUCHTER WARMETAUSCHER

« Kéltemittel R410A oder R513A
« EC-Ventilatoren
« Scroll-Verdichter on/off

- Fortgeschrittene Uberwachung
standardmaBig

« Temperaturkontrolle mit Heiz- und
Nachheizsystemen anhand von
Heizwiderstanden (Option)

« Feuchtigkeitskontrolle mittels Ent- und
Befeuchtung (Option)

« Umfangreiche Auswahl an Zubehdren,
darunter Basismodule und
Plenumkammer fiir Kanéle

« Luftfilter Klasse G3 standardmaBig.
Luftfilter G4, M5, F7(Option)

« Doppelte Stromversorgung mit
automatischer Umschaltung (Option)

« Modulation der Ventilation mit
konstanter Leistung (Airflow Control)
oder mit konstant verfligharem
Uberdruck(Ap control)(Option)

~ KONFIGURATION DES LUFTSTROMS

i
Upflow Downflow Displacement

- Elektronische Expansionsventile
(optional)
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*
8
Erleichterte Normalwartung Effizienz Sicherheit im Serverraum
Die gut durchdachte Kanstruktion erlaubt Die hochste Zuverlassigkeit und Alle Modelle der Baureihe TRF DX F sind
auch bei laufendem Betrieb den Zugriff zu den Leistungseffizienz der HiRef Gerate werden van serienmaBig mit Warmetauscherregistern
Bauteilen auf der Vorderseite des Gerats. Dies der Wahl und Verwendung von Komponenten mit hydrophiler Behandlung ausgestattet. Die
erleichtert die Normalwartungsarbeiten, von bester Qualitat garantiert, sowie von spezielle Verkleidung und eine angemessene
unter voller Einhaltung der einem klug durchdachten internen und Wahl der Durchguerungsgeschwindigkeit des
Sicherheitsanforderungen. externen Layout. Luftstromes begiinstigen das Aufnehmen des
Green Zwei Kreislaufe Kondenswassers im Entfeuchtungsprozess,
. Lo AT e . . wodurch das Nachziehen von Tropfen inner-
HiRef egqaglFrt swh.k?ntmulerlu.:h in der Suche Bere.|ts flr d!e n|eqr|gep L"e|stunqennsmd . und auBerhalb des Gerits vermieden wird.
nach Kaltemitteln mit immer geringerem Versionen mit zwei Kreisldufen verfiigbar. Diese
Umwelteinfluss. Der Einsatz von Kaltemitteln Ldsung bietet die maximale Redundanz des
der ASHRAE-Klasse Al, die weder toxisch Gerats und sichert einen kontinuierlichen
noch entflammbar sind, ist in Close-Control- Betrieb, eine prazisere Abgabe der
Anwendungen van entscheidender Bedeutung. Kélteleistung und eine geringere Aufnahme

. L. des Rechenzentrums bei Teillasten.

Maximale Energieeinsparung
In Zeiten, in denen die AuBenluft kalter ist als die warme Luft im EDV-Raum, versorgt das vom Dry-Cooler
erzeugte Kaltwasser direkt das Warmetauscherregister, das in der Lage ist, einen Teil oder 100% der
erforderliche Kalteleistung abzugeben. Bevor es zum Dry-Cooler zuriickflieBt, wird das Wasser im Innern
des Plattenwarmetauschers flr den Verdichter wiederverwendet. Der gesamte Prozess wird von einem
3-Wege-Ventil geregelt, das direkt von der HiRef-Software gesteuert wird, eine maximale Free
Cooling Wirkung erzeugt und den Kaltekreis kontrolliert. Dadurch wird die Arbeit des Verdichters
erheblich reduziert, bis er im vollen Free Cooling Zustand mit einem bedeutend herabgesetzten PUE-
Wert des Systems abschaltet.

TRF DX F 0241|0261/ 0291)0331{0361|0391(0441)0481|0521(0382)0432|0492{0532(0602(0632)|0682|0762(0802|0872|0962(1204 | 1304

R410A - Lufttemperatur 30°C - 35% / Wasser 40°C - 47°C / Free Cooling Wasser 12°C / Glykol 30%

Kélteleistung kW 26 284 314 36 387 427 461 515 | 659 | 425 479 518 | 577 K 621 69.1 | 745 | 81.2  88.3  97.7 103.3 125.2 136.3
Leistungsaufnahme insg. kW 7175 87 9 99 M1 124 135 149 M1 126 146 154 177 | 18 | 19.9 | 22.4 244 271 299 36.3 40.2
EER 4.38 | 445 414 | 483 | 4.61 447 | 423 | 475 457 506 476 | 435 455 412 | 4.68 | 447 | 424 4.62 448 | 419  4.07 3.93
SHR 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Kalteleistung Free-Cooling kw 24 247 255 32.4 334 344 353 479 493 438 451 49.3 49.3 507 575 60.8 625 779 801 82.3 109.6 109.6
SHR Free-Cooling 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
R410A - Lufttemperatur 35°C - 30% / Wasser 40°C - 47°C / Free Cooling Wasser 17°C / Glykol 30%
Kélteleistung kW 28.8 | 314 | 345 399 429 | 47 507 572 | 61.8 | 47 | 531 576 | 63.9 68.9  76.7 | 82.6  90.1  98.4 108.1) 14.3 137.8 149.9
Leistungsaufnahme insg. kW 1 74 87 89 98 1 124 134 149 M1 126 146 152 176 179 198 | 224 243 27 299 36.2 40
EER 4.85| 498 459  5.41 | 517 | 494 467 | 5.34 5.07 5.61 529 | 483 51 | 461523 5.01 471 518 497 465 449 434
SHR 1 1 1 088 1 099 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Kalteleistung Free-Cooling kW | 256 26.3 264 345 345 357 36.6 509 509 469 479 509 509 539 611 627 63 804 826 852 112.7 1133
SHR Free-Cooling L 1 T s s T T 1 O I
Kalteleistung kW 24263 28 | 34 | 38 43.2 496 52.8 56.8 66.6 75.1 80.9 95.8 112.7
Leistungsaufnahme insg. kW 65 74 82 96 112 12.3 13.3 151 165 189 22 245 283 351
EER 455 | 425 4.01 427|397 - - | 456 - - 474 43 416 - 431 407 - | 434 - - 4511402
SHR 1 1 1 1 1 o - 1 © o 1 1 1 o 1 1 o 1 o - 098 1
Kalteleistung Free-Cooling kW 245 252 26 | 341 351 414 48.9 50.3 518 62.1 621 713 97.3 103.3
SHR Free-Cooling 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Kalteleistung kW 26.8 1 29.3 313 379 425 48.7 55.8  59.2 | 63.4 74.3 | 83.5 90.9 108 | 126
Leistungsaufnahme insg. kW 66 | 75 | 8.3 | 9.7 | 1.3 12.5 3.4 163 16.7 19.2 222 24.7 285 35.4
EER 5.03 4.68 442 469 | 441 - - 506 - - | 526|476 458 | - | 475|447 - 482 - - 5.03 4b4
SHR 1 1 1 099 1 - - 1 - - 1 1 1 = 1 1 = 1 = = 1 1
Kélteleistung Free-Cooling kW 25.4 | 261 269 353  36.2 50.6 52  53.4 549 64.1  65.8 80 103.8 1 109.6
SHR Free-Cooling 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Nennluftleistung m/h 8000 10800 15500 15000 15500 18600 24500 31800
Stromversorgung V/ph/Hz 400/3+N/50
Anzahl der Kreislaufe 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Lp @ nominal rpm; dist.=2m (=2 db(A) 61 62 62 65 65 65 65 | 71 n n n n n n 65 | 65 65 69 69 | 69 | 66 | 66
3160
Abmessungen [BxHxT] mm 1010x2000x890 1270x2000x890 1760x2000x890 2020x2000x890 | 2510x2000x890 x2000
x960

Auch mit 60 Hz Versorgung verfiigbar. | Hohe Displacement-Modelle 2250 mm.
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COHIiRef
Plattform TRF Evolution

TRFDX DK Q

TRF DX D sind Dual Cooling Gerate. Diese Gerate kombinieren das traditionelle
Verdampfungsregister des Kaltekreises mit der Kaltewirkung des von einem externen Gerat wie
der Chiller einlaufenden Kaltwassers. Die Nutzung einer doppelten Quelle garantiert die Kontinuitat
des Systems und erlaubt jederzeit die Wahl der zur Herabsetzung der Betriebskosten besten
Betriebsmethode.

~LUFTGEKUHLT MIT————— Zwei Kreislaufe
DUAL COOLING Bereits flir die niedrigen Leistungen sind

Versionen mit zwei Kreislaufen verfiigbar. Diese
Ldsung bietet die maximale Redundanz des
Gerats und sichert einen kontinuierlichen
Betrieb, eine prazisere Abgabe der
Kélteleistung und eine geringere Aufnahme
des Rechenzentrums bei Teillasten.

TRFDXD

~ KONFIGURATION DES LUFTSTROMS
!

—
il
- —

-h-“‘;--__,af';"...-—F

Displacement

I
i
i\l

|

!

Upflow Downflow

www.hiref.de

DUAL COOLING

PRAZISIONSKLIMASCHRANKE

FUR RECHENZENTREN
BBRF DX D >

TRF DX K>
TRFDX Q>

® &

SCROLL- EC-RADIAL-
VERDICHTER VENTILATOREN

MULTIPROTOKOLL-
KOMMUNIKATIONS-
SCHNITTSTELLE

2: [ af
\H U O

UBER MODBUS
GESTEUERTE
VENTILATOREN

ANGEBAUTER
BEFEUCHTER

il L

KALTEMITTEL MIT
NIEDRIGEM GWP-
WERT

FAST RESTART

_ PLATTEN
WARMETAUSCHER

© Nur Mod. Qund K

« Kaltemittel R410A oder R513A
« EC-Ventilatoren
« Scroll-Verdichter on/off

- Fortgeschrittene Uberwachung
standardmaBig

Temperaturkontrolle mit Heiz- und
Nachheizsystemen anhand von
Heizwiderstanden (Option)

Feuchtigkeitskontrolle mittels Ent- und
Befeuchtung (Option)

Umfangreiche Auswahl an Zubehéren,
darunter Basismodule und
Plenumkammer fiir Kanéle

Luftfilter Klasse G3 standardmaBig.
Luftfilter G4, M5, F7(Option)

Doppelte Stromversorgung mit
automatischer Umschaltung (Option)

Modulation der Ventilation mit
konstanter Leistung (Airflow Control)
oder mit konstant verfligharem
Uberdruck (Ap control)(Qption)

Elektronische Expansionsventile
(optional)

Kit fir Niedertemperaturen, fir einen
optimalen Betrieb bei Installation in
besonders kalten Umgebungen (Option)

Kit fir groBe Entfernungen, fir

einen optimalen Betrieb bei groBen
Entfernungen zwischen internem und
externem Geréat (Option, nur fiir Version
D verfiigbar)
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Effizienz

Die hochste Zuverlassigkeit und
Leistungseffizienz der HiRef Gerate werden van
der Wahl und Verwendung von Komponenten
von bester Qualitét garantiert, sowie von
einem klug durchdachten internen und
externen Layout.

Erleichterte Normalwartung

Die gut durchdachte Konstruktion erlaubt
den Zugriff zu den Bauteilen auf der
Vorderseite des Gerats. Dies erleichtert die
Normalwartungsarbeiten, unter voller
Einhaltung der Sicherheitsanforderungen.

Green

HiRef ist standig bestrebt, Kaltemittel mit
immer geringeren Umweltauswirkungen

zu finden. Die Verwendung von ungiftigen und
nicht entflammbaren Kaltemitteln der ASHRAE-
Klasse Alist fiir Anwendungen im Bereich der
Regelungstechnik unerlasslich.

~T7T—8B

Sicherheit im Serverraum

Alle Modelle der Baureihe TRF DX D sind
serienmaBig mit Warmetauscherregistern

mit hydrophiler Behandlung ausgestattet. Die
spezielle Verkleidung und eine angemessene
Wahl der Durchquerungsgeschwindigkeit des
Luftstromes beglnstigen das Aufnehmen des

—_—

Kondenswassers im Entfeuchtungsprozess,
wodurch das Nachziehen von Tropfen inner-
und auBerhalb des Geréts vermieden wird.

Externe Verfliissiger

Alle Gerate TRF DX D konnen mit externen

HiRef Verflissigern kombiniert werden und es
stehen verschiedene Kombinationen zur
Wahl, die alle Anlagenbediirfnisse erfiillen.
Die externen Oversize-Verfliissiger eignen

sich ideal fiir heiBere Umgebungen, in denen

die Verflissigungstemperatur unter Kontrolle

zu halten ist, wahrend die Compact-Gerate
geringe Abmessungen und Verbrauchswerte
aufweisen. Die mit Doppelkreislauf-Einheiten
kombinierten Verflissiger sind mit einzelnem
Kaltekreis verfiighar, um die hdchste
Zuverlassigkeit und Redundanz der Anlage zu
sichern, oder mit doppeltem Kéltekreis, um die
Installationsraume und Kosten zu reduzieren.

Hochste Flexibilitat

Die Dual Cooling Gerate bieten zugleich die
Zuverlassigkeit einer doppelten Quelle und
den einfachen Betrieb der HiRef Schranke. Mit
der Steuerung auf dem Gerat kann der Kunde die

Quelle nach verschiedenen Logiken wahlen.

TRF DX D 0241|0261/ 0291|0331{0361|0391|0441{0481)0521)|0382(0432|0492|0532|0602(0632|0682|0762|0802|0872(0962|1204 [1304

R410A - Lufttemperatur 30°C - 35% / AuBenluft 35°C / Wasser 10°C-15°C

Kélteleistung kw 258279 311 355 38.8 422 46.3 508 55 | 42.2 46.4 514 562 62 | 68 | 73.6 811 878 96 103.4 125.8 136
Leistungsaufnahme insg. kW 72 78 88 93 98 M3 124 138 154 M2 134 148 161 179 185 204 22.8 248 28 300 358 403
EER 424 418 | 4.06 458 | 4.67 429 427 457 434 494 426 423 417 407 445 429 415 451 423 416 416 | 3.91
SHR 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Kalteleistung Kaltwasser kW 314 | 314 314 423 | 423 42.3 | 42.3|60.8 60.8 60.8 60.3| 60.8 60.8 60.8 729 729 72.9 961 961  96.1 127.8 1278
SHR Kaltwasser 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
R410A - Lufttemperatur 35°C - 30% / AuBenluft 35°C / Wasser 15°C-20°C
Kalteleistung kW 28.3 303 341 39 | 42.6 46.2 505 559 604  46.2 507 56.4 614 674 747 81 | 88.7 96.5 104.8 12.9 1375 148.6
Leistungsaufnahme insg. kW 73 8 89 94 99 M6 125 14 156 M4 137 153 164 183 19 206 23.2 251 287 30.6 36.2 40.8
EER 456 | 4.42 439 494 |5.09 459 458 | 493 47 527 456 | 449 | 447 433 | 476 | 467 444 488 448 | 446 44T 4.2
SHR 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1089 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Kalteleistung Kaltwasser kw 31.6 3.6 3.6 42.7 | 42.7 | 42.7 | 42.7 | 61.2 | 61.2 | 612 60.7 612 612 612 735 735 735 96.8 96.8 96.8 128.7 128.7
SHR Kaltwasser 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
R513A - Lufttemperatur 30°C - 35% / AuBenluft 35°C/ Wasser 10°C Out 15°C
Kalteleistung kW 243 1 212 288 343 388 - - hbh - - 502|532 578 665 762 - | 83 @ - - 98 155
Leistungsaufnahme insg. kW 63 7 |78 94 107 - - N8| - - | 1B | 15 |BI| - |188|20] - |23b] - - 214 337
EER 476 472 435 444 427 - - L9 - - | 493|438 441 - | 435|434 - 4T - - L8l 434
SHR 099 1 1 1099 1 = = 1 = = 1 1 1 o 1 1 = 1 = = 1 1
Kalteleistung Kaltwasser kW 320 320 | 320 | 433 | 433 - - 638 - - /638638638 - |766|766 - 983 - - 1276 1278
SHR Kaltwasser 1 1 1 1 1 = = 1 = = 1 1 1 = 1 1 = 1 = = 1 1
Kalteleistung kW 27 1299 318 381 431 - - 495 - - | 55.8 586 637 739 843 - 918 - - 108.4 1274
Leistungsaufnahme insg. kw 65 | 72 | 81 | 97 | 1 = - |22 - - | 133|165 164 | - |193|218 | - 24 = - 282 345
EER 51 | 5 | 483 47 | 459 - - 531 - - | 532|465 469 - | 468|462 - 504 - - 512 485
SHR 1 1 1 1 1 = = 1 = = 1 1 1 = 1 1 = 1 = - 1099 1
Kalteleistung Kaltwasser kW 324 324 324 437 43T - - 643 - - | 643|643 643 - 753753 - 991 - - 128.7]128.7
SHR Kaltwasser 1 1 1 1 1 = = 1 = = 1 1 1 = 1 1 = 1 = = 1 1
Nennluftleistung mé/h 8000 10800 15500 15000 15500 18600 24500 31800
Stromversorgung V/ph/Hz 400/3+N/50
Anzahl der Kreislaufe 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Lp @ nominal rpm; dist.=2m 0=2 db(A) 61 | 62 62 65 | 65 65 65 T 7MW | T 7T 7| 7 7 65| 65 65 69 69 69 | 66 66
3160
Abmessungen [BxHxT] mm 1010x2000x890 1270x2000x890 1760x2000x890 2020x2000x890 | 2510x2000x890 x2000
x960

Auch mit 60 Hz Versorgung verfiigbar. | Hohe Displacement-Modelle 2250 mm.
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Plattform TRF Evolution

TRFDX DK Q

~\WASSERGEKUHLT

TRF DX K 0241/0261|0291{0331/0361/0391{0441)0481) 0521/0382(0432|0492|0532(0602|0632|0682|0762|0802|0872]|0962(1204 {1304

R410A - Lufttemperatur 30°C - 35% / Wasser 40°C-45°C / Wasser 10°C-15°C
26.5 291 319 36.6  39.3 43.3 471 ' 52.6 571  43.2 487 52.8 586 631 70.2 76 829 901 99.2 105.5 127.2 138.2

Kélteleistung kW

Leistungsaufnahme insg. kW 68 72 84 86 96 107 12 13 144|107 122 141 | 148 171 174 | 192 | 216 | 23.6 26.2 289 35 38.8
EER 487 | 478 44 513 | 489 473 452 509 487 537 507 464 485 438 4.96 | 478 452 492  A4Th | 44T | 431 415
SHR 1 1 1 /088 1 /099 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10989 1 1 099
Kalteleistung Kaltwasser kW 34 34 34 423 423 | 42.3 | 42.3 | 60.8 | 60.8 | 60.8 | 60.3 | 60.8 60.8 60.8 72.9 72.9 72.9 961  96. 96 127.8 127.8
Kalteleistung kW 29.4 | 321 354 408 434 476 515 581 631 479 54 588 649 70 778 83.8 913  99.7 109.8 1161 1411 152
Leistungsaufnahme insg. kW 68 71 83 86 94 106 1.9 128 143 107 122 141 146 17 173 19 | 216 234 261 28.8 348 38.6
EER 519 535 492 58 548 524 496 567 542 597 562 517 544 49 556 532 499 55 529 494 482 46
SHR 1 1 1 1 1 098 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Kalteleistung Kaltwasser kW 3.6 3.6 31.6 427 | 42.7 | 42.7 | 42.7 | 61.2 | 61.2 | 61.2 60.7 612 612 612 735 735 735 96.8 96.8 96.8 128.7 128.7
SHR Kaltwasser 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Kalteleistung kW 243 26.6 285 346 387 - - b4l - - | 502|538 578 - 674 76 - 82 - - 976 M3.9
Leistungsaufnahme insg. kW 63 (72| 8 | 93108 - - 12 - - 129 147 w1 - B4 213 - 238 - - 215 342
EER 478 | 445 423 449 | 421 - - 482 - - | 497|454 | 438 - | 453|427 - | 4BE - - 478 42
SHR 099 1 1 1 1 = = 1 = = 1 1 1 = 1 1 = 1 = - 1099 1
Kalteleistung Kaltwasser kW 320 320 320 | 433 433 - - 638 - - | 638638638 - |766 766 - 983 - - 1276 1278
SHR Kaltwasser 1 1 1 1 1 - - 1 - - 1 1 1 - 1 1 - 1 - - 1 1
R513A - Lufttemperatur 35°C - 30% / Wasser 40°C - 45°C / Wasser In 15°C Out 20°C
Kalteleistung kW 2713 299 316 38.6 433 - - 493 - - | 564|598 641 - | 751 844 - 918 - - 109.8 1275
Leistungsaufnahme insg. kW 64 73 81 94 M = - 121 - - 131 149 |62 - 186|215 | - 24 = - 218 | 344
EER 53 | 493  4.63 494 463 - - B3| - - | 551498 48 | - 498469 - 504 - - 529 485
SHR 1 1 1 1 1 = - 099 - = 1 1 1 = 1 1 = 1 = = 1 1
Kélteleistung Kaltwasser kw 324 32.4 | 32.4 437 437 - - 643 - - 643 643 643 - 753 753 - 991 - - 1287 128.7
SHR Kaltwasser 1 1 1 1 1 = = 1 = = 1 1 1 = 1 1 = 1 = = 1 1
Nennluftleistung m/h 8000 10800 15500 15000 15500 18600 24500 31800
Stromversorgung V/ph/Hz 400/3+N/50
Anzahl der Kreislaufe 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Lp @ nominal rpm; dist.=2m 0=2 db(A) 61 ' 62 62 65 65 65 65 71 T T 7T T T T 65 65 65 69 69 69 66 66
3160
Abmessungen [BxHxT] mm 1010x2000x890 1270x2000x890 1760x2000x890 2020x2000x890 | 2510x2000x890 x2000
x960

Auch mit 60 Hz Versorgung verfiigbar. | Hohe Displacement-Modelle 2250 mm.



COOHIiRef CENTER

~LEITUNGSWASSERGEKUHLT
MIT DUAL COOLING

TRFDX0

R0 aulooeozm oo ser|osm oo sz sszlaczlososszosezsselosal o7 oaczlsreloss2 i 50k

Kalteleistung kw 29.7 32.3 | 35.6 | 41.2 | 43.7 48 525 59 | 63.8 | 49.3 | 55.2 59.7 65.4 705 78.3  83.3 913 100.2 110.6 118.1 | 144 156.8
Leistungsaufnahme insg. kW 53 /52 61 62 69 77 87 96 108 85 96 11 108 127 129 143 162 175 196 218 253 28
EER 72 8.01 713 875 8M 774 7.31 856 79 849|788 721 8.07|702 8.08 755 705|823 775 715 7.27  6.97
SHR 1 1 1 1 1 1 1089 1 1 1 1 1 1 10989 1 1 /08 1 098 098 1 093
Kalteleistung Kaltwasser kW 314 34 34 423 423 | 42.3 | 42.3 | 60.8 | 60.8 | 60.8  60.3 60.8 60.8 60.8 72.9 72.9 72.9 961 96.1 961 127.8 127.8
SHR Kaltwasser 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Kalteleistung kW 32.9 355 | 391 452 48 | 524 569 651 70 | 544 611 66 | 71.9 77 855|917 | 99.8 M0 122.4] 128 | 1571 170.2
Leistungsaufnahme insg. kw 53 | b 6 6 67 75 86 93 106 85 96 M 104 124 126 13.9 159 169 191 216 247 274
EER 796 9.26 8.08 10.1 9.28 874 8.07 9.86 8.88 9.4 872 797 932 79 9.2 859|789 947 885 787 819 778
SHR 1 1 1 1 1 1099 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 098
Kalteleistung Kaltwasser kw 31.6 3.6 31.6 427 | 42.7 | 42.7 | 42.7 | 61.2 | 61.2 | 612 60.7 612 612 612 735 735 735 96.8 96.8 96.8 128.7 128.7
SHR Kaltwasser 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Kalteleistung kW 26.8 295 313 382 427 - - 487 - - | 553|659 | B3 | - |734) 8 - 905 - - 1089 127
Leistungsaufnahme insg. kW 52 59 64 74 86 S S 9.8 © - | 106 M9 | 13 - 148 17 - 12| - - 225|273
EER 6.77 6.38 6.02 6.57 615 - - 705 - - | 714651619 - [649)615 - 676 - - 705 628
SHR 1 1 1 1 1 - - 1 - - 1 1 1 = 1 1 = 1 = = 1 1
Kalteleistung Kaltwasser kW 320 321 320 433 433 - - 638 - - | 638638638 - 766|766 - 983 - - 12761276
SHR Kaltwasser 1 1 1 1 1 - - 1 - - 1 1 1 - 1 1 - 1 - - 1 1
R513A - Lufttemperatur 35°C - 30% / Wasser 15°C - 30°C / Wasser In 15°C Out 20°C
Kalteleistung kW 297 327 348 424 | 413 - - B45 | - - | 616655696 - |81.2]913 - 1004 - - 120.8 1407
Leistungsaufnahme insg. kW 52 | 59 | 65|75 | 87| - - 199 | - - | 107 ) 120 (132 | - 5 | 172 - [194]| - - 227|215
EER 74 6.94 658 718 672 - - 175 - - | 783709 673 - |708666 - 736 - - 769 6.86
SHR 098 1 1 1 1 = = 1 = = 1 1 1 = 1 1 = 1 = - 1099 1
Kélteleistung Kaltwasser kW 324 32.4 | 32.4 437 437 - - 643 - - 643 643 643 - 753 753 - 991 - - 1287 128.7
SHR Kaltwasser 1 1 1 1 1 = = 1 = = 1 1 1 = 1 1 = 1 = = 1 1
Nennluftleistung m/h 8000 10800 15500 15000 15500 18600 24500 31800
Stromversorgung V/ph/Hz 400/3+N/50
Anzahl der Kreislaufe 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Lp @ nominal rpm; dist.=2m 0=2 db(A) 61 ' 62 62 65 65 65 65 71 7T 7T 7T 7T 71 T 65 65 65 69 69 69 66 66
3160
Abmessungen [BxHxT] mm 1010x2000x890 1270x2000x890 1760x2000x890 2020x2000x890 | 2510x2000x890 x2000
x960

Auch mit 60 Hz Versorgung verfiigbar. | Hdhe Displacement-Modelle 2250 mm.
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Plattform TRF Evolution
LUFTGEKUHLTE PRAZISIONSKLIMASCHRANKE

N RG A FUR RECHENZENTREN
MIT MODULIERENDEN VERDICHTERN

‘ OHiRef

o) u%%

UBER MODBUS
GESTEUERTE
VENTILATOREN

MULTIPROTOKOLL-
KOMMUNIKATIONS-
SCHNITTSTELLE

O ™ F &

MODULIERENDES INVERTER-
HEISSGAS- GESTEUERTE
NACHHEIZEN VERDICHTER

SCROLL- EC-RADIAL-
VERDICHTER VENTILATOREN

ANGEBAUTER

FAST RESTART BEFEUCHTER

« Verflighare Kaltemittel: R410A oder
R513A
Die Prézisionsklimaschranke der Baureihe NRG sind fiir die Klimatisierung technologischer

Raume mit hoher Warmedichte ausgelegt, fiir die eine genaue Kontrolle der Warme-/  EC-Ventilatoren

Feuchtigkeitsparameter und ein Dauerbetrieb verlangt wird. Die Verwendung von « Scroll-Verdichter mit inverter
invertergestegerten Verdichtern, die in dgr La‘gehsind, der Wérm‘elast mit extrehmer Prézision . Elektronische Expansionsventile

zu folgen, sowie von EC-Ventilatoren (serienmaBig) und elektronischen Expansionsventilen (optional)

(serienmaBig) ermdglichen auBerdem hohe Leistungen mit geringem Energieverbrauch, was sich - Fortschrittiiche

giinstig auf den PUE-Wert des Rechenzentrums auswirkt. Die Starke des neuen Sortiments MikroprozessorUberwachung, mit LCD-
NRG liegt in der hohen spezifischen Leistung (k\W/m?), die dank einer sorgféltigen internen Display programmierbar

Projektentwicklung, einem nur 890 mm tiefen Rahmen und der besonderen Wahl der Komponenten

Temperaturkontrolle mit Heiz- und

erzielt wurde. Nachheizsystemen anhand von

.o Heizwiderstanden, Warmwasser und
Die NRG A sind die luftgekiihlten ~ LUFTGEKUHLT HeiBgas (Option)
Préazisionsklimaschranke der Baureihe

. . S Feuchtigkeitskontrolle mittels Ent- und
NRG, die im Bereich der Klimatisierung von Befeuci?tunq (Option)

Rechenzentren umfangreich eingesetzt

werden. Diese luftgekiihlte Losung ist
durch das Fehlen anderer Hilfskreise #
“"“'\-\. 1

Umfangreiche Auswahl an Zubehoren,
darunter Basismodule und
Plenumkammer fiir Kanale
und Pumpen nicht nur anlagenmaBig

einfach kanzipiert, sondern auch einfach
zu verwalten, da der Kaltekreis vom
Klimaschrank kontrolliert wird; auBerdem
konnen die interne Einheit und der externe
Verflissiger leicht installiert werden.

Luftfilter Klasse G3 standardméBig.
Luftfilter G4, M5, F7(Option)

Doppelte Stromversorgung mit
automatischer Umschaltung (Option)

Modulation der Ventilation mit
konstanter Leistung (Airflow Control)

~KONFIGURATION DES LUFTSTROMS oder mit konstant verfGigbarem
Uberdruck (Ap control)(Qption)

l | « Kit fir Niedertemperaturen, fiir einen
optimalen Betrieb bei Installation in
besonders kalten Umgebungen (Option)

» Bausatz groBe Entfernungen fir einen
e = = oy e optimalen Betrieb, falls das interne und

|

-‘“"--.____--""# das externe Gerat weit voneinander

!
: entfernt sind (optional)

Upflow Downflow Displacement




OHiRef

»
>

. "~
v 2 <>
=y o N
[
Modulation der Leistung Hochste Anlageneffizienz Maximale Leistungsdichte
Die Gerdte NRG A passen sich schnell dem Die angewendeten Projektldsungen umfassen Das interne Design und die besondere Anordnung
Kaltebedarf des Rechenzentrums an. Dank des nicht nur den Einsatz von elektronischen der Komponenten der neuen, in den NRG-Geraten
invertergesteuerten Verdichters ist die Leistung Expansionsventilen, sondern auch iiber verwendeten Plattform TRF Evolution, wurden so
bis 25% der Nennleistung modulierbar, was Modbus verwaltete Scroll-Verdichter entwickelt, dass das Verdampfungsregister Gber eine
gleichzeitig den Verbrauch reduziert. Dies mit variabler Geschwindigkeit und EC- maximale Warmeaustauschfldche verfiigt. Dies hat,
sichert auch bei reduzierten Lasten einen Ventilatoren mit elektronischer Umschaltung. zusammen mit der Verwendung von EC-Ventilatoren
Dauerbetrieb des Gerats, ohne dass Ein- und Diese Eigenschaften erlauben eine sehr mit elektronischer Umschaltung der letzten Generation
Ausschaltungszyklen erfolgen. sorgféltige Erfassung, Verwaltung und mit hoher Luftleistung, eine Steigerung der
Einstellung der Betriebsparameter und Leistungsdichte ermdglicht. Die Gerdte NRG A nutzen
damit der thermohygrometrischen den im Serverraum eingenommenen Platz maximal
Werte im Serverraum, mit hohen und eignen sich deshalb fiir Anwendungen mit hoher
L I — Energieeffizienzniveaus. Warmelastdichte, die fiir die Rechenzentren der
letzten Generation typisch sind.

Externe Verfliissiger

Alle Geréte konnen mit externen HiRef Verflissigern kombiniert werden und es stehen verschiedene
Kombinationen zur Wahl, die alle Anlagenbediirfnisse erfiillen. Die externen Oversize-Verfliissiger
eignen sich ideal fir heiBere Umgebungen, in denen die Verflissigungstemperatur unter Kontrolle zu
halten ist, wahrend die Compact-Gerate geringe Abmessungen und Verbrauchswerte aufweisen. Die
mit Doppelkreislauf-Einheiten kombinierten Verflissiger sind mit einzelnem Kaltekreis verfiigbar, um die
hochste Zuverlassigkeit und Redundanz der Anlage zu sichern, oder mit doppeltem Kaltekreis, um die
Installationsraume und Kosten zu reduzieren.

[ NR6A 0091 0131 | 0201 | 0251 | 0301 | 0381 | 0441 | 0501 | 0551 | 0641 | 0701 | 0801 | 0852 | 0862 | 1003 | 1103 | 1203 | 1303

R410A - Innenluft 24°C - 50% / AuBenluft 35°C - 50%
Kalteleistung kW 9.3 123 | 198 238 @ 313 | 381 L 477 | 56.8 585 | 738 | 775 | 814 | 93.3 | 109.2 @ 127 = 133.9
Leistungsaufnahme insg. kW 2.1 3.7 6 6.9 8.9 nro 189 139 85 172 | 228 24 247 | 28 321 | 401 - 43.5
EER 374 3N | 42 419 | 44 409 | 363 409 | 397 41 | 391 406 431 421 | 416 371 = 3.67
SHR 0.89 | 0.95 1 0.99 1 099 | 093 1 091 | 0.99 092 098 1 093 | 087 | 08 - 0.9

R410A - Innenluft 30°C - 35% / AuBenluft 35°C - 50%
Kalteleistung kw 10 13.9 | 225 27 355 | 43.2 487 | 537 @ 629 66 82.4 | 876 92 1041 M9 | 1357 - 145.7
Leistungsaufnahme insg. kW 2.7 3.8 6.1 71 i N3 144 144 168 175 234 248 252 287 324 407 - 439
EER 3.94 | 409 466 | 464 | 49 | 454 385 | 441 431 | 451 | 423 442 | 477 | 457 @ 448 | 3.89 - 3.94
SHR 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0.98 = 1

R410A - Innenluft 35°C - 30% / AuBenluft 35°C - 50%
Kalteleistung kW 08 152 | 25 299 | 392 475 | 534 | 53 | 693 727 90 | 961 | 1012 M43 1301 | 147.2 - | 158.8
Leistungsaufnahme insg. kW 2.8 3.9 6.1 1.2 9.2 N5 149 148 | 169 178 | 241 | 255 | 255 29 329 413 = 446
EER 418 | 435 | 511 | 5.05 534 | 49 | 409 471 | 471 | 489 446 | 468 @ 514 | 493 | 481 | 415 - 421
SHR 1 1 0.99 1 1 1 1 0.99 1 1 1 1 1 0.99 1 1 = 1

R513A - Lufttemperatur 24°C - 50% / AuBenluft 35°C - 50%
Kalteleistung kW - - - - 297 | 337 | 424 455 | 538 | 572 - 614 | 73.2 - - - 944 | M2.5
Leistungsaufnahme insg. kW - - - - nr o125 183 174 199 213 - 235 261 - - - 34.3 | 40.2
EER - - - - 322 | 319 | 294 312 | 314 | 329 - 35 | 3.64 - - - 3.45 | 3.39
SHR - - - - 1 1 0.93 1 0.96 1 - 0.99 1 - - - 1 0.93
Kalteleistung kw - - - - 34 | 385 | 477 | 519 | 609 @ 653 - 70.7 | 83.8 - - - 107.6 | 127
Leistungsaufnahme insg. kW = = = = ns 13 16.8 18 205 | 222 = 2.4 27 = = = 35.6 | 418
EER - - - - 356 | 348 | 3.21 | 343 | 344 357 - 3.85 | 3.98 - - - 3.75 | 3.65
SHR = = = = 1 1 0.99 | 0.99 1 1 = 1 1 = = = 1 1
Kélteleistung kW - - - - 379 | 428 | 523 | 574 | 672 | 724 - 78.3 | 92.8 - - - 19.7 | 1401
Leistungsaufnahme insg. kW = = = = n7 | B4 | 174 186 | 213 23 = 253 | 279 = = = 36.6 @ 43
EER - - - - 3.86 | 372 | 3.38 | 363 364 3.8 - 4.04 | 4.22 - - - 4.04 | 3.89
SHR = = = = 1 1 0.99 1 1 1 = 1 1 = = = 1 1
Nennluftleistung mé/h | 2150 | 3700 8800 11720 14300 17500 | 19900 | 23700 25300 32100
Stromversorgung V/ph/Hz 400/3+N/50
Anzahl der Kreislaufe 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2
Anzahl der Verdichter Inverter. 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Anzahl der Verdichter on/off - - - - - - - - - - - - 1 1 2 2 2 2
Lp @ nominal rpm; dist.=2m Q=2 db(A) 50 54 70 70 71 74 T4 75 71 71 76 76 76 76 71 71 76 76
600 = 900
Abmessungen [BxHxT] mm  x1875 x1875 1010x2000x890  1270x2000x890  1760x2000x890 2020x2000x890 2510x2000x890 3160x2000x960
x600 | x600

Leistungsdaten der Downflow-Versionen in Kombination mit externem Verfliissiger HiRef Standard. | Auch mit 60 Hz Versorgung verfiigbar. | Hohe Displacement-Modelle 2125 mm fiir die GroBen
0091-0131. 31
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Plattformn TRF Evolution
WASSERGEKUHLTE PRAZISIONSKLIMASCHRANKE
N RG w z FUR RECHENZENTREN
MIT MODULIERENDEN VERDICHTERN
NRG W >

| CIHiRef

MULTIPROTOKOLL-
KOMMUNIKATIONS-
SCHNITTSTELLE

SCROLL- EC-RADIAL-
VERDICHTER VENTILATOREN

\H U O

UBER MODBUS
GESTEUERTE FAST RESTART
VENTILATOREN

ANGEBAUTER
BEFEUCHTER

& 4

MODULIERENDES INVERTER-
HEISSGAS- GESTEUERTE
NACHHEIZEN VERDICHTER

_ PLATTEN
WARMETAUSCHER

Die Gerdte NRG W sind wassergekiihlte Prazisionsklimaschranke. Die Baureihe W nutzt Dry-

Cooler-Wasser. Die NRG Geréte dieser Baureihen sind Monoblock-Gerdte, in deren Innern sich . Verfiighare Kaltemittel: R410A oder
der gesamte Kaltekreis konzentriert und die Verflissigung erfolgt dank eines geldteten R513A

Plattenwérmetauschers aus Edelstahl AISI 304. . EC-Ventilatoren

« Scroll-Verdichter mit inverter

« Elektronische Expansionsventile

(optional)
~WASSERGEKUHLT———— ~MIT LEITUNGSWASSER—— » Fortschrittliche
GEKUHLT MikroprozessorUberwachung, mit LCD-

Display programmierbar

« Temperaturkontrolle mit Heiz- und
Nachheizsystemen anhand von
Heizwiderstdnden, Warmwasser und

HeiBgas (Option)
« Feuchtigkeitskontrolle mittels Ent-und
{ l Befeuchtung (Option)

« Umfangreiche Auswahl an Zubehdren,
darunter Basismodule und
Plenumkammer fiir Kanéle

« Luftfilter Klasse G3 standardmaBig.
Luftfilter G4, M5, F7(Option)

» Doppelte Stromversorgung mit

~KONFIGURATION DES LUFTSTROMS automatischer Umschaltung (Option)

« Modulation der Ventilation mit
l konstanter Leistung (Airflow Control)
oder mit konstant verfligharem
Uberdruck (Ap control)(Qption)

« Kit fiir Niedertemperaturen, fiir einen
- optimalen Betrieb bei Installation in

--.__________'__--“" besonders kalten Umgebungen (Option)

Upflow Downflow Displacement

I
i

|

!
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Maximale Leistungsdichte

Das interne Design und die besondere
Anordnung der Komponenten der neuen, in
den NRG-Gerdten verwendeten Plattform TRF
Evolution, wurden so entwickelt, dass das
Verdampfungsregister iiber eine maximale

>
N

—\ e Wirmeaustauschfliche verfiigt. Dies hat,
! »> = 2 u zusammen mit der Verwendung von EC-
> g Ventilatoren mit elektronischer Umschaltung der
. . . .. letzten Generation mit hoher Luftleistung, eine
Modulation der Leistung Hochste Anlageneffizienz Steigerung der Leistungsdichte ermaglicht.
Die Gerdte NRG W passen sich schnell dem Die angewendeten Projektldsungen umfassen Die Gerdte NRG W/Z nutzen den im Serverraum
Kéltebedarf des Rechenzentrums an. Dank nicht nur den Einsatz von elektronischen notwendigen Platz maximal und eignen
des invertergesteuerten Verdichters ist die Expansionsventilen, sondern auch iiber Modbus sich deshalb fiir Anwendungen mit hoher
Leistung bis 25% der Nennleistung modulierbar, verwaltete Scroll-Verdichter mit variabler Warmelastdichte, die fiir die Rechenzentren der
was gleichzeitig den Verbrauch reduziert. Geschwindigkeit und EC-Ventilatoren mit letzten Generation typisch sind.
Dies sichert auch bei reduzierten Lasten elektronischer Umschaltung. Diese Eigenschaften
einenDauerbetrieb des Gerdts, ohne dass Ein- erlauben eine sehr sorgfaltige Erfassung,
und Ausschaltungszyklen erfolgen. Verwaltung und Einstellung der Betriebsparameter
und damit der thermohygrometrischen Werte im
Serverraum, mit hohen Energieeffizienzniveaus.

L wRew Jooor] orsi o201 ] 0261 o301 | 361 | oeat | 0501 | 0561 | o6t | 0701 | 080 | 0852 | 0962 | 1203 | 1303 |

R&410A - Lufttemperatur 30°C - 35% / Wasser 40-45°C

Kélteleistung kW 9.5 13.5 23.6 28.2 36.9 42.4 49.3 52.9 60.5 64.1 79.8 85.6 95 101.5 - 150.2
Leistungsaufnahme insg. kW 3 4 5.5 6.5 8.4 10.7 13 13.5 16.5 16.9 22.7 23.8 23.8 215 = 4.5
EER 3.34 3.71 5.53 5.4 5.62 4.79 441 4.69 4.25 457 4.25 453 5.3 4.69 - 4.35
SHR 0.99 1 1 1 0.99 1 1 0.99 1 0.99 1 1 1 1 = 1
R&410A - Lufttemperatur 35°C - 30% / Wasser 40-45°C
Kélteleistung kW 10.3 14.8 26.4 31.3 4.3 471 54.6 58.8 67 n.2 88.1 94.8 105.4 n2.1 - 166
Leistungsaufnahme insg. kW 3.1 4 5.4 6.3 8.2 10.6 13 13.5 16.4 16.8 22.9 24 23.5 274 = 41.3
EER 3.57 41 6.37 6.13 6.47 5.38 4.87 5.2 4.72 5.1 4.65 497 5.96 5.2 - 4.84
SHR 0.99 0.99 1 1 1 1 1 0.99 1 1 0.99 1 1 0.98 = 1
R513A - Lufttemperatur 30°C - 35% / Wasser 40°C - 45°C
Kélteleistung kW - - - - ni 12.6 16.9 17.6 21.6 22.1 - 23.6 61.8 - 79.6 94.6
Leistungsaufnahme insg. kW = = = = 3.8 4.2 5.1 5.9 6.5 1.6 = 9.6 18.2 = 227 274
EER - - - - 5.92 5.49 5.25 5.69 5.85 6.22 - 6.47 5.04 - 5.07 464
SHR = = = = 1 0.99 1 1 1 1 = 0.99 1 = 1 1
R513A - Lufttemperatur 35°C - 30% / Wasser 40°C - 45°C
Kalteleistung kW - - - - 12.3 141 19.3 19.7 24.6 249 - 24.9 69.4 - 89.7 106.5
Leistungsaufnahme insg. kW = = = = 3.8 4.2 5.1 5.9 6.5 1.6 = 9.6 18.5 = 227 217
EER - - - - 6.68 6.18 6.09 6.53 6.66 6.84 - 6.84 5.53 - 5.7 5.13
SHR = = 0.81 0.85 0.99 0.86 0.98 0.73 = 0.53 0.98 = 1

- - 1
0091 | 0131 | 0201 | 0251 | 0301 | 0381 | 0441 | 0501 | 0551 | 0641 | 0701 | 0801 | 0852 | 0962 | 1203 | 1303
R410A - Lufttemperatur 30°C - 35% / Wasser 15-30°C

Kélteleistung kW 10.3 14.9 26 31 40.8 46.6 54.2 58.9 66.9 70.7 88 94.9 105.1 N2.4 - 167.3
Leistungsaufnahme insg. kW 2.3 2.8 [ 4.8 6.2 8.1 101 10.4 12.8 13.2 18.2 19.3 18.2 213 = 315
EER 4.8 6.04 | 9.33 8.8 9.37 | 738 | 6.55 718 6.29 | 6.85 @ 6.6 6.6 8.55 = 7.29 - 6.79
SHR 1 0.98 | 0.99 1 1 0.98 | 0.98 1 1 0.99 1 1 1 0.98 = 0.97
Kélteleistung kW n 16.5 28.7 341 44.9 51.6 59.9 65 73.5 78.2 96.6 1042 15.6 124 - 182
Leistungsaufnahme insg. kW 2.3 2.8 3.8 45 5.9 79 10 10.3 12.7 13 18.3 19.4 176 | 209 = 31.3
EER 5.14 6.74 N.22  10.34 @ 11.06 8.46 7.33 8.08 7.03 7.76 6.72 1.22 9.9 8.25 - 7.45
SHR 1 1 099 | 099 | 098 1 1 1 1 1 1 0.98 | 0.99 1 = 1
R513A - Lufttemperatur 30°C - 35% / Wasser 15°C - 30°C
Kalteleistung kW - - - - 121 13.8 18.6 19.2 | 235 | 247 - 259 | 685 - 90 106.1
Leistungsaufnahme insg. kW = = = = 29 3.2 3.7 4.8 5.4 6.2 = 8.3 15.4 = 16.8 224
EER - - - - 9.83 9.04 9.39 9.84 9.02 9.85 - 10.36 7.08 - 9.05 6.84
SHR = = = = 0.99 | 0.99 1 0.98 1 1 = 1 1 = 1 1
R513A - Lufttemperatur 35°C - 30% / Wasser 15°C - 30°C
Kélteleistung kW - - - - 13.6 15.5 20.9 217 26.4 217 - 28.3 76.5 - 100.4 18
Leistungsaufnahme insg. kW = = = = 29 3.2 3.6 4.6 5.4 6.2 = 8.2 15.7 = 16.4 22.8
EER - - - - 1.6 10.27 = 1M.26 121 10.18 1.18 - .44 7.66 - 10.55 1.42
SHR = = = = 1 1 0.99 1 098  0.99 = 0.8 0.99 = 1 0.99
Nennluftleistung m/h 2150 | 3700 8800 11720 14300 17500 | 19900 | 23700 25300 32100
Stromversorgung V/ph/Hz 400/3+N/50
Anzahl der Kreislaufe 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2
Anzahl der Verdichter Inverter. 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Anzahl der Verdichter on/off = = = = = = = = = = 1 1 2 2

Lp @ nominal rpm; dist.=2m 0=2 db(A) 50 54 70 70 n T4 T4 75 77 71 76 76 76 76 76 7

6
600 900
Abmessungen [BxHxT] mm x1875 | x1875 = 1010x2000x890 1270x2000x890 1760x2000x890 ' 2020x2000x890 2510x2000x890 3160x2000x960
x600 | x600

Leistungsangaben bezogen auf die Downflow-Versionen. | Auch mit 60 Hz Versorgung verfiigbar. | Hohe Displacement-Modelle 2125 mm fiir die GrgBen 0091-0131.
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NRG F
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PRAZISIONSKLIMASCHRANKE
MIT INDIREKTEM FREE-COOLING FUR RECHENZENTREN
MIT MODULIERENDEN VERDICHTERN

MULTIPROTOKOLL-
KOMMUNIKATIONS-
SCHNITTSTELLE

(&

FAST RESTART

Die Gerate NRG F sind wassergekiihlte Prazisionsklimaschrénke, die in der Lage sind, die Wirkung
des indirekten Free Cooling mit Wasserkiihlung zu nutzen. Die Baureihe F nutzt das Dry-
Cooler-Wasser sowohl als Free Cooling Kaltequelle, als auch als Warmeaustauschmedium fir die
Verfliissigung des Kaltekreises. Die NRG F sind Monoblock-Gerate, in deren Innern sich der gesamte
Kéltekreis konzentriert. Die Verflissigung erfolgt dank eines geldteten Plattenwarmetauschers

aus Edelstahl AISI 304.

COOLING MIT
WASSERKUHLUNG

~INDIREKTES FREE—

Maximale Energieeinsparung

In Zeiten, in denen die AuBenluft kalter ist als
die warme Luft im EDV-Raum, versorgt das
vom Dry-Cooler erzeugte Kaltwasser direkt
das Warmetauscherregister, das in der Lage
ist, einen Teil oder 100% der erforderliche
Kalteleistung abzugeben. Bevor es zum Dry-
Cooler zurlckflieBt, wird das Wasser im Innern
des Plattenwarmetauschers fiir den Verdichter
wiederverwendet. Der gesamte Prozess wird
von einem 3-Wege-Ventil geregelt, das direkt
von der HiRef-Software gesteuert wird, eine
maximale Free-Cooling Wirkung erzeugt
und den Kéltekreis kontrolliert. Dadurch wird
die Arbeit des Verdichters erheblich reduziert,
bis er im vollen Free Cooling Zustand mit einem

~ KONFIGURATION DES LUFTSTROMS

I
i

|

Upflow

bedeutend herabgesetzten PUE-Wert des
Systems abschaltet.

{

—
il
- 1 —

--...___________'__,.--'"'"

Displacement

i\

!

Downflow

o) u%%

UBER MODBUS
GESTEUERTE
VENTILATOREN

&= 4

INVERTER-
GESTEUERTE
VERDICHTER

SCROLL-
VERDICHTER

EC-RADIAL-
VENTILATOREN

ANGEBAUTER
BEFEUCHTER

_ PLATTEN
WARMETAUSCHER

« Verflighare Kaltemittel: R410A oder
R513A

« EC-Ventilatoren
« Scroll-Verdichter mit inverter

« Elektronische Expansionsventile
(optional)

« Fortschrittliche
MikroprozessorUberwachung, mit LCD-
Display programmierbar

« Temperaturkontrolle mit Heiz- und
Nachheizsystemen anhand von
Heizwiderstanden (Option)

« Feuchtigkeitskontrolle mittels Ent- und
Befeuchtung (Option)

« Umfangreiche Auswahl an Zubehdren,
darunter Basismodule und
Plenumkammer fiir Kanale

« Luftfilter Klasse G3 standardmaBig.
Luftfilter G4, M5, F7(0Option)

 Doppelte Stromversorgung mit
automatischer Umschaltung (Option)

» Modulation der Ventilation mit
konstanter Leistung (Airflow Control)
oder mit konstant verfligharem
Uberdruck (Ap control)(Qption)
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Modulation der Leistung

Die Gerdte NRG F passen sich schnell dem
Kéltebedarf des Rechenzentrums an. Dank des
invertergesteuerten Verdichters ist die Leistung
bis 25% der Nennleistung modulierbar, was
gleichzeitig den Verbrauch reduziert. Dies
sichert auch bei reduzierten Lasten einen
Dauerbetrieb des Gerdts, ohne dass Ein- und
Ausschaltungszyklen erfolgen.

T

Hochste Anlageneffizienz

Die angewendeten Projektldsungen umfassen
nicht nur den Einsatz von elektronischen
Expansionsventilen, sondern auch iiber
Modbus verwaltete Scroll-Verdichter

mit variabler Geschwindigkeit und EC-
Ventilatoren mit elektronischer Umschaltung.
Diese Eigenschaften erlauben eine sehr
sorgféltige Erfassung, Verwaltung und
Einstellung der Betriebsparameter und
damit der thermohygrometrischen

Werte im Serverraum, mit hohen
Energieeffizienzniveaus.

KATALOG DATA CENTER
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Maximale Leistungsdichte

Das interne Design und die besondere
Anordnung der Komponenten der neuen, in

den NRG-Gerdten verwendeten Plattform TRF
Evolution, wurden so entwickelt, dass das
Verdampfungsregister {iber eine maximale
Warmeaustauschfldche verfiigt. Dies hat,
zusammen mit der Verwendung von EC-
Ventilatoren mit elektronischer Umschaltung
der letzten Generation mit hoher Luftleistung,
eine Steigerung der Leistungsdichte
ermdglicht. Die Gerate NRG F nutzen den im
Serverraum notwendigen Platz maximal und
eignen sich deshalb fiir Anwendungen mit hoher
Warmelastdichte, die fiir die Rechenzentren der
letzten Generation typisch sind.

[ WR6F | 0131 | 0201 | 0251 | 0301 | 0381 | 0441 | 0501 [ 0551 | 0641 | 0701 | 0801 | oss2 | oss2 | 1203 | 1303
R410A - Lufttemperatur 24°C - 50% / Wasser 40°C - 45°C / Free Cooling Wasser 7°C / Glykol 30%
Kélteleistung kW N4 19.3 22.9 29.3 33.1 39.9 43.7 51 51.8 64.2 69.7 76.2 82.7 = 132.5
Leistungsaufnahme insg. KW 4 5.6 6.5 83 | 106 | 127 135 166 168 212 233 229 | 264 - 421
EER 3.18 4.35 4.25 433 3.75 3.58 3.88 3.57 3.67 3.48 3.4 418 3.8 = 3.71
SHR 0.93 1 1 1 0.91 0.85 0.96 0.86 0.95 0.83 0.96 0.94 0.87 - 0.84
Kélteleistung Free-Cooling kW 8.8 22.5 24.6 33.3 37.8 40.8 48 52 56.4 65.8 80.4 80.4 86.8 = 126.1
SHR Free-Cooling 0.93 1 0.9 0.9 0.84 0.81 0.87 0.83 0.87 0.8 0.85 0.85 0.81 - 0.8
R&410A - Lufttemperatur 30°C - 35% / Wasser 40°C - 47°C / Free Cooling Wasser 12°C / Glykol 30%
Kélteleistung kW 12.5 21.9 25.7 32.9 37.3 43.1 48.7 55.5 57.8 68.9 717 84.2 89.5 - 140.8
Leistungsaufnahme insg. kW 4.2 5.7 6.6 8.5 10.8 1.1 14 17 172 219 24 23.5 21.2 = 43.3
EER 3.36 4.83 4.67 473 4.04 3.74 417 3.71 3.98 3.6 4.01 L.47 3.97 - 3.88
SHR 1 1 0.99 0.98 0.99 1 1 1 1 0.99 1 1 1 = 1
Kélteleistung Free-Cooling kW 8.5 22.6 24 31.5 3h4 35.3 45.5 48 53.4 57.9 73.2 75.2 713 - 109.2
SHR Free-Cooling 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 = 1
R&410A - Lufttemperatur 35°C - 30% / Wasser 40°C - 47°C / Free Cooling Wasser 17°C / Glykol 30%
Kélteleistung kW 13.9 24.3 28.6 36.6 41.6 47.6 54 61.2 63.6 75.9 85.4 93.2 99.2 - 155
Leistungsaufnahme insg. kW 4.2 5.6 6.6 8.4 10.8 13.2 14 17 17.2 221 24.2 23.4 21.2 = 43.2
EER 369 547 | 526 533 | 452 41 459 415 438 392 436 498 44 - 4.29
SHR 1 1 1 0.99 1 1 0.99 0.99 0.99 0.99 0.98 0.99 1 = 1
Kilteleistung Free-Cooling KW 9 235 | 249 | 336 | 355 | 366 | 482 | 497 | 566 584 715 715 80 - 13.2
SHR Free-Cooling 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 = 1
Kalteleistung KW - - - 10.6 12 15.7 17 206 = 208 - 218 | 55.6 - T4 87.8
Leistungsaufnahme insg. kw - - - 3.6 4 5 6.1 6.7 7.3 - 9.6 18.2 - 234 28
EER - - - 534 | 495 | 46 516 531 543 - 57 | 447 - 451 | 419
SHR = = = 1 1 0.99 0.99 1 1 = 1 1 = 1 1
Kalteleistung Free-Cooling kw - - - 17.5 18.4 227 25.7 29.9 301 - 34.2 64.9 - 84.2 89.9
SHR Free-Cooling = = = 1 1 1 1 1 1 = 1 1 = 1 1

R513A - Lufttemperatur 35°C - 30% / Wasser 40°C - 47°C / Free-cooling Wasser In 17°/ Glycol 30%

Kélteleistung kw - - 12 13.7 179 19.3 23.4 23.8 - 24.3 62.5 - 83.4 98.4
Leistungsaufnahme insg. kW = = = 3.6 4 5] 6.1 6.7 1.3 = 9.6 18.5 = 235 28.3
EER - - - 6.19 5.67 5.27 5.97 6.01 6.21 - 6.35 4.91 - 5.06 4.63
SHR - - - 0.95 0.98 1 0.96 0.99 1 - 0.85 1 - 1 1
Kélteleistung Free-Cooling kW - - - 18.6 20.4 24.2 29.3 34.7 32 - 35.7 67.7 - 90.6 96.1
SHR Free-Cooling - - - 1 1 1 1 1 1 - 1 1 - 1 1
Nennluftleistung m¥/h 3700 8000 10800 14300 16800 23000 31800
Stromversorgung V/ph/Hz 400/3+N/50
Anzahl der Kreislaufe 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2
Anzahl der Verdichter Inverter. 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Anzahl der Verdichter on/off = = = = = = = = = = = 1 1 2 2
Lp @ nominal rpm; dist.=2m 0=2 db(A) 54 70 70 70 T4 A 75 71 71 75 76 75 75 76 76
900
Abmessungen [BxHxT] mm x1875 | 1010x2000x890 1270x2000x890 1760x2000x890 = 2020x2000x890 2510x2000x890 3160x2000x960
x600

Leistungsangaben bezogen auf die Downflow-Versionen. | Auch mit 60 Hz Versorgung verfiigbar. | Hohe Displacement-Modelle 2125 mm fiir die GroBe 0131.
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DUAL COOLING PRAZISIONSKLIMASCHRANKE

NRG DK Q

‘ OHiRef

MULTIPROTOKOLL-
KOMMUNIKATIONS-
SCHNITTSTELLE

NRG D/K/Q nur Dual Cooling Einheiten. Diese Gerate kombinieren das traditionelle
Verdampfungsregister des Kaltekreises mit der Kaltewirkung des von einem externen Gerat wie der
Chiller einlaufenden Kaltwassers. Die Nutzung einer doppelten Quelle garantiert die Kontinuitat
des Systems und erlaubt jederzeit die Wahl der zur Herabhsetzung der Betriebskosten besten
Betriebsmethode.

~LUFTGEKUHLT MIT Hochste Flexibilitat
DUAL COOLING Die Dual Cooling Gerate bieten zugleich die

Zuverlassigkeit einer doppelten Quelle und
den einfachen Betrieb der HiRef Schranke. Mit
der Steuerung auf dem Gerdt kann der Kunde die
Quelle nach verschiedenen Logiken wahlen.

~ KONFIGURATION DES LUFTSTROMS
!
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Displacement

I
i
i\l

|

!

Upflow Downflow

SCROLL-VERDICHTER

FUR RECHENZENTREN

MIT MODULIERENDEN VERDICHTERN

NRG D >
NRG K >

® &

EC-RADIAL-
VENTILATOREN

o‘E
A\

UBER MODBUS
GESTEUERTE
VENTILATOREN

U O
ANGEBAUTER
BEFEUCHTER

f S
INVERTER-

GESTEUERTE
VERDICHTER

FAST RESTART

« Kaltemittel R410A
« EC-Ventilatoren
« Scroll-Verdichter mitinverter

« Elektronische Expansionsventile
(optional)

» Fortschrittliche
MikroprozessorUberwachung, mit LCD-
Display programmierbar

« Temperaturkontrolle mit Heiz- und
Nachheizsystemen anhand von
Heizwiderstanden (Option)

« Feuchtigkeitskontrolle mittels Ent- und
Befeuchtung (Option)

« Umfangreiche Auswahl an Zubehdren,
darunter Basismodule und
Plenumkammer fiir Kanale

« Luftfilter Klasse G3 standardmaBig.
Luftfilter G4, M5, F7(Option)

» Doppelte Stromversorgung mit
automatischer Umschaltung (QOption)

Modulation der Ventilation mit
konstanter Leistung (Airflow Control)
oder mit konstant verfligharem
Uberdruck (Ap control)(Qption)

Kit fir groBe Entfernungen, fiir

einen optimalen Betrieb bei groBen
Entfernungen zwischen internem und
externem Gerét (Option, nur fiir Version
D verfiigbar)

Kit fir Niedertemperaturen, fir einen
optimalen Betrieb bei Installation in
besonders kalten Umgebungen (Option)
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Modulation der Leistung

Die Gerdte NRG D passen sich schnell dem
Kaltebedarf des Rechenzentrums an. Dank des
invertergesteuerten Verdichters ist die Leistung
bis 25% der Nennleistung modulierbar, was
gleichzeitig den Verbrauch reduziert. Dies
sichert auch bei reduzierten Lasteneinen
Dauerbetrieb des Gerdts, ohne dass Ein- und
Ausschaltungszyklen erfolgen.

Externe Verfliissiger

Hochste Anlageneffizienz

Die angewendeten Projektldsungen umfassen
nicht nur den Einsatz von elektronischen
Expansionsventilen, sondern auch iiber
Modbus verwaltete Scroll-Verdichter

mit variabler Geschwindigkeit und EC-
Ventilatoren mit elektronischer Umschaltung.
Diese Eigenschaften erlauben eine sehr
sorgféltige Erfassung, Verwaltung und
Einstellung der Betriebsparameter und
damit der thermohygrometrischen

Werte im Serverraum, mit hohen
Energieeffizienzniveaus.

Alle Gerdte NRG D kdnnen mit externen HiRef Verflissigern kombiniert werden und es stehen verschiedene
Kombinationen zur Wahl, die alle Anlagenbediirfnisse erfiillen. Die externen Oversize-Verflissiger
eignen sich ideal fiir heiBere Umgebungen, in denen die Verfliissigungstemperatur unter Kontrolle zu

halten ist, wahrend die Compact-Gerate geringe Abmessungen und Verbrauchswerte aufweisen. Die mit
Doppelkreislauf-Einheiten kombinierten Verflissiger sind mit einzelnem Kaltekreis verflighar, um die
hochste Zuverlassigkeit und Redundanz der Anlage zu sichern, oder mit doppeltem Kaltekreis, um die
Installationsraume und Kosten zu reduzieren.

KATALOG DATA CENTER
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Maximale Leistungsdichte

Das interne Design und die besondere
Anordnung der Komponenten der neuen, in

den NRG-Gerdten verwendeten Plattform TRF
Evolution, wurden so entwickelt, dass das
Verdampfungsregister iiber eine maximale
Warmeaustauschfldche verfiigt. Dies hat,
zusammen mit der Verwendung von EC-
Ventilatoren mit elektronischer Umschaltung
der letzten Generation mit hoher Luftleistung,
eine Steigerung der Leistungsdichte
ermdglicht. Die Gerédte NRG D/K/( nutzen den
im Serverraum notwendigen Platz maximal und
eignen sich deshalb fiir Anwendungen mit hoher
Warmelastdichte, die fiir die Rechenzentren der

letzten Generation typisch sind.

ST B——

[ NReD | o131 | 0201 | 0251 | 0301 | 0381 | o441 | o501 | os51 | o641 [ o701 | osor | oss2 | ose2 | 1303
R&10A - Innenluft 24°C - 50% / AuBenluft 35°C - 50% / Kaltwasser 7°C - 12°C
Kalteleistung kW n7 18.8 224 28.8 33.4 38.5 43 51.6 51.7 64.4 69.4 73.6 82.8 130.4
Leistungsaufnahme insg. kW 3.7 5.8 6.8 8.6 10.7 13.4 13.8 16.3 16.8 211 23.4 24 26.4 431
EER 3.57 4 3.96 41 3.64 3.25 3.73 3.66 3.66 3.51 3N 3.81 3.81 3.61
SHR 0.9 1 1 1 0.93 0.86 0.96 0.88 0.95 0.84 0.96 0.93 0.88 0.85
Kélteleistung Kaltwasser kW 8.2 291 291 40.8 40.8 40.8 56 56 65.8 65.8 90 90 90 121.4
SHR Kaltwasser 1 0.82 0.82 0.81 0.81 0.81 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.81
R410A - Innenluft 30°C - 35% / AuBenluft 35°C - 50% / Kaltwasser 10°C - 15°C
Kélteleistung kW 13 214 25.3 32.5 37.2 42 48.4 56.2 57.8 69.7 715 82.3 90.1 140.3
Leistungsaufnahme insg. kW 3.8 5.9 6.9 8.7 n 13.7 14.2 16.7 171 21.6 241 245 26.8 435
EER 3.89 448 [ 4.54 3.96 3.47 4.08 3.91 4.01 3.69 3.99 414 4.07 3.85
SHR 1 1 1 0.99 1 1 1 1 1 1 1 0.99 1 1
Kalteleistung Kaltwasser kw 10.5 3.4 314 42.3 42.3 42.3 57.5 57.5 67.5 67.5 92.5 92.5 92.5 1276
SHR Kaltwasser 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
R410A - Innenluft 35°C - 30% / AuBenluft 35°C - 50% / Kaltwasser 15°C - 20°C
Kélteleistung kW 14.4 23.5 279 36 41 46.1 52.9 61.7 63.7 76.1 85 90.4 98.9 153.3
Leistungsaufnahme insg. kW 3.9 6 1 8.8 11 141 14.6 16.8 17.3 22 24.7 25 21.3 44.2
EER 4.2 4.86 478 4.97 4.31 3.69 4.3 4.24 4.35 3.95 4.25 4.4k 4.36 412
SHR 1 0.99 1 1 1 1 0.99 1 1 1 1 1 1 1
Kélteleistung Kaltwasser kw 10.7 31.6 31.6 42.7 427 427 57.9 579 68 68 93.1 93.1 93.1 128.7
SHR Kaltwasser 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Nennluftleistung m¥/h 3700 8000 10800 14300 16800 23000 31800
Stromversorgung V/ph/Hz 400/3+N/50
Anzahl der Kreislaufe 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2
Anzahl der Verdichter Inverter. 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Anzahl der Verdichter on/off = = = = = = = = = = = 1 1 2
Lp @ nominal rpm; dist.=2m Q=2 db(A) 54 70 70 70 T4 Th 75 77 71 75 76 75 75 76
900 3160
Abmessungen [BxHxT] mm X1875 1010x2000x890 1270x2000x890 1760x2000x890 2020x2000x890 2510x2000x890 x2000
x600 x960

Leistungsdaten der Downflow-Versionen in Kombination mit externem Verflissiger HiRef Standard. | Auch mit 60 Hz Versorgung verfiighar. | Hohe Displacement-Modelle 2125 mm fiir die GréBe 0131.
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Plattform TRF Evolution

NRG DK Q

~\WASSERGEKUHLT
MIT DUAL COOLING

0131 | 0201 | 0251 | 0301 | 0381 | 0441 | 0501 | 0551 | 0641 | 0701 | 0801 | 0852 | 0962 | 1303

R410A - Lufttemperatur 24°C - 50% / Wasser 40°C-45°C / Wasser 7°C-12°C

Kélteleistung kW N4 19.3 23 29.4 33.8 401 43.6 51.2 52 64.5 69.7 76 83.1 133
Leistungsaufnahme insg. kW 4 5.5 6.5 8.3 10.5 12.6 13.4 16.5 16.7 211 23.1 22.8 26.3 4.7
EER 3.23 4.37 4.3 4.36 3.79 3.63 3.91 3.61 3N 3.51 3.77 4.2 3.85 3.83
SHR 0.91 1 1 1 0.91 0.85 0.93 0.87 0.96 0.84 0.94 0.91 0.88 0.82
Kélteleistung Kaltwasser kW 8.2 291 29.1 40.8 40.8 40.8 56 56 65.8 65.8 90 90 90 1214
SHR Kaltwasser 1 0.82 0.82 0.81 0.81 0.81 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.81
Kélteleistung kW 127 222 26.1 33.4 38.1 437 49.4 56.3 58.6 69.9 78.8 86 91 143.7
Leistungsaufnahme insg. kW 4 5.5 6.4 8.2 105 121 13.5 16.5 16.7 212 23.4 22.7 26.3 41.6
EER 3.57 5.13 4.94 5.01 4.28 3.93 4.39 3.96 418 3.77 4.21 4.76 4.2 416
SHR 1 1 0.99 0.99 1 1 0.9 1 1 0.99 1 1 1 0.99
Kélteleistung Kaltwasser kW 10.5 314 314 42.3 42.3 42.3 57.5 57.5 67.5 67.5 92.5 92.5 92.5 127.6
SHR Kaltwasser 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
R&410A - Lufttemperatur 35°C - 30% / Wasser 40°C-45°C / Wasser 15°C-20°C
Kélteleistung kW 141 247 29.1 37.2 421 48.2 55.1 62.4 64.5 7 87 94.4 100.8 158.2
Leistungsaufnahme insg. kW 4 5.4 6.3 8.1 10.4 12.8 13.6 16.5 16.7 2.4 23.6 226 26.3 415
EER 3.93 5.84 5.59 5.68 4.76 4.32 4.88 4.39 48 412 4.8 5.26 4.66 48
SHR 1 1 1 1 1 1 1 1 0.99 0.99 1 0.98 1 1
Kalteleistung Kaltwasser kW 10.7 31.6 31.6 42.1 427 42.7 57.9 57.9 68 68 931 93.1 931 128.7
SHR Kaltwasser 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Nennluftleistung m¥/h 3700 8000 10800 14300 16800 23000 31800
Stromversorgung V/ph/Hz 400/3+N/50
Anzahl der Kreislaufe 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2
Anzahl der Verdichter Inverter. 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Anzahl der Verdichter on/off = = = = = = = = = = = 1 1 2
Lp @ nominal rpm; dist.=2m 0=2 db(A) 54 70 70 70 74 74 75 71 71 75 76 75 75 76
900 3160
Abmessungen [BxHxT] mm x1875 1010x2000x890 1270%2000x890 1760x2000x890 2020x2000x890 2510x2000x890 x2000
x600 x960

Leistungsangaben bezogen auf die Downflow-Versionen. | Auch mit 60 Hz Versorgung verfiigbar. | Hohe Displacement-Modelle 2125 mm fiir die GrdBe 0131.
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~MIT LEITUNGSWASSER——
GEKUHLT MIT DUAL

COOLING

[ wR60 | o131 | o201 | o251 | o301 | 0381 | 0441 | o501 | o551 | oe41 [ o701 | oso1 | oss2 | os62 | 1303

R&410A - Lufttemperatur 24°C - 50% / Wasser 15°C-30°C / Wasser 7°C-12°C

Kalteleistung kW 12.9 214 25.6 324 379 45.3 49.6 57.6 57.8 7.5 71.8 86.2 94.3 151.2
Leistungsaufnahme insg. kW 29 4.2 5 6.4 8.2 9.9 10.6 13 13.3 16.8 18.8 1.7 20.4 32
EER 5.15 6.92 6.68 6.73 5.76 5.45 5.98 5.35 5.47 5.09 5.5 6.62 5.98 6.06
SHR 0.86 0.99 0.94 0.99 0.87 0.82 0.89 0.83 0.89 0.79 0.87 0.88 0.83 0.8
Kilteleistung Kaltwasser kw 8.2 291 291 40.8 40.8 40.8 56 56 65.8 65.8 90 90 90 1214
SHR Kaltwasser 1 0.82 0.82 0.81 0.81 0.81 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.81
R&410A - Lufttemperatur 30°C - 35% / Wasser 15°C-30°C / Wasser 10°C-15°C
Kélteleistung kW 13.9 245 28.7 36.7 417 48.2 549 61.8 64.3 76.6 86.5 941 1011 160.6
Leistungsaufnahme insg. kW 2.9 4 48 6.2 8.1 9.9 10.5 13 13.2 16.8 18.9 174 20.3 31.8
EER 5.62 8.44 7.86 7.96 6.43 5.8 6.65 5.76 6.14 5.42 6.07 1.37 6.45 6.48
SHR 0.98 1 1 1 1 0.97 1 0.99 1 0.96 1 0.98 1 0.94
Kalteleistung Kaltwasser kW 10.5 3.4 314 42.3 42.3 42.3 57.5 57.5 67.5 67.5 92.5 92.5 92.5 127.6
SHR Kaltwasser 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
R&10A - Lufttemperatur 35°C - 30% / Wasser 15°C-30°C / Wasser 15°C-20°C
Kalteleistung kW 15.4 26.9 37 405 457 52.7 60.2 67.7 70.7 83.4 949  103.8 | 110.3 174
Leistungsaufnahme insg. kW 29 3.8 46 6 79 9.9 10.4 12.9 13 16.9 19 17 201 317
EER 6.27 9.95 914 9.25 719 6.37 737 6.39 6.85 5.86 6.6 8.42 714 7.06
SHR 1 0.99 1 1 0.99 1 0.99 0.99 1 1 0.99 1 1 0.98
Kalteleistung Kaltwasser kW 10.7 31.6 31.6 42.1 427 42.7 57.9 57.9 68 68 931 93.1 93.1 128.7
SHR Kaltwasser 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Nennluftleistung m/h 3700 10800 16800 23000 31800
Stromversorgung V/ph/Hz 400/3+N/50
Anzahl der Kreisldufe 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2
Anzahl der Verdichter Inverter. 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Anzahl der Verdichter on/off = = = = = = = = = = = 1 1 2
Lp @ nominal rpm; dist.=2m Q=2 db(A) 54 70 70 70 Th Th 75 77 71 75 76 75 75 76
900 3160
Abmessungen [BxHxT] mm x1875 1010x2000x890 1270%2000x890 1760x2000x890 2020x2000x890 2510x2000x890 %2000
x600 x960

Leistungsangaben bezogen auf die Downflow-Versionen. | Auch mit 60 Hz Versorgung verfiigbar. | Hohe Displacement-Modelle 2125 mm fiir die GroBe 0131.
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J R E F cw WASSERGEKGHLTE PRAZISIONSKLIMASCHRANKE
FUR RECHENZENTREN

UBER MODBUS
GESTEUERTE
VENTILATOREN

MULTIPROTOKOLL-
KOMMUNIKATIONS-
SCHNITTSTELLE

ANGEBAUTER
BEFEUCHTER

EC-RADIAL-
VENTILATOREN

FAST RESTART DOPPELKREISLAUF

« Temperaturkontrolle mit Heiz- und

JREF CW Radial ist das Sortiment der wassergekiihlten Prazisionsklimaschranke mit EC- Nachheizsystemen anhand von

Radialventilatoren fir kleine technologische Umgebungen, wie Serverrdume und Labors, oder Heizwidersténden, zusé&tzlichem

fiir Anwendungen, die eine prazise Kontrolle der thermohygrometrischen Parameter Warmwasser- Register, oder beidem

und einen 24-Stunden-Dauerbetrieb verlangen. Durch eine aufmerksame CFD-Analyse (0ption)

der Strémungsdynamik wurden alle Konstruktionsdetails extrem sorgfaltig entwickelt, um - Feuchtigkeitskontrolle mittels Ent-und

Druckverluste am Luftvolumenstrom und damit den Energieverbrauch der Ventilatoren auf Befeuchtung (Option)

ein Minimum zu reduzieren. Die Durchquerungsbereiche der Luft wurden vergriBert, damit die « Modulation der Geschwindigkeit der

Installations- und Wartungsarbeiten schneller und einfacher durchgefiihrt werden kdnnen. \k/entitlatt: )ren je nach Warmelast (AT
onstan

~KALTWASSER « Umfangreiche Auswahl an Zubehdren,

darunter Basismodule und
Plenumkammer fiir Kanéle

« Luftfilter Klasse G3 standardmaBig.
Luftfilter G4, M5, F7(Option)

» Doppelte Stromversorgung mit
automatischer Umschaltung (Option)

« Modulation der Ventilation mit
konstanter Leistung (Airflow Control)
oder mit konstant verfligharem
Uberdruck(Ap control)(Option)

« Sofortlesefunktion von
Wasserdurchfluss, Eintritts-und
Austrittstemperatur des Wassers, oder
der abgegebenen Kélteleistung (Qption)

~ KONFIGURATION DES LUFTSTROMS

/
\
i\

Upflow Downflow Displacement
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EC-Ventilation

Die auf der gesamten Baureihe serienmaBig
vorhandenen Ventilatoren PLUG EC sind

mit unterschiedlichen Logiken einstellbar:
Leistung, konstante Werte AP Uberdruck

und AT. Ihre punktgenaue Einstellung erlaubt

eine effiziente Verwendung der zur Liiftung
eingesetzten elektrischen Energie, sowie eine
dementsprechende Reduzierung des PUE-Wertes
des Systems. Die Einstellung der Geschwindigkeit
mit erweiterter Wertspanne erfolgt iber das
Modbus-Protokoll. AuBerdem kann der Ventilator
mit der Funktion ,Notgeschwindigkeit” auch

dann funktionieren, wenn der Mikroprozessor
Betriebsstdrungen aufweist.

Zahlreiche Ventilarten sichern eine
immer sorgféltige Einstellung

Alle Gerdte der Baureihe JREF CW Radial haben
serienmaBig Regelventile mit Servomotor
0-10V, die in der 2-Wege-Ausfihrung, mit
Anlage mit verdnderlicher Leistung, oder in der
3-Wege-Ausfihrung oder mit Servomotor mit
Federriickstellung wahlbar sind. Auf Wunsch
konnen auBerdem druckunabhéngige Ventile
oder Energy Valves installiert werden. Alle
diese Ventilarten garantieren hdchst prazise
Einstellungen und halten das hydronische
Gleichgewicht der Anlage aufrecht.

JREF oW s o | om0 | o | om0 | o |
Lufttemp. 24°C - 50% / Wassertemp. In 7°C Wassertemp. Out 12°C

Einstellung der Ventilation

Je nach der Luftverteilungslogik im Serverraum
kann auf dem Gerat das geeignetste
Ventilationssystem gewahlt und eine konstante
Luftleistung (airflow control) oder eine
konstant verfiigbare iberlappung (/p
control) garantiert werden; diese letztgenannte
eignet sich besonders bei Verwendung eines
Doppelbodens.

Lamellenregister mit hydrophiler
Behandlung

Alle Modelle der Baureihe JREF CW Radial sind
serienmaBig mit Warmetauscherregistern

mit hydrophiler Behandlung ausgestattet. Die
spezielle Verkleidung und eine angemessene
Wahl der Durchquerungsgeschwindigkeit des
Luftstromes begiinstigen das Aufnehmen

und den Abfluss des Kondenswassers

im Entfeuchtungsprozess, wodurch das
Nachziehen von Tropfen inner- und auBerhalb
des Geréts vermieden wird.

Kélteleistung kW 14.6 17 21.2 24.8 272 317
EER 19.55 21.34 23.96 20.79 237 27.54
SHR 0.9 0.88 0.8 0.84 0.86 0.8
Kalteleistung kW 1.7 20.2 219 214 34 32.9
EER 23.62 25.33 24.83 22.98 26.72 28.56
SHR 1 1 1 1 1 0.99
Kalteleistung kW 17.8 20.3 22 276 31.5 32.9
EER 23.84 25.46 24.86 23.14 26.83 28.59
SHR 1 1 1 1 1 1
Nennluftleistung m/h 4130 6130 6060 5930
Leistungsaufnahme der Ventilatoren kW 0.9 12 11
Stromversorgung V/ph/Hz 400/3+N/50

Lp @ nominal rpm; dist.=2m 0=2 db(A) 59 60 61 62 62 62
Abmessungen [BxHxT] mm 600x2000x600 900x2000x600

Leistungsangaben bezogen auf die Downflow-Versionen. | Auch mit 60 Hz Versorgung verfiigbar. | Hghe Displacement-Modelle 2100 mm.

KATALOG DATA CENTER
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Hohe Leistungsdichte

Die geringe Aufstellflache und die hohe Leistung
ermdglichen eine groBe Kélteleistungsdichte.
Dadurch kann der Platz fiir die im Raum
vorhandenen Geréte minimiert und die
verfiigharen Raumverhéltnisse bestens
genutzt werden.

Erleichterte Normalwartung

Das Gerat wurde mit groBer Sorgfalt entwickelt,
um auch bei laufendem Betrieb den Zugriff zu
den Komponenten von vorne zu ermdglichen.
Dies erleichtert die Normalwartungsarbeiten,
unter voller Einhaltung der
Sicherheitsanforderungen.

PIARRRRRARALEN

[THIET

Erweiterter Filterbereich

Die auf der gesamten Oberflache des Registers
positionierten Luftfilter sorgen fiir einen
maximalen Filterbereich und minimale
Luftstrom-Druckverluste des Gerits.

Doppelkreislauf

Die wassergekiihlten Gerate sind auch

mit Doppelkreislauf verfiigbar. Diese
Ausfiihrung wird von zwei verschiedenen
Hydraulikkreisen gespeist, die im Falle einer
Betriebsstorung eines der beiden Kreisldufe
eine maximale Kontinuitat bieten. Jeder
Kreislauf ist mit einem Regelventil ausgestattet.
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LUFTGEKUHLTE

JREF Dx A PRAZISIONSKLIMASCHRANKE
FUR RECHENZENTREN

o) n%é

UBER MODBUS
GESTEUERTE
VENTILATOREN

MULTIPROTOKOLL-
KOMMUNIKATIONS- | |SCROLL-VERDICHTER
SCHNITTSTELLE

EC-RADIAL-
VENTILATOREN

® [ 5

MODULIERENDES KALTEMITTEL MIT
HEISSGAS- NIEDRIGEM GWP-
NACHHEIZEN WERT

ANGEBAUTER

FAST RESTART BEFEUCHTER

JREF DX Radial ist das Sortiment der Prazisionsklimaschranke mit Direktverdampfung und
ECRadialventilatoren fir die Installation in kleine technologische Umgebungen, wie Serverraume und « Kaltemittel R410A oder R513A
Labors, oder fiir Anwendungen, die eine prazise Kontrolle der thermohygrometrischen Parameter
und einen 24-Stunden-Dauerbetrieb verlangen. Das interne Design und die Wahl der Komponenten

dienen in erster Linie der Energieeffizienz, um den Gesamtstromverbrauch des Systems « Scroll-Verdichter on/off
zugunsten des PUE-Wertes (Power Usage Effectiveness) des Rechenzentrums zu optimieren.

« EC-Ventilatoren

« Temperaturkontrolle mit Heiz- und

Die JREF DX A Radial sind die luftgekiihiten Prazisionsklimaschranke der Baureihe JREF, die im Bereich Nachheizsystemen anhand von
S S . . . Heizwiderstanden, Warmwasser und
der Klimatisierung von Rechenzentren umfangreich eingesetzt werden. Diese luftgekdihlte Ldsung HeiBgas (Option)

ist durch das Fehlen anderer Hilfskreise und Pumpen nicht nur anlagenméBig einfach konzipiert,
sondern auch einfach zu verwalten, da der Kaltekreis vom Klimaschrank kontrolliert wird; auBerdem
konnen die interne Einheit und der externe Verfliissiger leicht installiert werden.

~LUFTGEKUHLT

Feuchtigkeitskontrolle mittels Ent- und
Befeuchtung (Option)

Umfangreiche Auswahl an Zubehdéren,
darunter Basismodule und
Plenumkammer fiir Kanale

Luftfilter Klasse G3 standardmaBig.
Luftfilter G4, M5, F7(Option)

JREFDXAR

Doppelte Stromversorgung mit
automatischer Umschaltung (Option)

Modulation der Ventilation mit
konstanter Leistung (Airflow Control)
oder mit konstant verfligharem
Uberdruck (Ap control)(Qption)

Elektronische Expansionsventile

~ KONFIGURATION DES LUFTSTROMS {optional)

Kit fiir Niedertemperaturen, fir einen
optimalen Betrieb bei Installation in
besonders kalten Umgebungen (Option)

Bausatz groBe Entfernungen flir einen
optimalen Betrieb, falls das interne und
das externe Gerat weit voneinander

_—— W entfernt sind (optional)

Upflow Downflow Displacement

/
\
i\
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Effizienz Erleichterte Normalwartung Sicherheit im Serverraum

Die hachste Zuverlassigkeit und Das Gerat wurde mit groBer Sorgfalt entwickelt, Alle Modelle der Baureihe JREF DX A Radial sind

Leistungseffizienz der HiRef Gerate werden van um auch bei laufendem Betrieb den Zugriff zu serienmaBig mit Warmetauscherregistern

der Wahl und Verwendung von Komponenten den Kompanenten von vorne zu ermdglichen. mit hydrophiler Behandlung ausgestattet. Die

von bester Qualitit garantiert, sowie von Dies erleichtert die Normalwartungsarbeiten, spezielle Verkleidung und eine angemessene

einem klug durchdachten internen und unter voller Einhaltung der Wahl der Durchguerungsgeschwindigkeit des

externen Layout. Sicherheitsanforderungen. Luftstromes beginstigen das Aufnehmen des
Kondenswassers im Entfeuchtungsprozess,
wodurch das Nachziehen von Tropfen inner-
und auBerhalb des Geréts vermieden wird.

Green

HiRef engagiert sich kontinuierlich in der Suche
nach Kaltemitteln mit immer geringerem
Umwelteinfluss. Der Einsatz von Kéltemitteln

der ASHRAE-Klasse A1, die weder toxisch

noch entflammbar sind, ist in Close-Control-

Externe Verfliissiger Anwendungen von entscheidender Bedeutung.

Alle Gerate kdnnen mit externen HiRef Verfliissigern kombiniert werden und es stehen verschiedene
Kombinationen zur Wahl, die alle Anlagenbediirfnisse erfiillen. Die externen Oversize-Verfliissiger
eignen sich ideal fiir heiBere Umgebungen, in denen die Verfliissigungstemperatur unter Kontrolle zu
halten ist, wahrend die Compact-Gerate geringe Abmessungen und Verbrauchswerte aufweisen. Die

mit Doppelkreislauf- Einheiten kombinierten Verfliissiger sind mit einzelnem Kaltekreis verfiigbar, um die
hdchste Zuverldssigkeit und Redundanz der Anlage zu sichern, oder mit doppeltem Kaltekreis, um die
Installationsraume und Kosten zu reduzieren.

EC-Ventilation

Die auf der gesamten Baureihe serienmaBig
vorhandenen Ventilatoren PLUG EC sind
mit unterschiedlichen Logiken einstellbar:

JREF DX AR 0060 | 0080 | 0100 | 0110 | 0130 | 0160 | 0190 | 0205 | 0212 Leistung, konstante Werte AP Uberdruck
R410A - Lufttemperatur 24°C - 50% / AuBenluft 35°C und AT. Ihre punktgenaue Einstellung erlaubt

Kalteleistung kw 65 | 86 | 108 | M9 | 138 | 167 197 226 228 eine effiziente Verwendung der zur Liiftung
Leistungsaufnahme insg. kW 2 2 3 3.3 45 5.2 6 6.3 6.8 emgegetzten elektrischen Energie’ sowie
EER 349 | 476 | 392 389 338 383 382 412 | 379 . ;
SHR 099 084 098 097 089 1 | 05 089 0.88 eine dementsprechende Reduzierung des
TR S T R PUE-Wertes des Systems. Die Einstellung der
— e e Geschwindigkeit mit erweiterter Wertspanne
Kalteleistung KW 71 94 | 121 | 134 | 152 | 188 221 | 247 | 249 .
Leistungsaufnahme insg. kw 2 2 31 34 | 4B | 54 6.1 64 | 69 erfolgt ber d?S Modh.US'PthkU.”- AuBerdem
EER 3 | 514 433 | 432 383 | 417 416 | 443 409 kann der Ventilator mit der Funktion
SHR L 1 L 1 L 1 L 1 L Notgeschwindigkeit” auch dann funktionieren,
R513A - Lufttemperatur 24°C - 50% / AuBenluft 35°C - 50% wenn der Mikroprozessor Betriebsstdrungen
Kalteleistung KW 68 77 | 98 M7 | 138 157 | 177 - - aufweist.
Leistungsaufnahme insg. kW 18 22 2.4 3.1 3.5 4.6 5.2 = =
EER 405 376 | 463 409 | 436 42 | 407 - - T T——B——
SHR 094 095 1 099 093 1 0.99
R513A - Lufttemperatur 30°C - 35% / AuBenluft 35°C - 50%
Kalteleistung KW 75 86 | N4 133 | 151 18 199
Leistungsaufnahme insg. kW 18 2.3 25 3.2 3.6 47 5.5 =
EER 436 | 409 | 514 45 471 | 462 | 43 - H
SHR 1 ] 1 ] 1 ] 1 -
Nennluftleistung mé/h 1785 | 2150 3530 3700 5100
Stromversorgung V/ph/Hz 400/3+N/50
Anzahl der Kreislaufe 1 1 1 1 1 1 1 1 2
Lp @ nominal rpm; dist.=2m 0=2 db(A) 49 50 53 53 54 55 56 56 56
Abmessungen [BxHxT] mm | 600xI875x600 900x1875x600

Auch mit 60 Hz Versorgung verfiigbar. | Hohe Displacement-Modelle 2125 mm.
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JREF DX W Z

OHIRef

Die Gerdte JREF W Radial sind wassergekiihlte Prazisionsklimaschranke. Die Baureihe W nutzt Dry-
Cooler-Wasser. Die JREF dieser Baureihen sind Monaoblock-Geréte, in deren Innern sich der gesamte
Kéltekreis konzentriert. Die Verflissigung erfolgt dank eines geldteten Plattenwérmetauschers
aus Edelstahl AISI 304. Alle W-Einheiten kdnnen mit den HiRef Dry-Coolern kombiniert werden.

Die Gerate JREF 7 Radial sind wassergekuhlte Prazisionsklimaschranke. Die Baureihe Z nutzt
Leitungswasser oder Grundwasser mit niedriger Temperatur (15°C). Die JREF dieser Baureihen sind
Monoblock-Gerate, in deren Innern sich der gesamte Kaltekreis konzentriert. Die Verfliissigung
erfolgt dank eines geldteten Plattenwarmetauschers aus Edelstahl AISI 304. Alle W-Einheiten
konnen mit den HiRef Dry-Coolern kombiniert werden.

~WASSERGEKUHLT .
GEKUHLT

JREFDXWR

~MIT LEITUNGSWASSER——

~ KONFIGURATION DES LUFTSTROMS

/
\
i\

Displacement

Upflow Downflow

www.hiref.de

WASSERGEKUHLTE
PERIMETER-KLIMAANLAGEN
FUR RECHENZENTREN

JREF DX W >
JREF DX Z>

o

MULTIPROTOKOLL-
KOMMUNIKATIONS-
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MODULIERENDES PLATTEN KALTEMITTEL MIT
HEISSGAS- WARMETAUSCHER NIEDRIGEM GWP-
NACHHEIZEN WERT

SCROLL- EC-RADIAL-
VERDICHTER VENTILATOREN

ANGEBAUTER

FAST RESTART BEFEUCHTER

« Kaltemittel R410A oder R513A
« EC-Ventilatoren
« Scroll-Verdichter on/off

« Temperaturkontrolle mit Heiz- und
Nachheizsystemen anhand von
Heizwiderstanden, Warmwasser und
HeiBgas (Option)

« Feuchtigkeitskontrolle mittels Ent- und
Befeuchtung (Option)

« Kit fir Niedertemperaturen, fiir einen
optimalen Betrieb bei Installation in
besonders kalten Umgebungen (Option)

« Umfangreiche Auswahl an Zubehéren,
darunter Basismodule und
Plenumkammer fiir Kanale

« Luftfilter Klasse G3 standardmaBig.
Luftfilter G4, M5, F7(Option)

» Doppelte Stromversorgung mit
automatischer Umschaltung (Option)

«» Modulation der Ventilation mit
konstanter Leistung (Airflow Control)
oder mit konstant verfligbarem
Uberdruck (Ap control)(Option)

« Elektronische Expansionsventile
(optional)
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Effizienz

Die hochste Zuverlassigkeit und Leistungseffizienz
der HiRef Gerdte werden von der Wahl und
Verwendung von Komponenten von bester
Qualitat garantiert, sowie von einem klug
durchdachten internen und externen Layout.

Green

HiRef befasst sich standig mit der Erforschung
von Kéltemitteln mit immer geringeren
Umweltauswirkungen. Die Verwendung nicht
toxischer und nicht brennbarer Kéltemittel

der Klasse ASHRAE ATist fiir die Close Control
Anwendung wesentlich.

Erleichterte Normalwartung

Das Gerat wurde mit groBer Sorgfalt entwickelt,
um auch beilaufendem Betrieb den Zugriff zu den
Komponenten von vorne zu ermdglichen. Dies
erleichtert die Normalwartungsarbeiten, unter

voller Einhaltung der Sicherheitsanforderungen.

Sicherheit im Serverraum

Alle Modelle der Baureihe JREF W Radial sind serienmaBig

mit Warmetauscherregistern mit hydrophiler Behandlung
ausgestattet. Die spezielle Verkleidung und eine angemessene
Wahl der Durchguerungsgeschwindigkeit des Luftstromes
begiinstigen das Aufnehmen des Kondenswassers im
Entfeuchtungsprozess, wodurch das Nachziehen von

Tropfen inner- und auBerhalb des Geréts vermieden wird.

EC-Ventilation

Die auf der gesamten Baureihe serienmaBig
vorhandenen Ventilatoren PLUG EC sind mit
unterschiedlichen Logiken einstellbar: Leistung,
konstante Werte AP Uberdruck und AT. Ihre
punktgenaue Einstellung erlaubt eine effiziente
Verwendung der zur Liiftung eingesetzten
elektrischen Energie, sowie eine dementsprechende
Reduzierung des PUE-Wertes des Systems. Die
Einstellung der Geschwindigkeit mit erweiterter
Wertspanne erfolgt iiber das Modbus-Pratokoll.
AuBerdem kann der Ventilator mit der Funktion
.Notgeschwindigkeit” auch dann funktionieren, wenn
der Mikroprozessor Betriebsstorungen aufweist.

KATALOG DATA CENTER

[ JREFDXWR | ooe0 | ooso | owo | omo | oo | owo | owo | o5 | oz |

R&410A - Lufttemperatur 24°C - 50% / Wasser 40-45°C

Kélteleistung kW 6.6 8 10.5 nb 13.6 16.3 18.9 20.8 22
Leistungsaufnahme insg. kW 1.9 2.3 3.2 3.5 41 5.3 6.3 74 74
EER 3.82 3.78 3.54 3.54 3.18 3.66 3.45 307 335
SHR 0.98 0.98 1 0.98 0.91 1 0.97 0.93 0.9
R&10A - Lufttemperatur 30°C - 35% / Wasser 40-45°C
Kalteleistung 1.3 8.8 1.8 13.2 15.1 215 23.1 24.2
Leistungsaufnahme insg. kW 1.9 2.3 3.2 3.5 41 5.3 6.4 75 74
EER 412 417 4 4.04 3.49 417 3.88 3.48 3.69
SHR 1 1 1 1 1 1 1 1 1
R513A - Lufttemperatur 30°C - 35% / Wasser 40°C - 45°C
Kalteleistung kW 6.6 1.6 9.6 11.5 129 15.1 16.6 - -
Leistungsaufnahme insg. kw 1.9 2.3 2.6 3.3 3.8 49 5.7 - -
EER 3N 3.66 412 3.83 3.73 3.68 3.42 - -
SHR 0.95 0.95 1 1 0.95 1 1 = =
R513A - Lufttemperatur 30°C - 35% / Wasser 40°C - 45°C
Kalteleistung kW 14 8.6 ni 13 14.5 17.4 19 - -
Leistungsaufnahme insg. kW 19 2.3 2.1 3.3 3.9 5 5.9 - -
EER 415 4.07 4.68 427 413 4.16 3.77 - -
SHR 1 1 1 1 1 1 1 = =
0060 0080 0100 0110 0130 0160 0190 0205 0212
R410A - Lufttemperatur 24°C - 50% / Wasser 15-30°C
Kélteleistung kW 1.3 9.1 ni 12.8 15.7 19.1 22.2 24 245
Leistungsaufnahme insg. kW 1.3 17 25 2.8 3.5 4] 4.8 5.7 6
EER B2 6.07 5.21 5.01 5.03 5.8 5.53 4.99 474
SHR 0.89 0.89 0.94 0.92 0.86 0.93 0.9 0.86 0.85
R410A - Lufttemperatur 30°C - 35% / Wasser 15-30°C
Kélteleistung kW 7.8 9.9 12.9 14.3 16.8 21.2 24.3 25.9 26.5
Leistungsaufnahme insg. kW 13 17 25 29 3.5 4.2 49 5.7 6
EER 6.39 6.55 5.73 5.57 5.37 6.39 5.97 5.34 5.14
SHR 1 1 1 1 1 1 1 1 1
R513A - Lufttemperatur 24°C - 50% / Wasser 15°C - 30°C
Kilteleistung KW 74 8.6 104 12.5 14.6 7 18.9 - -
Leistungsaufnahme insg. kW 14 1.8 2.2 2.8 3 4 41 - -
EER 5.58 5.35 5.57 5.04 5.52 5.41 4.88 - -
SHR 0.88 0.91 1 0.96 0.91 1 0.95 = =
R513A - Lufttemperatur 30°C - 35% / Wasser 15°C - 30°C
Kélteleistung kW 8.2 9.4 12 14 16 19.3 211 - -
Leistungsaufnahme insg. kW 15 1.8 2.2 2.8 31 4 49 - -
EER 6.12 5.77 6.15 5.51 5.98 6.02 5.18 - -
SHR 1 1 1 1 1 1 1 = =
Nennluftleistung m¥/h 1785 2150 3530 3700 5100
Stromversorgung V/ph/Hz 400/3+N/50
Anzahl der Kreislaufe 1 1 1 1 1 1 1 1 2
Lp @ nominal rpm; dist.=2m (=2 db(A) 49 50 53 53 54 55 56 56 56
Abmessungen [BxHxT] mm 600x1875x600 900x1875x600

Auch mit 60 Hz Versorgung verfiigbar. | Hohe Displacement-Modelle 2125 mm.
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JREF CW

JREF CW Zentrifugal ist das Sortiment der wassergekihlten Prazisionsklimaschranke mit
ACZentrifugalventilatoren fir kleine technologische Umgebungen, wie Serverrdume und Labors,
oder fiir Anwendungen, die eine prézise Kontrolle der thermohygrometrischen Parameter und
einen 24-Stunden-Dauerbetrieb verlangen. Das interne Design und die Wahl der Komponenten
sorgen fiir die kompakte Gestaltung des Gerats, damit es so einfach wie maglich installiert
werden kann.

~ KALTWASSER

JREFCWC

]

~ KONFIGURATION DES LUFTSTROMS
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Upflow Downflow
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_ WASSERGEKUHLTE
PRAZISIONSKLIMASCHRANKE
FUR RECHENZENTREN

(O

FAST RESTART

MULTIPROTOKOLL-
KOMMUNIKATIONS-
SCHNITTSTELLE

ANGEBAUTER
BEFEUCHTER

ZENTRIFUGAL-
VENTILATOREN

« Temperaturkontrolle mit Heiz- und
Nachheizsystemen anhand von
Heizwiderstanden, zusatzlichem
Warmwasser- Register, oder beidem
(Option)

« Feuchtigkeitskontrolle mittels Ent- und
Befeuchtung (Option)

» Modulation der Geschwindigkeit der
Ventilatoren je nach Warmelast (AT
konstant)

« Umfangreiche Auswahl an Zubehéren,
darunter Basismodule und
Plenumkammer fiir Kanale

« Luftfilter Klasse G3 standardmaBig.
Luftfilter G4, M5, F7(Option)

» Doppelte Stromversorgung mit
automatischer Umschaltung (Option)

« Sofortlesefunktion von
Wasserdurchfluss, Eintritts-und
Austrittstemperatur des Wassers, oder
der abgegebenen Kélteleistung (Qption)
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Erleichterte Normalwartung

Die gut durchdachte Konstruktion erlaubt
den Zugriff zu den Bauteilen auf der
Vorderseite des Gerats. Dies erleichtert die
Normalwartungsarbeiten, unter voller
Einhaltung der Sicherheitsanforderungen.

Lamellenregister mit hydrophiler
Behandlung
Alle Modelle der Baureihe JREF CW Zentrifugal
sind serienmaBig mit Warmetauscherregistern
mit hydrophiler Behandlung ausgestattet. Die
spezielle Verkleidung und eine angemessene

KATALOG DATA CENTER

Zahlreiche Ventilarten sichern eine
immer sorgfaltige Einstellung
Alle Gerate der Baureihe JREF CW Zentrifugal
haben serienméBig Regelventile mit Servomator
0-10V, die in der 2-Wege-Ausfiihrung, mit
Anlage mit veranderlicher Leistung, oder in der

3-Wege-Ausfiihrung oder mit Servomotor mit
Federriickstellung wahlbar sind. Auf Wunsch
kdnnen auBerdem druckunabh&ngige Ventile
oder Energy Valves installiert werden. Alle
diese Ventilarten garantieren hdchst prazise
Einstellungen und halten das hydronische
Gleichgewicht der Anlage aufrecht.

Wahl der Durchquerungsgeschwindigkeit des
Luftstromes begiinstigen das Aufnehmen

und den Abfluss des Kondenswassers

im Entfeuchtungsprozess, wodurch das
Nachziehen von Tropfen inner- und auBerhalb
des Geréts vermieden wird.

Doppelkreislauf

Die wassergekdihlten Gerate sind auch

mit Doppelkreislauf verfiigbar. Diese
Ausfiihrung wird von zwei verschiedenen
Hydraulikkreisen gespeist, die im Falle einer
Betriebsstdrung eines der beiden Kreislaufe
eine maximale Kontinuitat bieten. Jeder
Kreislauf ist mit einem Regelventil ausgestattet.

-~ "

S -
P

Hohe Leistungsdichte

Die geringe Aufstellfldche und die hohe Leistung
ermdglichen eine groBe Kélteleistungsdichte.
Dadurch kann der Platz fiir die im Raum
vorhandenen Gerate minimiert und die
verfiigharen Raumverhiltnisse bestens
genutzt werden.

( omeFcwc | oo | om0 | om0 | oe0 | o000 [ 0230
Lufttemp. 24°C - 50% / Wassertemp. In 7°C Wassertemp. Out 12°C

Kélteleistung kW 6.9 10 12.8 14.5 18.7 20.8
EER 31.27 35.76 22.84 25.83 27.88 31.06
SHR 0.87 0.85 0.88 0.87 0.88 0.85
Kalteleistung kW 8.8 10.7 15.3 17 21.8 237
EER 40 38.09 21.34 30.44 32.63 35.35
SHR 0.94 1 1 1 1 1
Kélteleistung kW 8.9 10.7 15.4 171 22 23.8
EER 40.25 38.24 27.53 30.56 32.71 35.49
SHR 0.94 1 1 1 1 1
Nennluftleistung m/h 1785 2150 3530 3470 5115 4990
Leistungsaufnahme der Ventilatoren kW 0.2 0.3 0.6 0.7
Stromversorgung V/ph/Hz 400/3+N/50

Lp @ nominal rpm; dist.=2m 0=2 db(A) 48 50 51 51 52 52
Abmessungen [BxHxT] mm 600x1875x449 900x1875x449 1200x1875x449

Leistungsangaben bezogen auf die Downflow-Versionen. | Auch mit 60 Hz Versorgung verfiigbar. | Hahe Displacement-Modelle 2125 mm.

47



CD H | Ref www.hiref.de

LUFTGEKUHLTE

JREF Dx A PRAZISIONSKLIMASCHRANKE
FUR RECHENZENTREN

MULTIPROTOKOLL-
KOMMUNIKATIONS-
SCHNITTSTELLE

SCROLL-
VERDICHTER

@ W &3

MODULIERENDES KALTEMITTEL MIT
HEISSGAS- NIEDRIGEM GWP-
NACHHEIZEN WERT

ANGEBAUTER

FAST RESTART BEFEUCHTER

ZENTRIFUGAL-
VENTILATOREN

Die Prézisionsklimagerate der Baureihe JREF DX Zentrifugal sind Einheiten mit Direktverdampfung
mit AC-Zentrifugalventilatoren, die fir die Installation in kleinen technologischen Umgebungen wie « Kaltemittel R410A
Serverrdume und Labors entwickelt wurden, oder fiir Anwendungen, die eine prazise Kontrolle der

thermaohygrometrischen Parameter und einen 24-Stunden-Dauerbetrieb verlangen. Das interne  Scroll-Verdichter on/off

Design und die Wahl der Komponenten sorgen fiir die kompakte Gestaltung des Gerats, damit es so - Temperaturkontrolle mit Heiz- und
einfach wie mdglich installiert werden kann. Nachheizsystemen anhand von
Heizwiderstdnden, Warmwasser und

Die JREF DX A Zentrifugal sind die luftgekihlten Prazisionsklimaschrénke der Baureihe JREF, die im HeiBgas (Option)
Bereich der Klimatisierung von Rechenzentren umfangreich eingesetzt werden. Diese luftgekihlte - Feuchtigkeitskontrolle mittels Ent- und
Losung ist durch das Fehlen anderer Hilfskreise und Pumpen nicht nur anlagenmaBig einfach Befeuchtung (Option)
konzipiert, sondern auch einfach zu verwalten, da der Kaltekreis vom Klimaschrank gesteuert U . "

. .. .. C . .. R . « Umfangreiche Auswahl an Zubehéren,
wird; auBerdem konnen die interne Einheit und der externe Verflissiger leicht installiert werden. darunter Basismodule und

ﬁLUFTGEKUHLT Plenumkammer fiir Kanile

« Luftfilter Klasse G3 standardmaBig.
Luftfilter G4, M5, F7(Option)

» Doppelte Stromversorgung mit
JREFDXAC automatischer Umschaltung (Option)

- Elektronische Expansionsventile
(optional)

« Kit fir Niedertemperaturen, fir einen
optimalen Betrieb bei Installation in
besonders kalten Umgebungen (Option)

« Bausatz groBe Entfernungen fir einen

~KONFIGURATION DES LUFTSTROMS optimalen Betrieb, falls das interne und

das externe Gerat weit voneinander
entfernt sind (optional)

/
\
i\

Upflow Downflow Displacement
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Erleichterte Normalwartung

Das Gerdt wurde mit groBer Sorgfalt entwickelt,
um auch beilaufendem Betrieb den Zugriff zu
den Kompanenten von vorne zu ermdglichen.
Dies erleichtert die Normalwartungsarbeiten,
unter voller Einhaltung der
Sicherheitsanforderungen.

Externe Verfliissiger

Alle Gerdte kdnnen mit externen HiRef
Verfliissigern kombiniert werden und es stehen
verschiedene Kombinationen zur Wahl,

die alle Anlagenbediirfnisse erfiillen. Die
externen Oversize-Verfliissiger eignen sich
ideal fiir heiBere Umgebungen, in denen die
Verfliissigungstemperatur unter Kontrolle

zu halten ist, wahrend die Compact-Geréte
geringe Abmessungen und Verbrauchswerte
aufweisen. Die mit Doppelkreislauf- Einheiten
kombinierten Verflissiger sind mit einzelnem
Kaltekreis verfiighar, um die hochste
Zuverlassigkeit und Redundanz der Anlage zu
sichern, oder mit doppeltem Kaltekreis, um die
Installationsraume und Kosten zu reduzieren.

|

Effizienz

Die hochste Zuverlassigkeit und
Leistungseffizienz der HiRef Gerate werden van
der Wahl und Verwendung von Komponenten
von bester Qualitét garantiert, sowie von
einem klug durchdachten internen und
externen Layout.

Green

HiRef engagiert sich kontinuierlich in

der Suche nach Kaltemitteln mit immer
geringerem Umwelteinfluss. Der Einsatz von
Kéltemitteln der ASHRAE-Klasse A1, die weder
toxisch noch entflammbar sind, ist in Close-
Control-Anwendungen von entscheidender
Bedeutung.

KATALOG DATA CENTER

Sicherheit im Serverraum

Alle Modelle der Baureihe JREF DX A Zentrifugal
sind serienmaBig mit Warmetauscherregistern
mit hydrophiler Behandlung ausgestattet. Die
spezielle Verkleidung und eine angemessene
Wahl der Durchguerungsgeschwindigkeit des
Luftstromes begiinstigen das Aufnehmen des
Kondenswassers im Entfeuchtungsprozess,
wodurch das Nachziehen von Tropfen inner-

und auBerhalb des Gerits vermieden wird.

0060 0080 0100 0110 0130 0160 0190
R&410A - Lufttemperatur 24°C - 50% / AuBenluft 35°C
Kélteleistung kW 6.5 8.6 1.2 12.3 14.6 16.2 19.7 22.6
Leistungsaufnahme insg. kW 21 21 3.3 3.6 41 5 5.8 6.2
EER 3.52 4.79 4.08 4.01 3.53 3n 3.82 412
SHR 0.99 0.94 0.99 0.95 0.9 0.98 0.94 0.87
R&10A - Lufttemperatur 30°C - 35% / AuBenluft 35°C
Kélteleistung kW 71 9.4 12.4 13.7 16 18.3 219 244
Leistungsaufnahme insg. kw 2.2 21 3.4 3.7 48 5.2 6 6.2
EER 3.7 519 443 4.39 3.79 4.08 412 4.39
SHR 1 1 1 1 1 1 1 1
Nennluftleistung mé/h 1785 2150 3690 3530 3470 5115 4990
Stromversorgung V/ph/Hz 400/3+N/50
Anzahl der Kreislaufe 1 1 1 1 1 1 1 1
Lp @ nominal rpm; dist.=2m (=2 db(A) 46 48 48 49 51 52 53 53
Abmessungen [BxHxT] mm 600x1875x449 900x1875x449 1200x1875x449

Leistungsdaten der Downflow-Versionen mit Kaltemittel R410A in Kombination mit externen Verflissigern HiRef Standard. | Auch mit 60 Hz Versorgung verfiigbar. | Hahe Displacement-Modelle 2125 mm.
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WASSERGEKUHLTE

J REF Dx w z PERIMETER-KLIMAANLAGEN
FUR RECHENZENTREN

JREF DX W >
JREFDX Z>

@ ’ )
m

SCROLL-
VERDICHTER

MULTIPROTOKOLL-
KOMMUNIKATIONS-
SCHNITTSTELLE

3l @ I &

MODULIERENDES KALTEMITTEL MIT
HEISSGAS- NIEDRIGEM GWP-
NACHHEIZEN WERT

ANGEBAUTER

FAST RESTART BEFEUCHTER

. PLATTEN ZENTRIFUGAL-
WARMETAUSCHER VENTILATOREN

Die Gerdte JREF W Zentrifugal sind wassergekihlte Prazisionsklimaschranke, die Dry Cooler-Wasser
nutzen. Die JREF dieser Baureihen sind Monoblock-Gerate, in deren Innern sich der gesamte « Kaltemittel R410A
Kéltekreis konzentriert. Die Verflissigung erfolgt dank eines geldteten Plattenwarmetauschers :

aus Edelstahl AISI 304. Alle W-Einheiten kiinnen mit den Dry Coolern von HiRef kombiniert werden.  Scroll-Verdichter on/off

« Temperaturkontrolle mit Heiz- und

Die Geréte JREF Z Zentrifugal sind wassergekiihlte Prazisionsklimaschrénke. Die Baureihe Nachheizsystemen anhand von

W nutzt Dry- Cooler-Wasser. Die Baureihe Z nutzt Leitungswasser oder Grundwasser mit Heizwiderstanden, Warmwasser und

niedriger Temperatur (15°C). Die JREF dieser Baureihen sind Monoblock-Geréte, in deren Innern HeiBgas (Option)

sich der gesamte Kaltekreis konzentriert. Die Verfliissigung erfolgt dank eines geldteten - Feuchtigkeitskontrolle mittels Ent- und

Plattenwarmetauschers aus Edelstahl AISI 304. Befeuchtung (Option)

~WASSERGEKUHLT———— ~MITLEITUNGSWASSER—— | * kit fir Niedertemperaturen, fir einen

o optimalen Betrieb bei Installation in

GEKUHLT besonders kalten Umgebungen (Option)

« Umfangreiche Auswahl an Zubehéren,
darunter Basismodule und
Plenumkammer fiir Kanale

« Luftfilter Klasse G3 standardmaBig.
Luftfilter G4, M5, F7(Option)
Ll‘ - Doppelte Stromversorgung mit

automatischer Umschaltung (Option)

« Elektronische Expansionsventile
(optional)

~ KONFIGURATION DES LUFTSTROMS

Upflow Downflow Displacement
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Erleichterte Normalwartung

Das Gerdt wurde mit groBer Sorgfalt entwickelt,
um auch beilaufendem Betrieb den Zugriff zu
den Kompanenten von vorne zu ermaglichen.
Dies erleichtert die Normalwartungsarbeiten,
unter voller Einhaltung der
Sicherheitsanforderungen.

I

Effizienz

Die hochste Zuverlassigkeit und
Leistungseffizienz der HiRef Gerate werden van
der Wahl und Verwendung von Komponenten
von bester Qualitét garantiert, sowie von
einem klug durchdachten internen und
externen Layout.

CENTER

Sicherheit im Serverraum

Alle Modelle der Baureihe JREF W Zentrifugal
sind serienmaBig mit Warmetauscherregistern
mit hydrophiler Behandlung ausgestattet. Die
spezielle Verkleidung und eine angemessene
Wahl der Durchguerungsgeschwindigkeit des
Luftstromes begiinstigen das Aufnehmen des

Kondenswassers im Entfeuchtungsprozess,

wodurch das Nachziehen von Tropfen inner-

Green und auBerhalb des Geréts vermieden wird.
HiRef ist standig bestrebt, Kaltemittel mit
immer geringeren Umweltauswirkungen
zu finden. Die Verwendung von ungiftigen und
nicht entflammbaren Kaltemitteln der ASHRAE-
Klasse Alist fiir Anwendungen im Bereich der
Regelungstechnik unerlasslich.

[ meFoxwe ] oo | ooso | owo | omo | om0 | o6 | om0 | 025

R410A - Lufttemperatur 24°C - 50% / Wasser 40-45°C

Kélteleistung kW 6.7 8.1 n 121 14.9 16.3 19.8 21.8
Leistungsaufnahme insg. kW 1.9 2.4 3.4 3.7 46 48 5.7 6.7
EER 3.91 3.92 3.82 3.81 3.66 3.91 3.9 3.63
SHR 0.97 0.97 0.99 0.97 0.9 0.98 0.94 0.89
R&410A - Lufttemperatur 30°C - 35% / Wasser 40-45°C
Kélteleistung kW 1.4 9 12.3 13.6 16.3 18.4 22 23.7
Leistungsaufnahme insg. kW 2 2.3 3.4 3.7 48 48 5.7 6.7
EER 4.25 4.38 4.32 4.33 b 4.42 433 3.95
SHR 1 1 1 1 1 1 1 1
Nennluftleistung m/h 1785 2150 3690 3530 3470 5115 4990
Stromversorgung V/ph/Hz 400/3+N/50
Anzahl der Kreislaufe 1 1 1 1 1 1 1 1
Lp @ nominal rpm; dist.=2m (=2 db(A) 46 48 48 49 51 52 53 53
Abmessungen [BxHxT] mm 600x1875x449 900x1875x449 1200x1875x449

Leistungsangaben bezogen auf die Downflow-Versionen mit Kaltemittel R410A. | Auch mit 60 Hz Versorgung verfiigbar. | Hohe Displacement-Modelle 2125 mm.

JREFDXZC 0060 0080 0100 0110 0130 0160 0190 0205
R410A - Lufttemperatur 24°C - 50% / Wasser 15-30°C

Kalteleistung kW 14 9.3 12.4 14 171 19.5 23.7 25.8
Leistungsaufnahme insg. kw 14 17 2.6 3 3.5 3.7 [ 5
EER 6.29 6.5 6.02 5.84 5.78 6.35 6.39 5.9
SHR 0.89 0.88 0.92 0.89 0.84 0.88 0.86 0.82
Kalteleistung kW 8 10.1 13.5 15.5 18.3 214 25.5 211
Leistungsaufnahme insg. kw 14 17 2.6 2.9 3.5 3.7 [ 5
EER 6.81 7.07 6.59 6.51 6.2 6.94 6.88 6.32
SHR 1 1 1 1 1 1 1 0.99
Nennluftleistung mé/h 1785 2150 3690 3530 3470 5115 4990
Stromversorgung V/ph/Hz 400/3+N/50

Anzahl der Kreislaufe 1 1 1 1 1 1 1 1
Lp @ nominal rpm; dist.=2m 0=2 db(A) 46 48 48 49 51 52 53 53
Abmessungen [BxHxT] mm 600x1875x449 900x1875x449 1200x1875x449

Leistungsangaben bezogen auf die Downflow-Versionen mit K&ltemittel R410A. | Auch mit 60 Hz Versorgung verfiigbar. | Hohe Displacement-Modelle 2125 mm.
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FANWALL-KLIMAGERATE MIT

Fa nwa I I . KALTWASSER ODER DIREKTVERDAMPFUNG
FUR HOCHDICHTE HYPERSCALE-RECHENZENTREN

&) o b

MULTIPROTOKOLL- I UBER MODBUS DRUCKUNA-
KOMMUNIKATIONS- | |\ emlhroeey GESTEUERTE BHANGIGES
SCHNITTSTELLE VENTILATOREN VENTIL(PICV)

®» &

REGISTER MIT
FAST RESTART VARIABLER DOPPELKREISLAUF
GEOMETRIE (FLEXY)

Die wassergekihlten Klimagerate der Baureihe FanWall HBCV sind flir technologische Raume

konzipiert, in denen bei gleichbleibender Kalteleistungsabgabe eine kleinere Aufstellfliche . Kondenswasser- Auffangschale aus

erforderlich ist. Durch eine aufmerksame CFD-Analyse der Strémungsdynamik wurden alle Edelstahl

Konstruknonsdetans ?xtrem sorgfaltig entw[ckelt, um Drut.:kvgrl.uste am Luftv?lumens_trom . Modulation der Geschwindigkeit der

und damit den Energieverbrauch der Ventilatoren auf ein Minimum zu reduzieren. Die Ventilatoren je nach Warmelast (AT

groBe Oberflache des Lamellen-Warmetauschers minimiert auBerdem die thermischen konstant)

Ansétze zvylfschel!.emtretender Luft und austretendem Wasser, was zu einer maximalen . Modulation der Ventilation mit

Systemeffizienz fiihrt. konstanter Leistung (Airflow Control),
Option

« Doppelte Stromversorgung mit
automatischer Umschaltung (optional)

- Sofortlesefunktion der abgegebenen
Kalteleistung (Option)

« Oberschwingungsfilter (optional)

« ON/OFF-Klappe (optional)

~ KALTWASSER

FanWallHBCV
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EC-Liiftung 2.0

Die auf der gesamten Baureihe serienmaBig
vorhandenen Ventilatoren PLUG EC ermdglichen
die Veranderung der Luftmenge je nach
Warmelast. lhre punktgenaue Einstellung
erlaubt eine effiziente Verwendung der

zur Liftung eingesetzten elektrischen

Energie, sowie eine dementsprechende
Reduzierung des PUE-Wertes des Systems.
Die Einstellung der Geschwindigkeit mit
erweiterter Wertspanne erfolgt iber das
Modbus-Protokoll. AuBerdem kann der Ventilator
mit der Funktion,Notgeschwindigkeit” auch
dann funktionieren, wenn der Mikroprozessor
Betriebsstdrungen aufweist.

GroBtmdgliche Redundanz

Um die Kontinuitat des Anlagenbetriebs zu
garantieren, bietet das Sortiment FanWall HBCV
die Maglichkeit eines komplett iiberstromten
Kaltekreises: Ein doppeltes Register und ein
doppeltes Wasser-Regelventil erlauben die
Kiihlung des Serverraums auch wenn einer
der zwei Kreislaufe defekt ist.

Einstellung der Ventilation

Je nach der Luftverteilungslogik im Serverraum
kann auf dem Gerat das geeignetste
Ventilationssystem gewahlt und eine konstante
Luftleistung (airflow control) oder eine
konstant verfiighare iiherlappung (Ap control)
garantiert werden; diese letztgenannte

eignet sich besonders bei Verwendung eines

Doppelbodens.

Zahlreiche Ventilarten sichern eine
immer sorgfaltige Einstellung

Alle Gerate der FanWall-HBCV-Baureihe sind
serienmaBig mit Regelventilen ausgestattet,
die tber einen 0-10V-Servomotor verfligen
und wahlweise als 2-Wege-Ausfihrung fiir
variable Durchflusssysteme, als 3-Wege-
Ausflihrung oder mit einem Federricklauf-
Servomotor erhaltlich sind. Auf Wunsch konnen
auBerdem druckunabhangige Ventile oder
Energy Valves installiert werden. All diese
Ventiltypen gewahrleisten eine maximale
Regelgenauigkeit und erhalten gleichzeitig

das hydraulische Gleichgewicht der Anlage.

KATALOG DATA CENTER

Lamellenregister mit hydrophiler
Behandlung

Alle Modelle der Baureihe FanWall HBCV sind
serienmaBig mit Warmetauscherregistern

mit hydrophiler Behandlung ausgestattet. Die
spezielle Verkleidung und eine angemessene
Wahl der Durchguerungsgeschwindigkeit des
Luftstromes begiinstigen das Aufnehmen

und den Abfluss des Kondenswassers im
Entfeuchtungsprozess, wodurch das
Nachziehen von Tropfen inner- und auBerhalb
des Gerats vermieden wird.

Beblasenes Lamellenregister

Bei der Projektentwicklung wurde beschlossen,
das Lamellenregister nach den Ventilatoren

zu positionieren, um eine gleichmaBigere
Luftverteilung in die Racks zu garantieren und
gleichzeitigdie Luftstromungsturbolenzen zu
minimieren.

Erleichterte Normalwartung

Das Gerdt wurde mit groBer Sorgfalt entwickelt,
um auch bei laufendem Betrieb den Zugriff zu
den Komponenten von vorne (Lufeinlassseite) zu
ermdglichen. Diese Konfiguration ermdglicht
es dem Wartungstechniker, sicher im
Technikgang zu arbeiten, und erleichtert

die routineméBigen Wartungsarbeiten,
unter vollstandiger Einhaltung der
Sicherheitsanforderungen.

:
I
0

Lufttemp. 30°C - 35% / Wassertemp. In 10°C Wassertemp. Out 18°C

Kélteleistung kW 48.5 97 118.2 173.4 236.4 346.8
EER 69.3 69.29 62.21 59.79 62.21 59.79
SHR 1 1 1 1 1 1
Kalteleistung kW 449 89.8 110.2 164.4 220.4 328.8
EER 64.1 64.1 58 56.7 58 56.7
SHR 1 1 1 1 1 1
Kalteleistung kW 63.7 1274 157.1 230.3 314.2 460.6
EER 91 9 82.68 79.41 82.68 79.41
SHR 1 1 1 1 1 1
Kalteleistung kW 60.6 121.2 148.9 219.8 297.8 439.6
EER 86.6 86.6 78.4 75.8 78.4 75.8
SHR 1 1 1 1 1 1
Nennluftleistung m’/h 8700 17400 21200 31100 42400 62200
Leistungsaufnahme der Ventilatoren kW 0.7 14 1.9 2.9 3.8 5.8
Stromversorgung V/ph/Hz 400/3+N/50

Abmessungen [BxHxT] mm 1500x1475x1300 1500x2950x1300 2950x1475x1300 4000x1475x1300 2950x2950x1300 4000x2950x1300

Leistungsangaben bezogen auf die wassergekiihlten Versionen. | Auch mit 60 Hz Versorgung verfiigbar. | Die MaBangaben beziehen sich auf Standard-Modelle, kdnnen jedoch je nach Anwendung-
sbereich personalisierbar sein.
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) WASSERGEKUHLTES KLIMAGERAT
FUR MITTELGROSSE/KLEINE SERVERRAUME

o 13“:

UBER MODBUS
GESTEUERTE
VENTILATOREN

MULTIPROTOKOLL-
KOMMUNIKATIONS-
SCHNITTSTELLE

EC-RADIAL-
VENTILATOREN

Die HTI CW sind Split-Klimagerate fr die Klimatisierung kleiner und mittelgroBer EDV-Raume.

Sie sind fiir die Decken- oder Wandinstallationkonzipiert und fiir die Klimatisierung von . Temperaturkontrolle mit Heiz- und

Zentralen mit kleinem oder vollstandig den technologischen Einrichtungen gewidmetem Innenraum Nachheizsystemen anhand von

geeignet. Dank der rationellen Anordnung der Komponenten und des umfangreich verfiigharen Heizwiderstanden (Option)

Zubehdrsartiments sind die Gerate leicht installierbar und fiir die verschiedenen Shelter- « Feuchtigkeitskontrolle mittels Ent- und

Konfigurationen geeignet. Befeuchtung mit externem Befeuchter
(Option)

» Modulation der Geschwindigkeit der
Ventilatoren je nach Warmelast (AT
konstant)

~ KALTWASSER

« Version mit doppelter Stromversorgung
fur Notfalle verfligbar: Netzspannung
230/400 V und Notspannung 24/48 VDC

» Gehduse serienmaBig mit
Epoxydpulverlackierung

« Luftfilter Klasse G3 standardmaBig.
Luftfilter G4, M5, F7(Option)

« Sofortlesefunktion der Eintrittsund
Austrittstemperaturen des Wassers
(optional)

- INSTALLATIONSMOGLICKEITEN

ander Wand

ander Decke
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Lamellen-Warmetauscher mit
hydrophiler Behandlung

Alle Modelle der Baureihe HTI CW sind
serienmaBig mit Warmetauscherregistern

mit hydrophiler Behandlung ausgestattet. Die
spezielle Verkleidung und eine angemessene
Wahl der Durchquerungsgeschwindigkeit des
Luftstromes begtinstigen das Aufnehmen des
Kondenswassers im Entfeuchtungsprozess,
wodurch das Nachziehen von Tropfen inner-
und auBerhalb des Geréts vermieden wird.

Einfache und schnelle Installation

Die Gerate kdnnen je nach Bedarf an Decke oder
Wand installiert werden. Dank der Verwendung
von EC Plug Fan Ventilatoren garantieren die
Klimagerate der Baureihe HTI CW eine optimale
Luftverteilung, Effizienz, Energieeinsparung,
Zuverlassigkeit und eine kompakte
Bauweise, unabhangig von der gewahlten
Konfiguration.

ﬂﬁ"ﬁw
£

Lufttemperatur 27°C rel.Feuchtigkeit 40% / Wassertemp. In 7°C Wassertemp. Out 12°C

EC-Ventilation

Die auf der gesamten Baureihe serienmaBig
vorhandenen EC-Ventilatoren ermdglichen

die Veranderung der Luftmenge je nach
Warmelast. lhre punktgenaue Einstellung erlaubt
eine effiziente Verwendung der zur Liiftung
eingesetzten elektrischen Energie, sowie

eine dementsprechende Reduzierung des
PUE-Wertes des Systems. Die Einstellung der
Geschwindigkeit mit erweiterter Wertspanne
erfolgt Uiber das Modbus-Protokoll. AuBerdem
kann der Ventilator mit der Funktion
.Notgeschwindigkeit” auch dann funktionieren,
wenn der Mikroprozessor Betriebsstdrungen
aufweist.

Erleichterte Normalwartung

Das Gerat wurde mit groBer Sorgfalt entwickelt,
um den Zugriff zu den Komponenten von vorne
zu ermdglichen. Dieser Aspekt ist, zusammen
mit der kompletten Entnehmbarkeit der Filter
und der eventuellen Free-Cooling Jalousie, fiir
die Normalwartungsarbeiten besonders
vorteilhaft.

Maximale Redundanz

Im Falle einer BUALVersorgung (Netzversorgung
+unterbrechungsfreie Gleichstromversorgung)
garantiert die Free Cooling Betriebsmethode
(Option) die korrekten rauminternen
Warmebedingungen, auch im Falle

eines Stromausfalls. Dadurch bleibt die

Kélteleistung kW 8.9 10.1 13.1 14.6 38.4 45.4
EER 52.88 51.03 5211 49.35 33.25 36.78
SHR 0.82 0.78 0.83 0.79 0.92 0.85
Kalteleistung kW 79 8.5 11.5 12.5 36.3 417
EER 47.07 43.27 45.54 42.39 31.37 33.78
SHR 0.94 0.9 0.96 0.91 1 0.95
Kélteleistung kW 7.9 8.4 1.3 12.4 35.6 4.8
EER 46.69 42.89 44.76 42.02 30.84 33.82
SHR 0.98 0.96 1 0.96 1 0.99
Nennluftleistung mé/h 1300 1950 7000
Leistungsaufnahme der Ventilatoren kW 0.2 0.3 1.2
Stromversorgung V/ph/Hz 230/1/50 400/3+N/50
Lp @ nominal rpm; dist.=2m 0=2 db(A) 53 55 54 56 66 66
Abmessungen [BxHxT] mm 1050x358x936 1150x408x1026 1500x685x1096

Auch mit 60 Hz Versorgung verfiigbar. | Nur fiir die Deckenmontage fiir die GroBen 0310-0381.

Betriebskontinuitét des Systems garantiert.

Zahlreiche Ventilarten sichern eine
immer sorgfaltige Einstellung

Alle Gerdte der Baureihe HTI CW haben
serienmaBig Regelventile mit Servomator 0-10V,
die in der 2-Wege-Ausfiihrung, mit Anlage mit
veranderlicher Leistung, oder in der 3-Wege-
Ausfiihrung wahlbar sind. Auf Wunsch kénnen
auBerdem druckunabh@ngige Ventile oder Energy
Valves installiert werden. Alle diese Ventilarten
garantieren hochst prazise Einstellungen und
halten das hydronische Gleichgewicht der
Anlage aufrecht.

fﬂ_‘:“—
- -t
" £ - " 2 -
"gl g
-7 49
Free-Cooling

Maximale Energieeinsparung mit
direktem Free-Cooling

Die Gerdte kdnnen auf Anfrage mit direktem
Free Cooling Modul ausgestattet werden.
Dieses System, das auch im Innern eines
bereits in Betrieb genommener Gerats
installiert werden kann, reduziert die Arbeit
der Kaltwassererzeuger-Einheiten flir die
Erzeugung der Kaltwasserversargung (teilweises
Free-Cooling) und erlaubt unter vollen Free
Cooling Bedingungen seine Ausschaltung,

mit bedeutenden Auswirkungen auf die
Reduzierung des PUE-Wertes (Power Usage
Effectiveness) des Systems.

KATALOG DATA CENTER
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VERDAMPFUNGSKUHLER
LUFT-LUFT
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Durch die Kombination aus Verdampfungskihlsystem und Luft/Luft-Warmetauscher mit sich
kreuzenden Luftstrdmen der Baureihe HDB - DataBatic erhdht sich die Stundenzahl fir das
indirekte Free Cooling pro Jahr und fiir mehr Klimazonen. Die Reduzierung (und in einigen
Féllen das vdllige Ausschalten) des mechanischen Betriebs bringt einen doppelten Vorteil:

auf der einen Seite eine Senkung der Kosten fiir das Management der Anlage durch

eine hdhere Jahresenergieeffizienz (geringere PUE) und auf der anderen eine Senkung der
Implementierungskosten dank der niedrigeren installierten elektrischen Leistungen. Die HDB-
Gerate konnen die Option ,Kaltekreis” aufnehmen und werden werksseitig komplett als Monoblock
zusammengestellt, um die Installationsarbeiten zu erleichtern.

Erganzung mit direkter Verdampfung
oder mit Kaltwasser

Wenn die klimatischen AuBenbedingungen

es nicht zulassen, dass die interne Last
ausschlieBlich durch indirektes Free Cooling +
Verdunstungskiihlung gedeckt wird, schaltet
das mechanische Kiihisystem ein. Dazu ist als
Option der Kéltekreis mit modulierenden
BLDC-Verdichtern, elektronisch gesteuertem
Expansionsventil und Verdampfer mit
hydrophiler Lamellen-Beschichtung
erhiltlich. Alternativ kann ein Kaltwasser-
Warmetauscher installiert und an einen

auBen aufgestellten Kaltwassererzeuger
angeschlossen werden.

Verdampfungskiihlung auf der
einstromenden AuBenluft

Die Gerate HDB - DataBatic funktionieren mit
der Verdampfungskiihlungstechnik. Dabei
wird dber Diisen Wasser auf die von auBen
einstromende Luft gespriht. Das Wasser kiihlt
beim Verdunsten durch die adiabatische Wirkung
die Luft, die danach den Warmetauscher mit sich
kreuzenden Luftstromen bei einer Temperatur

in der Nahe der Feuchtkugeltemperatur
durchstromt, wodurch sich die Nutzungszeit
fiir das Free-Cooling erhht. s handelt sich
um ein mehrstufiges System im Hinblick

auf den Luftstrom zur Optimierung der
Sattigungseffizienz.

www.hiref.de

« Verflighare Kaltemittel: R410A, R513A
und R515B

Management von mehreren Geraten
in Parallelschaltung innerhalb einer
Anlage mdglich

Hocheffizienter Warmetauscher
mit sich kreuzenden Luftstromen
mit Epoxidbeschichtung zum
Korrosionsschutz (Eurovent-
Zertifizierung)

Uberdruck-Management in der
Luftverteilerkammer (Ap Control)

Seitlicher und vorderer Zugriff auf alle
Komponenten, auch bei laufendem
Betrieb, um die Wartung zu erleichtern
und Anlagenstillstdnde zu vermeiden

Verkleidung entwickelt und montiert
gemaB der Norm UNI 1886

Bausatz Frischluft mit modulierenden
Schiebern (Fresh Air Kit) (optional)

Ultraschallbefeuchter (optional)

Bausatz fiir Anwendungen bei niedrigen
AuBenlufttemperaturen (bis -40°C)
(optional)
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Annual Water Usage
WUE-= [1/kWh]
IT Equipment Energy

Plug Fan Ventilatoren mit EC-Motor Wassersparfunktion und legionellenfreies System
Die EC-Beltiftung fiir beide Luftstrome bietet: Die elektronisch modulierende Pumpeneinstellungslogik ermdglicht eine optimale Luftsattigung und
- Effizienzsteigerungen bei Teillasten; schrénkt zugleich den WUE-Wert (Water Usage Effectiveness) und die Energieverbrauchswerte ein. Die

besondere Konfiguration des Hydraulikkreislaufs und die fir seine Verwaltung konzipierten Algorithmen
garantieren einerseits das notwendige Nachfiillen von Wasser ins System zur Vermeidung hoher
Salzkonzentrationen im Wasser und verhindern andererseits, dass sich das Wasser im Sammelbecken
anstaut, mit dem damit verbundenen Risiko der Legionellenvermehrung.

« Reduzierung der Schallemissionen;

- prazise Verfolgung der Warmelastvariat-
ionen.

Die Verbrauchswerte der Ventilatoren in

der Konfiguration “bei laufendem Betrieb

austauschbar” (Hot Swappable Fans) werden in — ZUR INSTALLATION AUF DEM DACH ODER———
Echtzeit auf dem Display des Gerdts angezeigt. AN DER SEITE DES RECHENZENTRUMS

B loHirer

Indirektes Free-Cooling mit
Luftkiihlung

Im Gegensatz zum direkten Free-Cooling bietet -

das indirekte Free-Cooling folgende Vorteile: Tl IBH}H&_'ﬂ

« eserzeugt keine Kontamination zwischen |
der Innenluft des Rechenzentrums und der
AuBenluft;

- esblockiert das Eindringen von Staub und
Schadstoffen in die Raume ohne zusatzliche

o e id

B SEESRECRESE

Filter: o . Verwendungsbeispiel fiir ein Rechenzentrum mit 1MW (Redundanz N+1)in
+ eserhont diefatente Last nicht. Amsterdam @ 36 °C - 25%, T Austrittsluft 24 °C, Max T Austrittsluft 26 °C
Dadurch reduziert sich ganz offensichtlich der
Energieverbrauch fiir das Management der Y
Anlage. PSYCHROMETRISCHES DIAGRAMM y, §Z><

SI, Meeresspiegel
Barometrischer Druck =101.3 kPa

Spezifische Feuchtigkeit - g/kg trockene Luft

Trockenkugeltemperatur - °C

- Mechanische Kiihlung + adiabatische Kiihlung
Indirektes Free Cooling + adiabatische Kiihlung
I indirektes Free Cooling

HDC DATABATIC 0060 0100 0200 0300

Innenluft 36°C - 25% / Abluft 24°C / SHR =1/ AuBenluft 35°C - 30%

Kalteleistung minimum kW 10 60 100 200
Kalteleistung maximal kW 60 100 200 330
Nennluftleistung m/h 15000 27000 53000 82500
Stromversorgung V/ph/Hz 400/3+N/50

Abmessungen [BxHxT] mm 2750x2650x1180 4200x2650x2250 4700x3600x2250 4700x3600x3100

Die Leistungsangaben beziehen sich auf die Betriebsmethode des Kreislaufs mit Erganzung durch Kaltwasser oder Direktverdampfung. | Auch mit 60 Hz Versorgung verfiigbar. | Die Abmessungen
beziehen sich auf die Basiskonfiguration der Einheit ohne adiabatisches System und Zubehr, in der Version mit Free Cooling und Integration.
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HIGH-DENSITY-
KLIMAGERATE
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KLIMAGERATE MIT DIREKTVERDAMPFUNG
NRCD/NRCV "'\ it
MIT MODULIERENDEN VERDICHTERN

NRCD >
NRCV >

o na‘%

MULTIPROTOKOLL- EC-RADIAL- UBER MODBUS
KOMMUNIKATIONS- VENTILATOREN GESTEUERTE
SCHNITTSTELLE VENTILATOREN

SCROLL-
VERDICHTER

i 9« 0

INVERTER- IM WARMEN ZUSTAND
GESTEUERTE AUSWECHSELBARE
VERDICHTER VENTILATOREN

ANGEBAUTER
BEFEUCHTER

Die RackCooler der Baureihe NRCD sind die ideale Losung fiir die Kiihlung von Rack-Schranken in
kleinen und mittelgroBen Rechenzentren, in denen rund um die Uhr eine prézise Kontrolle der « Kaltemittel R&10A
thermohygrometrischen Parameter gefordert ist. Sie sind besonders fiir kleine Installationen

geeignet, bei denen man nicht tiber einen Chiller verfiigt oder wo das Vorhandensein von Wasser im  EC-Ventilatoren

Rechenzentrum nicht zugelassen ist. Das interne Design und die Wahl der Komponenten zielen darauf « Twin Rotary Verdichter und Scroll-

ab, eine hohe Energieeffizienz zu erreichen, um die Verwaltungskosten des gesamten Systems Inverter

zu reduzieren. AuBerdem haben die Geréte NRCD einen externen Verflissiger, der Effizienz und - Elektronische Expansionsventile

Zuverlassigkeit garantiert. Es gibt die Baureihe NRCD in zwei verschiedenen Konfigurationen, je nach (optional)

Art der Kiihlung der Rack-Schranke, die durch die Gestaltung von Warmgangen und Kaltgangen im . Fortschrittliche

Rechenzentrum anhand der Unterteilung und lokalisierten Kihlung erzielt wird. Mikroprozessor(Uberwachung, mit LCD-

. . Display programmierbar

~LUFTGEKUHLT ~LUFTGEKUHLT MIT——— « Feuchtigkeitskontrolle mittels Ent- und
KOMPRESSORKON- Befeuchtung (Option)
DENSATOREINHEIT

« Luftfilter Klasse G3 standardmaBig.
Luftfilter G4, M5, F7(Option)

« Doppelte Stromversorgung mit
automatischer Umschaltung (Option)

[NRCV ]

» Modulation der Ventilation mit
konstanter Leistung (Airflow Control)
oder mit konstant verfligharem
Uberdruck (Ap control)(Qption)

« Kit fir Niedertemperaturen, fiir einen
) ) optimalen Betrieb bei Installation in
Externe Einheit besonders kalten Umgebungen (Option)

NRCV

—T-717B— —T-7B+

Externe Einheit

NRCD L
' " = E
=
= U
= |

Interne Einheit Interne Einheit

NRCD NRCV
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Im warmen Zustand
auswechselbare
Ventilatoren

Um die Ausschaltungen des Gerates
so weit wie moglich einzuschrank-
en, kann die Auswechslung ei-
nes defekten Ventilators ohne
Ausschaltung erfolgen, dank der
Verwendung des Schutzkorbes und
der Verbinder fiir den Versorgung-
sund Steuerungsteil. Die Auswech-
slung der Ventilatoren verwandelt
sich daher in einen Normalwartung-
svorgang.

Sicherheit im Serverraum

Alle Modelle der Baureihe NRCD sind
serienmaBig mit Warmetauscherr-
egistern mit hydrophiler Behandlung
ausgestattet. Die spezielle Verklei-
dung und eine angemessene Wahl
der Durchquerungsgeschwindigkeit
des Luftstromes begiinstigen das
Aufnehmen des Kondenswassers
im Entfeuchtungsprozess, wodur-
ch das Nachziehen von Tropfen
inner- und auBerhalb des Gerdts
vermieden wird.

In-Rack- oder In-Row-Konfiguration

~IN-RACK:
Diese Konfiguration erzeugt
einen geschlos-senen Krei-
slauf zwischen Rack-Cooler
und Rack-Schrank. Die Luft
kann von rechts, links, oder
von beiden Richtungen

angesaugt und in diese

Richtungen geleitet werden.

KATALOG DATA CENTER
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Hohe Leistungsdichte

Durch das interne Design und die
besondere Anordnung der Kompo-
nenten ist ein Verdampfungsregister
mit einer groBen Warmeaustaus-
chflache verfiighar. Die Aufstel-
Iflache des Gerdts bleibt dennoch
beschrénkt und der im Server-
raum eingenommene Platz wird
maximal genutzt.

— IN-ROW:
Bei dieser Konfiguration wird die

Schrank freigesetzt und die Warml

von rechts und von links geleitet
werden.

Kaltluftim ,Kaltgang" an jeden Rack-

vom RackCooler aus der Umgebung
angesaugt. Die Luft kann von vorne,

uft

e
e

st

0100 0200 0300

0260

R&410A - Lufttemperatur 30°C - 35% / AuBenluft 35°C

Kalteleistung kW 12.4 21.8 29.4 26.1 4.3 46.2
Leistungsaufnahme insg. kW 3.4 8.2 12.4 8.1 131 16.1
EER 319 2.89 2.55 3.46 3.59 318
SHR 1 0.91 0.82 1 1 0.99
R&10A - Lufttemperatur 35°C - 30% / AuBenluft 35°C
Kalteleistung kW 131 23.6 31.6 28.6 455 50.1
Leistungsaufnahme insg. kw 3.5 8.4 121 8.2 13.4 16.6
EER 4.04 3.07 2.67 3.75 3.85 3.33
SHR 1 0.95 0.85 1 1 1
Nennluftleistung mé/h 2700 4000 4250 5000 9000
Stromversorgung V/ph/Hz 230/1/50 400/3+N/50
Anzahl der Kreislaufe 1 1 1 1 1 1
Lp @ nominal rpm; dist.=2m 0=2 db(A) 64 66 67 60 73 I
Abmessungen [BxHxT] mm 300x2000x1200 600x2000x1200

Die Leistungsdaten beziehen sich auf die mit externen Verflissigern HiRef Standard kombinierten Gerate. | Auch mit 60 Hz Versorgung verfiighar.

0140 0240 0330
Kélteleistung kW 13.3 248 34.6
Leistungsaufnahme insg. kW 41 9.1 13.1
EER 4.06 317 31
SHR 1 1 0.88
Kélteleistung kW 14.5 26.9 374
Leistungsaufnahme insg. kW 41 9.3 13.3
EER 4.36 3.36 3.3
SHR 1 1 0.91
Nennluftleistung Inneneinheit m’/h 3100 5300
Nennluftleistung externe Einheit mé/h 6400 9300 16300
Stromversorgung Inneneinheit V/ph/Hz 230/1/50 400/3+N/50 400/3+N/50
Stromversorgung externe Einheit  \/ph/Hz 230/1/50 230/1/50 230/1/50
Anzahl der Kreislaufe 1 1 1
Abmessungen Inneneinheit [BxHxT] ~ mm 300x2000x1200
Abmessungen externe Einheit BxHxT] mm 1250x460x882 1565x605x1275 1965x950x1322

Gesamtleistungsaufnahme bezogen auf interne Einheit und Kompressor-Kondensator-Einheit | Auch mit 60 Hz Versorgung verfiigbar.

EC-Ventilation

Die auf der gesamten Baureihe se-
rienmaBig vorhandenen Ventilatoren
PLUG EC sind mit unterschiedlichen
Logiken einstellbar: Leistung, kon-
stante Werte AP Uberdruck und AT.
Ihre punktgenaue Einstellung erlaubt
eine effiziente Verwendung der zur
Liftung eingesetzten elektrischen
Energie, sowie eine dementspre-
chende Reduzierung des PUE-Wer-
tes des Systems. Die Einstellung
der Geschwindigkeit mit erweiterter
Wertspanne erfolgt Uber das Mo-
dbus-Protokoll. AuBerdem kann der
Ventilator mit der Funktion ,Notge-
schwindigkeit” auch dann funktio-
nieren, wenn der Mikroprozessor
Betriebsstorungen aufweist.

Verschiebbarer
Schaltkasten

Bei den BaugrdBen mit 300 mm brei-
ter Konstruktion ist der Schaltkasten
so entwickelt, dass er den kleinst
mdglichen Platz einnimmt und
nicht mit der Luftverteilung in der
gesamten Nutzhdhe des Gerits
interferiert. Um dies zu erzielen,
ohne die Zuganglichkeit wahrend der
Erstinbetriebnahmeund Sonderwar-
tungsvorgange zu versperren, wurde
eine gleitende Schubfachversion ge-
staltet. AuBerdem beugt die Konfigu-
ration den Kabelverwicklungen vor.

Eer

> 4
e
[ —

Modulation der Leistung

Die Gerate passen sich schnell dem
Kéltebedarf des Rechenzentrums
an. Dank des invertergesteuerten
Verdichters ist die Leistung bis 25%
der Nennleistung modulierbar, was
gleichzeitig den Verbrauch redu-
ziert. Dies sichert auch bei redu-
zierten Lasten einen Dauerbetrieb
des Gerats, ohne dass Ein- und Aus-
schaltungszyklen erfolgen.
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_ WASSERGEKUHLTE KLIMAGERATE
FUR RACKS MIT HOHER LEISTUNGSDICHTE

O

UBER MODBUS
GESTEUERTE
VENTILATOREN

MULTIPROTOKOLL-
KOMMUNIKATIONS-
SCHNITTSTELLE

EC-RADIAL-
VENTILATOREN
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Die HRCC sind wassergekiihite RackCooler. Sie sind die ideale Ldsung fir die Kiihlung von
Rack-Schréanken in Rechenzentren, in denen rund um die Uhr eine prazise Kontrolle der
Raumtemperatur und Feuchtigkeit gefordert ist. Sie eignen sich ganz besonders fir den
Einbau in wassergekiihlten Systemen mit Free-Cooling-Chillern, da diese Klimagerate auch
mit hoheren Wassertemperaturen als die konventionellen 7/12°C oder 10/15°C arbeiten
konnen. Das interne Design und die gewahlten Komponenten streben ausschlieBlich das Ziel an,

hohe Energieleistungsniveaus zu erreichen und einen unterbrechungsfreien Betrieb zu garantieren,

denn diese letztgenannte Eigenschaft ist fir diese Art von Anwendung mit hoher/sehr hoher
Leistungsdichte von grundlegender Bedeutung.

~ KALTWASSER

In-Rack- oder In-Row-Konfiguration

~IN-RACK — — IN-ROW -

Diese Konfiguration erzeugt Bei dieser Konfiguration wird die Kaltuft g e
einen geschlossenen Kreis- im Kaltgang" an jeden Rack-Schrank w_-" !
lauf zwischen RackCooler o freigesetzt und die Warmiuft vom = .
und Rack-Schrank. Die Luft g a RackCooler aus der Umgebung angesaugt. ., ,.
kann von rechts, links, oder Die Luft kann von vorng, von rechts und von e iy
von beiden Richtungen links geleitet werden. 4__ i
angesaugtund n diese g a — i —]
Richtungen geleitet werden. /%% (i - apl

ANGEBAUTER
BEFEUCHTER

IM WARMEN ZUSTAND
AUSWECHSELBARE
VENTILATOREN

« Fortschrittliche_
MikroprozessorUberwachung, mit LCD-
Display programmierbar

« Feuchtigkeitskontrolle mittels Ent-und
Befeuchtung (Option)

« Modulation der Geschwindigkeit der
Ventilatoren je nach Warmelast (AT
konstant)

« Luftfilter Klasse G3 standardmaBig.
Luftfilter G4, M5, F7(Option)

« Doppelte Stromversorgung mit
automatischer Umschaltung (Option)

«» Modulation der Ventilation mit
konstanter Leistung (Airflow Control)
oder mit konstant verfligbarem
Uberdruck (Ap control)(Option)

« Sofortlesefunktion von
Wasserdurchfluss, Eintritts- und
Austrittstemperatur des Wassers, oder
der abgegebenen [BxHxT](Option)
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EC-Ventilation Im warmen Zustand auswechselbare Sicherheit im Serverraum
Die auf der gesamten Baureihe serienmaBig Ventilatoren Alle Modelle der Baureihe sind serienméBig
vorhandenen Ventilatoren PLUG EC sind Um die Ausschaltungen des Gerétes so mit Warmetauscherregistern mit hydrophiler
mit unterschiedlichen Loqiken"einstellbar: weit wie méglich einzuschranken, kann die Behandlung ausgestattet. Die spezielle
Leistung, konstante Werte AP Uberdruck Auswechslung eines defekten Ventilators Verkleidung und eine angemessene Wahl
und AT. Ihre punktgenaue Einstellung erlaubt ohne Ausschaltung erfolgen, dank der der Durchquerungsgeschwindigkeit des
eine effiziente Verwendung der zur Liftung Verwendung des Schutzkorbes und der Verbinder Luftstromes begiinstigen das Aufnehmen des
eingesetzten elektrischen Energie, sowie fiir den Versorgungsund Steuerungsteil. Die Kondenswassers im Entfeuchtungsprozess,
eine dementsprechende Reduzierung des Auswechslung der Ventilatoren verwandelt sich wodurch das Nachziehen von Tropfen inner-
PUE-Wertes des Systems. Die Einstellung der daher in einen Normalwartungsvorgang. und auBerhalb des Geréts vermieden wird.
Geschwindigkeit mit erweiterter Wertspanne
erfolgt Uiber das Modbus-Protokoll. AuBerdem
kann der Ventilator mit der Funktion
Notgeschwindigkeit” auch dann funktionieren,
wenn der Mikroprozessor Betriebsstérungen
aufweist.

Verschiebbarer Schaltkasten Hohe Leistungsdichte

Bei den BaugroBen mit 300 mm breiter Durch das interne Design und die besondere
Konstruktion ist der Schaltkasten so entwickelt, Anordnung der Komponenten sind ein oder
dass er den kleinst maglichen Platz einnimmt zwei Lamellen-Warmetauscher mit einer
und nicht mit der Luftverteilung in der erheblichen Warmeaustauschfldche
gesamten Nutzhdhe des Geréts interferiert. verfiigbar. Die Aufstellflache des Geréts bleibt
Um dies zu erzielen, ohne die Zuganglichkeit dennoch beschrankt und der im Serverraum
wahrend der Erstinbetriebnahmeund eingenommene Platz wird maximal genutzt.
Sonderwartungsvorgange zu versperren, wurde
eine gleitende Schubfachversion gestaltet.

—~T-7—B— —~T-B~ AuBerdem beugt die Konfiguration den
Kabelverwicklungen vor.

Lufttemp. 30°C - 35% / Wassertemp. In 10°C Wassertemp. Out 15°C

Kélteleistung kW 201 271 46.2 57

EER 43.54 38.35 311 37.27

SHR 1 1 1 1
Lufttemp. 35°C - 30% / Wassertemp. In 15°C Wassertemp. Out 20°C

Kélteleistung kW 20.2 218 46.4 57.2

EER 43.69 38.44 3.2 37.37

SHR 1 1 1 1

Nennluftleistung m¥/h 4000 5300 9000 11000

Leistungsaufnahme der Ventilatoren kw 0.5 0.7 15

Stromversorgung V/ph/Hz 230/1/50 400/3+N/50

Lp @ nominal rpm; dist.=2m 0=2 db(A) 62 65 70 67

Abmessungen [BxHxT] mm 300x2000x1200 600x2000x1200

Auch mit 60 Hz Versorgung verfiigbar.
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M R Ac cw Dx A MINI RACKCOOLER
FUR HOCHDICHTE SYSTEME

MULTIPROTOKOLL- INVERTER-
KOMMUNIKATIONS- VEEﬁT:‘LAA”T'S\kEN GESTEUERTE
SCHNITTSTELLE VERDICHTER

Die Gerate der MRAC-Baureihe sind die ideale Lasung fiir die Klimatisierung von Rack-Schranken

mit 19"-Montageschienen, bei denen eine prazise Regelung der Innentemperatur sowie ein « Hocheffizientes Register mit
24/7-Betrieb erforderlich sind. MRAC wird iiber eine spezielle, intern von HiRef entwickelte hydrophilen Lamellen und
Software gesteuert, die den LAN-Anschluss von bis zu 8 Geréten sowie die Anbindung an ein Aluminiumstruktur
automatisches Tiirdffnungssystem im Alarmfall ermaglicht. « Version fiir niedrige

AuBenlufttemperaturen verfiighar

« Verdichter mit Brushless- Inverter-
Technologie fiir die Version mit 7 kW

~KALTWASSER ~LUFTGEKUHLT MIT frfjgbart o
o Aondensatwanne aus elsta
KOMPRESSORKON- Kon

DENSATOREINHEIT
« Schnellanschliisse fiir Elektrik und
Kontrolle

« Vollisolierte Paneele
« Luftfilter Typ G3
« Kaltemittel R410A

(]2]0]
b
(e]e]]

Wil
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——  WRACK——

Kompakte Bauform

MRAC ist so konzipiert, dass das Gerat im
Innern des Rack-Schranks versteckt werden
kann und den kleinstmaglichen Platz im
Rack-Schrank einnimmt. In jederlei Rack-
Schrank mit 19"-Standern belegt MRAC nur 7
Hoheneinheiten und nimmt daher ganz wenig
Raum im Rechenzentrum ein.

Maximale Redundanz von MRAC
in der Version mit zwei externen
Kompressor-Kondensator- Einheiten

Auf Anfrage ist MRAC mit doppelter externer
Kompressor-Kondensator-Einheit verfiigbar.
Diese Ldsung bietet Redundanz und sichert
den Dauerbetrieb, auch wenn eine der zwei
Einheiten defekt wird.

KATALOG DATA CENTER

Q . =2

EC-Ventilation

Die auf der gesamten Baureihe serienmaBig
vorhandenen EC-Ventilataren ermdglichen
die Veranderung der Luftmenge je nach
Warmelast. lhre punktgenaue Einstellung
erlaubt eine effiziente Verwendung der zur
Liftung eingesetzten elektrischen Energie,
sowie eine dementsprechende Reduzierung
des PUE-Wertes des Systems. Die Einstellung
der Geschwindigkeit mit erweiterter
Wertspanne erfolgt tiber das Modbus-
Protokoll. AuBerdem kann der Ventilator mit
der Funktion,Notgeschwindigkeit” auch dann
funktionieren, wenn der Mikroprozessor
Betriebsstorungen aufweist.

Lufttemp. 30°C - 35% / Wassertemp. In 10°C Wassertemp. Out 15°C

Kélteleistung kW 3.4 4.5

EER 17 22.5

SHR 1 1
Lufttemp. 35°C - 30% / Wassertemp. In 15°C Wassertemp. Out 20°C

Kélteleistung kW 3.5 45

EER 17.5 225

SHR 1 1

Nennluftleistung m*/h 915

Leistungsaufnahme der Ventilatoren kW 0.2

Stromversorgung V/ph/Hz 230/1/50

Lp @ nominal rpm; dist.=2m (=2 db(A) 61 61

Abmessungen [BxHxT] mm 485x300x600

Auch mit 60 Hz Versorgung verfiigbar.

T S N N 0070 IVERTER)
R&10A - Lufttemperatur 30°C - 35% / AuBenluft 35°C

Kélteleistung kW 4 3.8 1.2 1.3
Leistungsaufnahme insg. kW 1.3 14 2.6 2.6
EER 3.7 3.55 3t55 3.92
SHR 0.96 0.9 0.93 0.91
Kélteleistung kW 4.3 4.1 17 7.8
Leistungsaufnahme insg. kW 14 14 2.6 2.6
EER 3.98 3.75 3.75 47
SHR 1 0.92 0.94 0.94
Nennluftleistung Inneneinheit m¥/h 915 1330

Nennluftleistung externe Einheit ~ m‘/h 2050 3350 5100
Stromversorgung Inneneinheit V/ph/Hz 230/1/50 230/1/50 230/1/50 230/1/50
Stromversorgung externe Einheit V/ph/Hz 230/1/50 230/1/50 230/1/50 230/1/50
Abmessungen Inneneinheit [BxHxT] ~ mm 485x300x600

Abmessungen externe Einheit [BxHxT] mm 624x541x410 1003x655x525 1305x648x495

Leistungsangaben fiir die GrdBe 035B bezogen auf den Betrieb mit nur einer Kompressor-Kondensator-Einheit | Gesamtleistungsaufnahme bezogen auf interne Einheit und Kompressor-Kondensa-

tor-Einheit | Auch mit 60 Hz Versorgung verfiigbar.
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Die Rear Door Losungen sind Kiihlsysteme, die zur Senkung der Temperaturen entwickelt
wurden, die sich direkt an der Riickseite der Racks bilden, wo die von den Servern erzeugte
Warme intensiver ist. Die Rear Door Losungen kdnnen aktiv sein, d.h. mit Ventilatoren zur
Erhdhung des Luftstroms ausgestattet, oder passiv, d.h. ausschlielich auf dem natiirlichen
Luftstrom aufbauend. In dieser Weise senken sie nicht nur bedeutend die Temperatur, sondern sie
verbessern auch die gesamte Energieeffizienz des Rechenzentrums.

www.hiref.de

REAR DOOR COOLING
FUR HOCHDICHTE
HYPERSCALE-RECHENZENTREN

MULTIPROTOKOLL- DRUCKUNA-
KOMMUNIKATIONS- BHANGIGES
SCHNITTSTELLE VENTIL(PICV)

AT

AT PRECISION
CONTROL

- Doppelte Stromversorgung (optional)

« Bis zu 50 kW Kiihlkapazitatis zu 61kW
Kihlleistung

« Passtzu jeder Rack-GroBe/Marke

« Passive Losung ohne Ventilatoren:
kein Gerausch, kein zusatzlicher
Energieverbrauch, wartungsarm

« Aktive Losung mit Ventilatoren fir eine
groBere Dissipationskapazitat

« Wasseranschluss von oben/von unten

« Integrierter Mikroprozessor und
Ferniiberwachung

« Geringe AusmaBe

« Druckunabhéngiges Regelventil /
Energieventil
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Vereinfachte eigenstandige oder Bis zu 61kW Kiihlleistung Tedesco: 180° Tiiroffnung
erganzende Losung fiir Hochdichte- Ausgestattet mit einem Anpassungsrahmen, Die 180°-Tiirsffnung gewahrleistet den
Racks der die Installation an der Riickseite jedes Racks vollstandigen Zugang zu den internen Rack-

Die vom Rack bendtigte Kiihlleistung wird ohne erleichtert, stellen diese Gerdte eine kompakte Komponenten von der Riickseite.

den Einsatz zusatzlicher Prézisionsklimagerate Losung dar, die keine Reduzierung des

gewahrleistet. Das Fehlen von warmer nutzbaren Platzes im IT-Raum mit sich bringt.

Riickluft innerhalb des IT-Raums trégt zudem Die Bautiefe der Einheit betragt 420 mm.

zur Verbesserung der Gesamteffizienz des
Systems bei, da die Trennung von Warm- und
Kaltgangen entfallt und das Management sowie
die Konfiguration der IT-Umgebung vereinfacht
werden.

Diese Ldsung ldsst sich zudem problemlos
in Umgebungen mit bestehenden
Prézisionsklimaanlagen integrieren,
ermoglicht die gezielte Kiihlung von Racks mit .
hoher Leistungsdichte und verhindert die Bildung EC-Ventilatoren

von Hotspats. Die PLUG-EC-Ventilatoren, die serienmaBig tiber
die gesamte Produktpalette geliefert werden,
zeichnen sich durch eine prazise Regelung aus,
die eine effiziente Nutzung der fiir die Ventilation
~KALTWASSER eingesetzten elektrischen Energie ermdglicht
und maBgeblich zur Reduzierung des gesamten
System-PUE beitragt.

(
L

T T Y TR 84

rIT°

Kalteleistung kW 24.9 40.7

EER 15.6 25,4

SHR 1 1

Raumtemperatur °C 24.3 23.3

Luftauslass Server 40°C 25%, Temperatur einflieBendes Wasser 15°C

Kélteleistung kw KAl 50.7

EER 19.4 317

SHR 1 1

Raumtemperatur °C 26.2 25 H

Luftauslass Server 45°C 20%, Temperatur einflieBendes Wasser 15°C

Kalteleistung kW 371 60.6

EER 23.2 379

SHR 1 1
Raumtemperatur °C 28.2 26.7
Nennluftleistung m/h 6800 10500
Wasserdurchfluss I/h 2000 4000
Leistungsaufnahme der Ventilatoren kW 1.6 1.6
Stromversorgung V/ph/Hz 230/1/50

Abmessungen [BxHxT] mm 600x2000x420 800x2000x420

Auch mit 60 Hz Versorgung verfiigbar.
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HYBRIDRAUME: Die kombinierte
Losung zwischen Luft- und
Wasserkiihlung fiir Rechenzentren

In den letzten Jahren wurden verschiedene fortschrittliche technologische Ldsungen
eingefiihrt, um die neuen Kiihlungsbediirfnisse von Rechenzentren, Serverraumen und
IT-Raumen zu erfiillen. Besonders die Fliissigkeitskiihlsysteme haben sich zu einer immer
anspruchsvolleren Wahl fiir die Klimatisierung entwickelt, sowohl in den Direct-to-Chip-Ver-
sionen (bei denen nur einige Komponenten wie Chipset und GPU gekiihit werden), als auch in
der Tauchkiihlung (bei der alle Komponenten des Servers in eine dielektrische Fliissigkeit
getaucht werden). Es ist wahr, dass Fliissigkeitskiihlsysteme einen grdBeren thermischen
Wirkungsgrad bieten und den Energieverbrauch reduzieren, auch bei erhohten Ver-
arbeitungsbedirfnissen und wenn leistungsstarkere Mikroprozessoren verwendet werden.
Dennoch handelt es sich dabei nicht um definitive Losungen: etwa 10-20% der Warme geht
noch in der Luft verloren. Aus diesem Grund werden zurzeit ,hybride” Losungen geplant
und entwickelt, die perfekt mit Racks koordinierbare Fliissigkeits- und Luftkiihlsysteme
einbauen.

Die kiirzlichen Entwicklungen in der IT-Branche verlangen fortschrittliche Lasungen
fiir das Warmemanagement. Die Fliissigkeitskiihlung bietet fiir diese Herausforderung
eine wirksame Ldsung, denn sie sichertim Vergleich zu den traditionellen Luftkiihlsyste-
men bedeutende Vorteile. lhre iiberlegene Effizienz beim ,Einfangen” und Verteilen
der Warme von den kritischen Produktionsbereichen ins Innere des Servers (wie CPU
und GPU) garantiert nicht nur den optimalen Betrieb des Rechenzentrums, sondern
reduziert auch die notwendige Energiemenge fUr die Aufrechterhaltung der Idealtempe-
ratur der KiihIflissigkeit (die hoher ist als die des Kaltwassers in den Luftkiihlsystemen).

Die Fliissigkeitskiihlung ist eine der aufkommenden Losungen fiir das Warmemanagement in Rechen-
zentren, die dazu beitragen konnte, die Leistungssteigerung der modernen Prozessoren zu verwalten. Die Nutzung
eines Kaltemittels zum Absorbieren, Ubertragen und Zerstreuen der von den elektronischen Hochleistungskompo-
nenten erzeugten Warme bietet verschiedene Vorteile im Vergleich zu den traditionellen Luftkiihlsystemen:

« groBerer thermischer Wirkungsgrad, dank einer effizienteren Warmelbertragung;

« geringer Energieverbrauch, da die iiberlegene Effizienz der Fliissigkeiten bei der Ubertragung der Warme weni-
ger Energie verlangt, um die optimale Temperatur aufrechtzuerhalten;

« geringere Umweltauswirkung, aufgrund eines geringeren thermischen und Energie-FuBabdrucks.

Allerdings kann die Fliissigkeitskiihlung nicht die einzige Losung sein. Ein Teil der von den Rechenzentren er-
zeugten Warme (ca. 10-20%) wird noch in die Luft freigesetzt. Demzufolge ist es in jedem Fall notwendig, konventi-
onelle Kiihisysteme zu verwenden, was fiir die Raume der Rechenzentren eine Neubewertung der Planung bedeutet.

Unter den neuen Ldsungen gibt es die Coolant Distribution Units (CDU), die das Kéltemittel wirksam verteilen und innerhalb
optimaler Temperaturbereiche halten, um die Langlebigkeit des Kiihlsystems zu garantieren. Gleichzeitig entwickelt HiRef zur-
zeit Rear Door Lasungen, aktive oder passive Klimatisierungssysteme zur Anwendung an der Rack-Riickseite.

Ein weiteres Schitisselelement im Hybridraum der Zukunft wird auBerdem HiNode sein, eine Vorrichtung, die eine Verbindung
und Uberwachung aller Komponenten und Vorrichtungen des Kiihisystems ermdglicht.

Eine kombinierte Losung, die somit in der der Lage sein muss, die Synergie zwischen den Luft- und Fliissigkeitskiihlsyste-
men zu nutzen, um die Ineffizienzen zu minimieren und den Rechenzentren die maximale Betriebskantinuitét zu garantieren.
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Hybridlosung 1

NRG F

Displacement

TRF

Displacement

Die neuen wassergekiihlten
Klimagerate der Baureihe TRF
CW eignen sich ganz besonders
fiir IT-Anlagen, bei denen
Temperatur und Luftstrom
konstant iiberwacht werden
miissen. Die Komponenten der
Einheiten TRF CW bieten die
effizienteste Losung fiir die
Kiihlung von Rechenzentren
und gewahrleisten
Zuverlassigkeit, prazise
Kontrolle der thermo-
hygrometrischen

Die NRG-F-Geréte sind
wassergekihlte Perimeter-
Klimaschranke, die den
Effekt des indirekten
wasserbasierten
Free-Coolings nutzen
konnen. Die Serie F
verwendet das Wasser

des Dry Coolers sowohl

als Kiihlquelle fir das
Free-Cooling als auch
als Warmetragerfluid
fiir die Kondensation des
Kaltekreislaufs.

Bedingungen und Flexibilitat
bei der Anpassung

an die verschiedenen
Arbeitsbedingungen.

CDhU

Die CDU ist eine wesentliche Kompaonente eines
Flissigkeitskiihlsystems, die eine effiziente Verteilung
und Zirkulation des Kaltemittels ermdglicht,

um die Warme von den Komponenten wirksam
abzufiihren und optimale Betriebstemperaturen
aufrechtzuerhalten.

Sie ist daflir ausgelegt, den Kaltemittelfluss zu
verschiedenen Punkten innerhalb des Systems

zu regeln und zu steuern, wodurch eine effiziente
Kihlung und ein optimales Temperaturmanagement
gewahrleistet werden.

\
'
3
|
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Dry Cooler

Die HiRef Dry Cooler sind
AuBengerate, die mit
wassergekihlten Innengeraten wie
den Klimaschranken der Serien W,
F und K kombiniert werden konnen.
HiRef bietet eine breite Palette van
Dry Coolern, die fir den Betrieb mit
einem Wasser-Glykol-Gemisch
von bis zu 60 % geeignet sind.
Sie bestehen aus einem Rahmen
aus Aluminiumlegierung und
verzinktem Stahiblech, der
Korrosionsbesténdigkeit,

Schutz der Kupferrohre und
Stabilitt gewahrleistet. Die
AuBenpaneele sind aus verzinktem
Stahlblech gefertigt und mit einer
korrosions- und UV-besténdigen
Polyesterlackierung versehen.

TVA

TVA'ist die neue Baureihe luftgekiihlter Chiller fiir energieeffiziente und dkologisch
nachhaltige Prozesse. Die geringe Umweltbelastung wird durch den Einsatz neuer HFO-
Kaltemittel mit niedrigem Treibhauspotenzial (GWP) erreicht, wahrend das Verhaltnis
zwischen Effizienz und Stellflache dank der speziellen V-férmigen Anordnung der
Warmetauscherregister und deren GroBe optimiert wurde - den groBten unter den
derzeit auf dem Markt erhltlichen Chillern. Die Free-Cooling-Version mit im Vergleich
zum Marktdurchschnitt doppelt so groBen Warmetauscherflachen gewahrleistet
hervorragende Leistungen. Die hohe thermodynamische Effizienz mit niedrigem Total
Equivalent Warming Impact (TEWI) verbindet sich mit besonderem Augenmerk auf Wartung
und einfachen Zugang zu den Verdichtern, die im herausnehmbaren HiRail-Modul
untergebracht sind, wodurch die Schallemissionen reduziert werden.
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Hybridlosung 2

FanWall HBCV

Die FanWall-Baureihe eignet sich ideal fir hybride
Anwendungen und bietet die Moglichkeit, mit einem

einzigen externen Warmeabfuhrsystem zu arbeiten. Die
Kaltwasser-Klimagerate der Serie FanWall HBCV sind fir
technische Umgebungen konzipiert, in denen eine kompakte
Stellflache erforderlich ist, ohne die Kiihlleistung der
Geréte zu beeintrachtigen. Eine umfassende CFD-Analyse
(Computational Fluid Dynamics) ermdglichte es, jedes einzelne
konstruktive Detail so auszulegen, dass die Druckverluste
des internen Luftstroms und damit der Energieverbrauch
der Ventilatoren auf ein Minimum reduziert werden.
Gleichzeitig minimiert die groBe Oberflache des
Lamellenwarmetauschers die Anndherungstemperaturen
zwischen der Eintrittsluft und dem austretenden Wasser
und maximiert so die Effizienz des Systems.
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CDhU

Die CDU ist eine wesentliche Kompaonente eines
Flissigkeitskiihisystems, die eine effiziente Verteilung
und Zirkulation des Kaltemittels ermdglicht,

um die Warme von den Komponenten wirksam
abzufiihren und optimale Betriebstemperaturen
aufrechtzuerhalten.

Sie ist daflir ausgelegt, den Kaltemittelfluss zu
verschiedenen Punkten innerhalb des Systems

zu regeln und zu steuern, wodurch eine effiziente
Kihlung und ein optimales Temperaturmanagement
gewahrleistet werden.
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KATALOG DATA CENTER

Dry Cooler

Die HiRef Dry Cooler sind
AuBengerate, die mit
wassergekihlten Innengeraten wie
den Klimaschranken der Serien W,
F und K kombiniert werden konnen.
HiRef bietet eine breite Palette van
Dry Coolern, die fir den Betrieb mit
einem Wasser-Glykol-Gemisch
von bis zu 60 % geeignet sind.
Sie bestehen aus einem Rahmen
aus Aluminiumlegierung und
verzinktem Stahiblech, der
Korrosionsbesténdigkeit,

Schutz der Kupferrohre und
Stabilitt gewahrleistet. Die
AuBenpaneele sind aus verzinktem
Stahlblech gefertigt und mit einer
korrosions- und UV-besténdigen
Polyesterlackierung versehen.

CoHiRef

TVA

TVA'ist die neue Baureihe luftgekiihlter Chiller fiir energieeffiziente und dkologisch
nachhaltige Prozesse. Die geringe Umweltbelastung wird durch den Einsatz neuer HFO-
Kaltemittel mit niedrigem Treibhauspotenzial (GWP) erreicht, wahrend das Verhaltnis
zwischen Effizienz und Stellflache dank der speziellen V-férmigen Anordnung der
Warmetauscherregister und deren GroBe optimiert wurde - den groBten unter den
derzeit auf dem Markt erhltlichen Chillern. Die Free-Cooling-Version mit im Vergleich
zum Marktdurchschnitt doppelt so groBen Warmetauscherflachen gewahrleistet
hervorragende Leistungen. Die hohe thermodynamische Effizienz mit niedrigem Total
Equivalent Warming Impact (TEWI) verbindet sich mit besonderem Augenmerk auf Wartung
und einfachen Zugang zu den Verdichtern, die im herausnehmbaren HiRail-Modul
untergebracht sind, wodurch die Schallemissionen reduziert werden.
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Hybridlosung 3

Rear Door Cooling

Das Rear-Door-System ist ein KiihIsystem, das
in Rechenzentren eingesetzt wird, um die von
den Servern erzeugte Warme direkt an der
Riickseite der Rack-Schrénke abzufiihren.

Dabei strémt die von den Servern abgegebene
Warmluft durch die Riicktir, wo sie gekiihlt wird,
bevar sie wieder an die Umgebung abgegeben
wird. Dadurch wird die Lufttemperatur im
Rechenzentrum deutlich reduziert, die
Energieeffizienz verbessert und der Bedarf
an herkommlicher Raumklimatisierung
verringert.

i
I
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CDhU

Die CDU ist eine wesentliche Kompaonente eines
Flissigkeitskiihisystems, die eine effiziente Verteilung
und Zirkulation des Kaltemittels ermdglicht,

um die Warme von den Komponenten wirksam
abzufiihren und optimale Betriebstemperaturen
aufrechtzuerhalten.

Sie ist daflir ausgelegt, den Kaltemittelfluss zu
verschiedenen Punkten innerhalb des Systems

zu regeln und zu steuern, wodurch eine effiziente
Kihlung und ein optimales Temperaturmanagement
gewahrleistet werden.
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KATALOG DATA CENTER

Dry Cooler

Die HiRef Dry Cooler sind
AuBengerate, die mit
wassergekihlten Innengeraten wie
den Klimaschranken der Serien W,
F und K kombiniert werden konnen.
HiRef bietet eine breite Palette van
Dry Coolern, die fir den Betrieb mit
einem Wasser-Glykol-Gemisch
von bis zu 60 % geeignet sind.
Sie bestehen aus einem Rahmen
aus Aluminiumlegierung und
verzinktem Stahiblech, der
Korrosionsbesténdigkeit,

Schutz der Kupferrohre und
Stabilitt gewahrleistet. Die
AuBenpaneele sind aus verzinktem
Stahlblech gefertigt und mit einer
korrosions- und UV-besténdigen
Polyesterlackierung versehen.

TVA

TVA'ist die neue Baureihe luftgekiihlter Chiller fiir energieeffiziente und dkologisch
nachhaltige Prozesse. Die geringe Umweltbelastung wird durch den Einsatz neuer HFO-
Kaltemittel mit niedrigem Treibhauspotenzial (GWP) erreicht, wahrend das Verhaltnis
zwischen Effizienz und Stellflache dank der speziellen V-férmigen Anordnung der
Warmetauscherregister und deren GroBe optimiert wurde - den groBten unter den
derzeit auf dem Markt erhltlichen Chillern. Die Free-Cooling-Version mit im Vergleich
zum Marktdurchschnitt doppelt so groBen Warmetauscherflachen gewahrleistet
hervorragende Leistungen. Die hohe thermodynamische Effizienz mit niedrigem Total
Equivalent Warming Impact (TEWI) verbindet sich mit besonderem Augenmerk auf Wartung
und einfachen Zugang zu den Verdichtern, die im herausnehmbaren HiRail-Modul
untergebracht sind, wodurch die Schallemissionen reduziert werden.
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Die CDU ist eine wesentliche Komponente eines Flissigkiihlsystems und ermdglicht die Verteilung
und Zirkulation des Kiihimediums, um die Warme effektiv von den Komponenten abzufiihren und
optimale Betriebstemperaturen aufrechtzuerhalten. Sie ist dafir ausgelegt, den Durchfluss von
PG25 zu verschiedenen Punkten des Systems zu regeln und zu steuern, wodurch eine effiziente
Kiihlung und ein optimales Temperaturmanagement gewahrleistet werden.

Redundante Pumpen mit Inverter

Die CDU-Einheit ist mit modulierenden

Pumpen mit integriertem Inverter und Motor

IES ausgestattet. Durch ihr Design erreichen

die Pumpen ein hohes Flexibilitats- und
Redundanzniveau: Im Normalbetrieb arbeiten
alle Pumpen mit einer breiten Modulationsspanne
parallel zusammen; im Notbetrieb, wenn eine
Pumpe defekt ist, ist die andere in der Lage,

den gesamten Wasserdurchfluss durch die
Redundanz N+1zu bewaltigen, damit das
System weiter funktionieren kann. Der Motor [ES
erfiillt die hochsten Effizienzanspriiche und
reduziert zugleich die Pumpkosten.

“"‘ rr —i'l—t

i ] N

Konfigurierbare Anschliisse

Die Position der Anschliisse kann, an der Priméar-
wie auch Sekundarkreislaufseite, sowohl am
oberen wie auch am unteren Bereich der Einheit
konfiguriert werden, um die Anforderungen
des Installationsortes, auch im Falle einer
Retrofit-Installation zu erfiillen. Die Einheit

ist auBerdem mit einer Edelstahlschale
ausgestattet, die vor eventuellen Fluidleckagen
schiitzt.

www.hiref.de

COOLANT DISTRIBUTION UNIT
FUR HOCHDICHTE
HYPERSCALE-RECHENZENTREN

]|

_ PLATTEN-
WARMETAUSCHER

MULTIPROTOKOLL-
KOMMUNIKATIONS-

KORROSIONS-
BESTANDIGES

SCHNITTSTELLE MATERIAL

AT

P B

AT PRECISION DRUCKUNABHANGIGES MODULIERENDE
CONTROL VENTIL (PICV) PUMPEN

« Pumpen mit integriertem Inverter, N+1-
redundant

« Hochleistungs-Plattenwarmetauscher
fir einen niedrigen Ansatz

« Vollstandige Trennung der primaren
und sekundaren Hydraulikkreise

« Sekundarkreis vollstandig aus
Edelstahl mit Entliftungsmaglichkeit

» Redundante Filter auf
Sekundarkreislauf mit
konfigurierbarem Filtergrad (25y, 50p)

« AusdehnungsgeféaBe an
Sekundarkreislaufseite integriert

« Regler mit 15" Farb-Touchscreen

« Kommunikation tiber Modbus-
Protokolle RTU (RS485)und TCP/IP

« Temperatur-und
Feuchtigkeitssensoren flr die
Raumkontrolle
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Rechenzentrumseitige Filterung

Die CDU ist mit Filtern mit einem
konfigurierbaren Filtrationsgrad von 25/50 ym
ausgestattet, die Verunreinigungen aus dem
Fluid entfernen und so Verstopfungen sowie
Schéaden an anderen Systemkomponenten
verhindern. Diese Filter kinnen bei laufender
CDU ausgetauscht werden, chne dass das
System abgeschaltet werden muss. Durch
die Sauberhaltung des Fluids tragt die CDU
zur Verlangerung der Lebensdauer des
gesamten Kiihlsystems bei.

1700

1500

1300

1100

900

700

COOLING CAPACITY [kW]

500

Geloteter Plattenwarmetauscher aus
Edelstahl

Die Warmetauscher aus Edelstahl sind in
Hinsicht auf Effizienz, Dauerhaftigkeit und
Kompaktheit die beste Losung. Mit dieser Art
von Warmetauscher kdnnen verschiedene
Fluide verwendet werden, von den
Glykolmischungen bis zu nichtleitenden

Fluiden, ohne der Zuverlassigkeit zu schaden.

KATALOG DATA CENTER

2-Wege-PICV-Ventil
Die CDU-Einheit ist mit einem integrierten
2-Wege-PICV-Ventil im Priméarkreis ausgestattet,
das die Modulation der Kihlleistung ermdglicht.
Das druckunabhangige Regelventil (PICV)
vereint Durchflussregelung und hydraulischen
Abgleich, gewahrleistet einen konstanten
Volumenstrom unabhéngig vom Systemdruck

300 &

100

und vereinfacht die Installation.

= = = = Footprint 600x1200 - N-Redundanz
@S Footprint 900x1200 - N+N-Redundanz

BETRIEBSBEDINGUNGEN IM DIAGRAMM
o Priméarkreis: WASSER 20°C/30°C
« Sekundérkreis: PG25 34°C/24°C

Kiihlkapazitat kW 1000 1400
Leistungsaufnahme insg. kW 9,8 17

DP Tauscher - Primarkreislauf kPa 46 65
Nenndurchfluss - Primarkreislauf I/h 86000 120400

DP Tauscher - Sekundérkreislauf kPa 54 40
Nenndurchfluss - Sekundérkreislauf I/h 90300 126400
Redundanz Pumpe = 1 1+1
Abmessungen [BxHxT] mm 600x2000x1200 900x2000x1200
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Das Dry Cooler Sortiment von HiRef wurde speziell fiir Rechenzentren entwickelt. Es passt
perfekt fir die Verwendung mit Flissigkeitskiihlsystemen oder fiir alle Situationen, bei denen
das Free Cooling genutzt werden kann. Die Dry Cooler von HiRef sind externe Geréte, die mit
wassergekihlten internen Geraten wie die Schranke der Baureihen W - F - K kombiniert werden
kdnnen. HiRef bietet ein umfangreiches Dry Cooler Sortiment fiir den Betrieb mit einer
Wasser-Glykol-Mischung bis 60%. Der Rahmen dieser Modelle verzinktem Blech gefertigt, der
Korrosionshesténdigkeit, Schutz der Kupferrohre und Soliditat garantiert. Die AuBenwande
aus verzinktem Blech mit Polyesterlack sind gegen Korrosion und UV-Strahlen bestandig.
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MODULARER DRY COOLER

/

A afA

MULTIPROTOKOLL- KORROSIONS-
KOMMUNIKATIONS- BESTANDIGES
SCHNITTSTELLE MATERIAL

Q || &

REGISTER MIT
VARIABLER
GEOMETRIE (FLEXY)

PATENTIERTE
LOSUNG

« Stromversorgung 400 V dreiphasig

« Die HiRef Dry Cooler sind
AuBengerate, die mitinnen
aufgestellten wassergekiihlten
Verflissigungseinheiten kombiniert
werden kénnen, wie zum Beispiel den
Schréanken der Serien W - F - K oder den
Kaltwassersatzen XSB und XVA

Modulare Ldsung, die ,zusammen mit
Ihrem Business wachst”

GréBere Warmetauscher

Geringe AusmaBe

Optimierter Hydronikkreis fir
veranderliche Leistungen

Regelung auf dem Gerat mit
integriertem Automatischem
Transferschalter (ATS)

« Modbus-Schnittstelle fiir den
CMSAnschluss

« EC-Ventilatoren

y l.r |
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KATALOG DATA CENTER
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Lamellenregister Gerauschloser Betrieb Personalisierung
Die Warmetauscher mit Lamellenregister Die Dry-Cooler sind auch in Versionen mit Die Gerédte sind personalisierbar, um die
sind aus Kupferrohren und mit je nach Modell geringen Schallemissionen verfiighar; ideal fir Projektbedirfnisse der Kunden zu erfillen. Unter
gewellten oder gerippten Aluminiumlamellen Zonen, wo einen hoher akustischer Komfort den verschiedenen verfiigharen Optionen:
gefertigt. Der Standard-Abstand zwischen bewahrt werden muss. . Spezielle Behandlung des Lamellen-
den Lamellen betragt 2 mm und ermdglicht Wirmetauschers, darunter die
eine hohe Warmeaustauscheffizienz, Epoxidbeschichtung fiir eine gute
ohn.e ei?e ei.nfache Normalreinigung zu Bestandigkeit gegen korrosionsfordernde
beeintrachtigen. Umgebungen, oder Kupferlamellen fir
. Installationen in der Meeresumwelt;
Modulare Lasung . .
: i « VergroBerung des Abstandes zwischen
Die Dry Cooler von HiRef wurden nach dem den Rippen, zur Reduzierung der
Konzept entwickelt, eine zunehmende Schmutzansammlung und Erleichterung der
Menge Warmetauscher an den Haupt-Dry Reinigung in sandigen Umgebungen.

Cooler anzuschlieBen, um dem wachsenden
Leistungsbedarf gerecht zu werden. Diese
Erweiterung ist ohne notwendige Anderungen
an den kundenseitigen Rohrleitungen mdglich,
indem einfach der notwendige zusatzliche
Raumbedarf fiir zukiinftige Erweiterungen schon
bei der Planung vorzusehen ist.

e oat0STE oshoS7E osHI T

Lufttemperatur 10°C / Ethylenglykol 30% / Fluid-Temperatur 30/20°C

Kiihlkapazitat kW 775.6 1163.4 1551.2

Fluid-Durchfluss I/h 72000 108000 144000
Lufttemperatur 35°C / Ethylenglykol 30% / Fluid-Temperatur 45/40°C

Kiihlkapazitat kW 372.4 558.6 744.8

Fluid-Durchfluss I/h 69200 103800 138400

Lp @ nominal rpm; dist.=2m 0=2 db(A) 89 9 92

Stromversorgung V/ph/Hz 400/3+N/50

Abmessungen [BxHXT] mm 3750x3135x2250 5625x3135x2250 7500x3135x2250
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EXTERNE VER-
FLUSSIGER

Die externen Verflissiger HiRef sind externe Gerate, die mit den luftgekdihlten internen Geraten . Stromversorquna 230 V einohasia. oder
wie die Schrénke der Baureihen A - D und die RackCooler NRCD kombiniert werden kdnnen. HiRef 400V dreiphgsigg press

hietet ein umfangreiches Verfliissiger-Sortiment fiir den Betrieb mit den Kéltemitteln R410A, ' _
R513A, R454B, R407C. Die mit Doppelkreislauf-Geréten kombinierten Verfliissiger sind mit einzelnem : EF'O”TV”SOTQU”F? voninterner HiRef

.. . . I e . inheit (serienmaBig) oder freistehend
Kaltekreis verfiigbar, um die hdchste Zuverldssigkeit und Redundanz der Anlage zu sichern, (auf Anfrage)
oder mit doppeltem Kaltekreis, um die Installationsraume und Kosten zu reduzieren. Der

Rahmen dieser Modelle ist aus Alulegierung und verzinktem Blech gefertigt: Eine ideale Ldsung,
die eine hohe Korrosionsbestandigkeit, den Schutz der Kupferrohre und Soliditat garantiert.
Die AuBenwande aus verzinktem Blech mit Polyesterlack sind gegen Korrosion und UV-Strahlen

bestandig.
Gerauscharm
Die externen Verflissiger sind auch in Low=
Noise-Versionen mit geringen Schallemissionen
verfligbar; ideal fiir Zonen, wo einen hoher
Lamellenpaket akustischer Komfort bewahrt werden muss.
Die Lamellen-Wérmetauscher sind
aus Kupferrohren und mit je nach _ Personalisierung

Modell gewellten oder gerippten
Aluminiumlamellen gefertigt. Der
Standard-Abstand zwischen den
Lamellen betragt je nach Modell 1,8 -
2-2,1mm und ermdglicht eine hohe
Warmeaustauscheffizienz, ohne
eine einfache Normalreinigung zu
beeintrachtigen.

Die Gerate sind auf Anfrage
personalisierbar, um die
Projektbedirfnisse der Kunden
zu erfiillen. Die folgenden
Optionen stehen zur Wahl:

« Spezielle Behandlungen
des Lamellen-
Warmetauschers, darunter
die Epoxidbeschichtung
fir eine gute Bestandigkeit
gegen karrosionsfordernde
Umgebungen, oder
Kupferlamellen fir
Installationen in der
Meeresumwelt;

« erhohter
Lamellenabstand fir eine
geringere Verschmutzung
und eine einfachere
Reinigung in sandigen
Umgebungen;

- spezielle kanalisierbare
Verfliissiger fiir
Installationen in
geschlossenen Raumen.

Vielseitigkeit
Alternativ zur serienmaBigen
vertikalen Installation mit
horizontalem Luftstrom kann
die horizontale Installation mit :
Luftstromnach oben gewahlt Effizienz
werden, die mit einem getrennt
bestellbaren Beine-Set gestaltet
wird.

Je nach Modell sind auf den Geraten Axialventilatoren im
Durchmesser von 350 - 450 - 500 - 630 mm montiert. Die 4- oder
6-poligen Ventilatoren kinnen mit dem Drehzahlregler eingestellt
werden, der in der internen Einheit oder auf dem Gerét installiert
ist. Die Gerate sind auch mit hachleistungsfahigen ECVentilatoren
verflighar, die einen niedrigen Verbrauch und eine zuverlassige
Kontrolle der Verfliissigungstemperatur ermaglichen, dank
der elektronischen Geschwindigkeitseinstellung.
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Die Dry-Cooler HiRef sind externe Gerate, die mit den wassergekiihlten internen Geraten wie die ) )

. . . . . . . . « Stromversorgung 230 V einphasig, oder
Schrénke der Baureihen W - F - K kombiniert werden kbnnen. HiRef bietet ein umfangreiches Dry- 400 V dreiphasig
Cooler-Sortiment fir den Betrieb mit Glykolwasser bis 60%. Der Rahmen dieser Modelle ist aus , _
Alulegierung und verzinktem Blech gefertigt: Eine ideale L&sung, die Korrosionsbestandigkeit, ) E};E’;‘t’&r:fi;gn”r;‘gr;’izr)‘(']gfrrf”r‘zrisli'eRhegn S
den Schutz der Kupferrohre und Soliditéat garantiert. Die AuBenwande aus verzinktem Blech mit (auf Anfrage)
Polyesterlack sind gegen Korrosion und UVStrahlen bestandig.

Lamellenpaket

Die Lamellen-Warmetauscher sind aus
Kupferrohren und mit je nach Modell
gewellten oder gerippten Aluminiumlamellen
gefertigt. Der Standard-Abstand zwischen
den Lamellen betrdgt 2 mm und ermdglicht
eine hahe Warmeaustauscheffizienz,

ohne eine einfache Normalreinigung zu
beeintrachtigen.

Personalisierung

Die Gerate sind auf Anfrage
personalisierbar, um die
Projektbedurfnisse der Kunden zu
erfillen. Die folgenden Optionen
stehen zur Wahl:

« Spezielle Behandlungen des
Lamellen-Warmetauschers,
darunter die Epoxidbeschichtung
fiir eine gute Bestandigkeit gegen
korrosionsférdernde Umgebungen,

L oder Kupferlamellen fiir

Vielseitigkeit Installationen in der Meeresumwelt;

Alternativ zur serienmaBigen

vertikalen Installation mit

horizontalem Luftstrom kann

die horizontale Installation mit

Luftstromnach oben gewahit

werden, die mit einem getrennt

bestellbaren Beine-Set gestaltet wird.

« erhohter Lamellenabstand fiir
eine geringere Verschmutzung
und eine einfachere Reinigung in
sandigen Umgebungen;

Effizienz

Je nach Modell sind auf den Geraten Axialventilatoren im
Durchmesser von 350 - 500 - 630 - 800 mm montiert.

Die 6- oder 8-poligen Ventilatoren kdnnen mit dem
Drehzahlregler eingestellt werden, der in der internen
Einheit oder auf dem Gerat installiert ist. Die Gerate sind
auch mit hochleistungsfahigen ECVentilatoren verfiigbar,
die einen niedrigen Verbrauch und eine zuverldssige
Kontrolle der Verfliissigungstemperatur ermaglichen,
dank der elektronischen Geschwindigkeitseinstellung.

Gerduscharm

Die Dry-Cooler sind auch in Low-
Noise-Versionen mit geringen
Schallemissionen verfiighar; ideal fir
Zonen, wa einen hoher akustischer
Komfort bewahrt werden muss.
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TSE ist die Baureihe der Kaltwassererzeuger von HiRef mit externem Kondensator und Scroll-
Verdichtern. Diese gibt es in verschiedenen Kiihlkonfigurationen (Efficiency Packs), in zahlreichen
LeistungsgroBen und mit zwei verschiedenen Schallemissionsausstattungen und sind deshalb

in den verschiedenen Anlagen besonders vielseitig anwendbar. Die Bemessung, die Wahl der
einzelnen Komponenten, sowie die Verwaltung der Hilfseinrichtungen (Umwalzpumpe, Ventilatoren
des externen Kondensators) richtet sich gezielt auf die Einschriinkung der Energieverbrauche
im Hinblick auf die Energieeinsparung des gesamten Anlagensystems. Fiir den Kaltekreis sind
folgende Konfigurationen verfligbar:

EFFICIENCY PACK 1(von 43 bis 177 kW): Zwei Verdichter an einem Doppelkreislauf fiir eine hohe
Redundanz des Systems.

EFFICIENCY PACK 2 (von 43 bis 177 kW): Zwei Verdichter (Tandem) an einem Einzelkreislauf fiir
einen groBeren Wirkungsgrad bei Teillasten.

EFFICIENCY PACK 4 (von 146 bis 433 kW): Vier Verdichter (Doppeltandem) an zwei Kreislaufen fiir
ein zugleich redundantes und effizientes System bei reduzierter Last.

Die GroBen Uber 433 kW sind immer in der Ausfiihrung mit zwei Kaltekreisen und mit finf oder
sechs Scroll-Verdichtern.

Maximale Effizienz bei Teillasten

In der Baureihe TSE wird die Multiscroll-Ldsung
auch fir den Einzelkreislauf angewendet, sowie
elektronisch gesteuerte Expansionsventile und
die Moglichkeit, die Umwalzpumpen und die
Ventilatoren des externen Kondensators iiber
die dedizierte Software zu verwalten: Dank all
dieser Eigenschaften lassen sich vor allem
bei Teillasten hohe Energieeffizienzwerte
erreichen.

www.hiref.de

KALTWASSERERZEUGER
MIT EXTERNEM KONDENSATOR
MIT SCROLL-VERDICHTERN

& 4l ©

MULTIPROTOKOLL-
KOMMUNIKATIONS-
SCHNITTSTELLE

. PLATTEN- SCROLL-
WARMETAUSCHER VERDICHTER

1

KORROSIONS- KALTEMITTEL MIT
BESTANDIGES A2L READY NIEDRIGEM GWP-
MATERIAL WERT

« Kaltemittel R410A. Auf Anfrage mit
Kaltemittel R454B verfiighar

« Elektronisches Expansionsventil

« Optionale Hydraulikanschllsse vom Typ

Victaulic

« Verwaltung der Liifter des externen
Kondensators zur Modulation der
Luftleistung.

« Verwaltung externer Pumpen gemaB
Logik T konstant oder AT konstant

« Optionale teilweise
Warmerlckgewinnung (Enthitzer)

« Bausatz fiir die Olriickgewinnung fiir
bis zu 50 m lange Kélteleitungen
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Foatprint: 0.8 -1.3 - 21- &1 m2

Geringe Aufstellfliche

Die besondere Anordnung der Komponenten und
die kompakten Plattenwarmetauscher verleihen
dem Gerdt eine kompakte Konfiguration,

die sich fiir jeden Installationsbereich

eignet. Die mit dem EFFICIENCY PACK Tund 2
ausgestatteten GroBen haben auBerdem eine mit
den handelsiblichen Tiren vertragliche Breite,
sodass sie einfacher zu transportieren und
zuinstallieren sind.

KATALOG DATA CENTER

Effizienz und Zuverlassigkeit gemas
Anlagenbedarf

Die Hauptstarke der Baureihe TSE sind die
zahlreich verfiigharen Konfigurationen

des Kaltekreises, der je nach GerategroBe
und Anlagenbeddirfnisse (Redundanz und/oder
Effizienz bei reduzierter Last) in verschiedenen
EFFICIENCY PACKS vorhanden sein kann. Die
Verwaltung des Olriicklaufs mit der integrieren
Software-Logik trdgt auBerdem dazu bei, die
Zuverldssigkeit der Verdichter und somit
auch des Geréts zu steigern.

Gepflegte Details und Augenmerk auf
die Gerauschentwicklung

Die Scroll-Verdichter, hauptsachliche
Gerduschquelle des Gerats, sind auf
schwingungsdampfenden GummifiiBen
montiert, welche die Vibrationen und

somit die Gerauschiibertragungen an

die verschiedenen Teile der Anlage
abschwachen. Der Verdichterraum kann auf
Anfrage mit schallschluckendem Spezialmaterial
ausgekleidet und die Verdichter mit speziellen
isolierenden Abdeckungen versehen werden, um
die Uibertragung der Gerzuschemission zu

reduzieren.

e ise 1 ouics | osacs | osics | osacs | omcs | osacs | oncs | aracs | omcs | oacs | oocs | osacs

Wassertemperatur Verbraucher: 12/7°C; Verfliissigungstemperatur 50°C Kilteleistung
Kélteleistung kW 431 431 50.5 50.3 57.9 57.9 65.2 65.1 75.3 15.4 84.5 84.3
Leistungsaufnahme insgesamt kW 13.2 13.2 15.5 15.5 175 175 19.5 19.5 22.4 22.4 25.2 25.2
EER 3.26 3.25 3.25 3.24 3.32 3.32 3.34 3.38 3.37 3.37 3.35 3.34
Gewicht kg 372 362 432 422 447 432 452 442 472 462 512 492
Schallleistung [Basisgerat] dB(A) 76 76 78 78 78 78 79 79 79 79 81 81
Schallleistung [Low noise] dB(A) 7 72 T4 T4 T4 T4 75 75 75 75 17 17
Abmessungen [BxHxT] mm N74x1930x772
TsE [ cs | nacs | taics | ts2cs | tics | tacs | Wecs | Toics | tozcs | teacs | 8ics | acs |
Wassertemperatur Verbraucher: 12/7°C; Verfliissigungstemperatur 50°C Kilteleistung
Kalteleistung kW 100.2 100.1 N4k N41 1273 1273 131.2 139.7 139.4 149.8 1751 1751
Leistungsaufnahme insgesamt kW 29.8 29.8 34.6 34.6 37.8 37.8 39 4.2 4.2 44.8 53.1 53.1
EER 3.36 3.36 3.31 &) 3.37 3.37 3.37 3.39 3.39 3.34 3.3 3.3
Gewicht kg 563 553 573 563 633 618 723 673 653 743 713 693
Schallleistung [Basisgert] dB(A) 84 84 85 85 85 85 82 85 85 82 90 90
Schallleistung [Low noise] dB(A) 80 80 81 81 81 81 78 81 81 78 86 86
2374 2374
Abmessungen[BxHxT] mm 1644x1930x772 x1990 1644x1594x772 X1854 1644x1594x772
x877 x877
TSE 184CS 204 CS 214CS 244 CS 284 CS 314CS 344 CS 374 CS 424 CS 484 CS
Wassertemperatur Verbraucher: 12/7°C; Verfliissigungstemperatur 50°C Kilteleistung
Kélteleistung kW 169.8 185.3 199.2 228 249.6 272 303.1 338.8 384.4 433.2
Leistungsaufnahme insgesamt kW 50.4 55 59.7 68.8 75.5 82.2 94 105.7 118.9 132.1
EER 3.37 3.87 3.33 3.31 3.31 3.31 3.23 3.2 3.23 3.28
Gewicht kg 853 873 923 983 1093 1253 1293 1333 1413 1520
Schallleistung [Basisgerit] dB(A) 84 85 86 88 88 88 91 93 94 95
Schallleistung [Low noise] dB(A) 80 81 82 84 84 84 87 89 90 9
2374x1854x877

Abmessungen[BxHxT] mm

Auch mit 60 Hz Versorgung verfiigbar
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KALTWASSERERZEUGER, LUFTGEKUHLT MIT INVERTER-
SCHRAUBENVERDICHTERN

COHIiRef

e el R a1

TVD ist die neue Baureihe der luftgekihlten Kalteerzeuger, die fiir energetisch effiziente und
nachhaltige Prozesse ausgelegt sind. Die geringen Umweltauswirkungen werden durch die
Verwendung der neuen HFO Kéltemittel mit niedrigem GWP-Wert (Global Warming Potential)
erreicht, wahrend die hoheren Effizienz-Raumbedarfsverhaltnisse dank der besonderen
V-Konfiguration der Warmetauscherregister und deren GriBe - die grdBte unter den Chillern auf
dem Markt - erzielt werden. Die Warmeaustauschflachen der Free Cooling Version sind doppelt so
groB als durchschnittlich auf dem Markt angeboten und erreichen hohe Betriebsleistungen. Zur
hohen thermodynamischen Effizienz mit geringem Total Equivalent Warming Impact (TEWI) kommt
zudem besondere Aufmerksamkeit hinsichtlich der Wartungsfreundlichkeit und des einfachen
Zugangs zu den Kompressoren hinzu.
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KOMMUNIKATIONS-
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INVERTER-
KLASSE A GESTEUERTE
VERDICHTER

FAST RESTART

ROHRBUNDEL-
WARMETAUSCHER

KORROSIONS-
BESTANDIGES
MATERIAL

¥

KALTEMITTEL MIT
NIEDRIGEM GWP-
WERT

« Verflighare Kaltemittel: R1234ze und

R515B

« Elektronisches Expansionsventil

« Leistungsmodulation mittels Inverter
an beiden Kompressoren oder an nur

einem Kompressor

« Uberwachung und Begrenzung der
maximalen Leistungsaufnahme

« Mit einzelnem oder doppeltem
Pumpaggregat mit Rotationsbetrieb

verflighar

« Glykolfrei-Modulkit erhaltlich

« EC-Ventilatoren

- Doppelte Stromversorgung (optional)

« Aktiver Filter zur Reduzierung der
Oberschwingungsverzerrung (optional)

Fal
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KATALOG DATA CENTER

Neues Kiltemittel R1234ze

Die Baureihe der luftgekihlten
Kaltwassererzeuger TVA nutzt das neue
Kéltemittel HFO mit niedrigem GWP-

Wert (GWPR1234ze=6)im Sinne einer Green
Technology. (Auch in der Version mit Kaltemittel
R134a und auf Anfrage mit R513A erhaltlich).

Inverter-Schraubenverdichter Modulbauweise und Effizienz Reduzierung der
Die mit einem Inverter ausgestatteten Die Konfiguration mit sehr tiefen modularen Oberschwingungsverzerrung
Schraubenkompressoren gewahrleisten eine “\"~férmigen Registern ermdglicht groBere Aktivfilter zur Reduzierung der Spannungs- und
konstante Leistungsmodulation und eine Warmetauscherflichen und demzufolge eine Stromoberschwingungsverzerrung THDi/v <5%.
hohe Energieeffizienz auch bei Teillast. hohe thermische Effizienz im Verhltnis zur

Aufstellfliche des Gerits.

Neues Warmetauschkonzept

Durch den Rohrbindelverdampfer mit
Einzeldurchfluss werden ausgezeichnete
thermodynamische Effizienzwerte erreicht,
dank des kompletten Gegenstroms beim
Warmeaustausch.

TVD 050F 074F 086F 100F 115F 130F 140F
Kiihlung / Freikiihlung: Nutzwasseraustrittstemperatur 30/20 °C, 25 % Ethylenglykol, AuBenluft 40 °C, 40 % r.F.
Kalteleistung kw 512 Thty 849 988.6 138 127 1382 1540
Leistungsaufnahme insgesamt kW 146.4 21 2417 275 305.5 359 192 426
EER 3.5 3.4 3.5 3.5 3.7 3.5 3.5 3.7
Schallleistung [Basisgerat] dB(A) 97 99 99 99 100 101 102 102
Abmessungen [BxHxT] mm  4904x2650x2255  6155x2650x2255 | 7405x2650%2255 | 8655x2650x2255 10700x2650%2255 11950%2650%2255 13500x2650x2255

7S S S T I

Kalteleistung kW 529 768 881 1022 1172 1314 1430 1586
Leistungsaufnahme insgesamt kW 142 m 235 270 298.3 348 381 415
EER 3.72 3.6 3.7 3.7 3.9 3.7 3.7 3.8
Schallleistung [Basisgerat] dB(A) 97 99 99 99 100 101 102 102
Abmessungen [BxHxT] mm | 4904x2650x2255| 6155x2650%2255 | 7405x2650x2255 | 8655x2650x2255 10700x2650x2255 11950x2650x2255 13500x2650%2255

Bescheinigte Daten bei Verwendung des Kaltemittels R134a | Auch mit 60 Hz Versorgung verfiighar
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KALTWASSERERZEUGER, LUFTGEKUHLT
MIT OLFREIEN KREISELVERDICHTERN

MULTIPROTOKOLL- OLFREIE UEERE}UTETES

KOMMUNIKATIONS- ZENTRIFUGAL- ROHRBUNDEL MIT FAST RESTART
SCHNITTSTELLE VERDICHTER SPRUHTECHNOLOGIE

@ A&A D

]
COHIR
I e .F KORROSIONS-
BESTANDIGES KLASSE A SUPER LOW NOISE

MATERIAL

KALTEMITTEL MIT
NIEDRIGEM GWP-
WERT

AXIAL-
VENTILATOREN

0 el R e

TTX st die effizienteste Baureihe luftgekiihlter Kaltemaschinen, die speziell auf die neuesten
Trends im Data-Center-Sektor ausgelegt ist. Der Einsatz dlfreier Zentrifugalkompressoren in « Kaltemittel R1234ze
Kombination mit neuen {iberfluteten Warmetauschern (minimaler Temperaturansatz zwischen

Wasser und Kaltemittel sowie reduzierte Kaltemittelfillmenge im Vergleich zu herkdmmlichen » Wasser-Schnellanschilisse vom Typ

berfluteten Warmetauschern) ermdglicht es, inshesondere im Teillastbetrieb hdchste Victaulic

Effizienzen voll auszuschdpfen. Die Kaltemaschinen der TTX-Baureihe kdnnen mit dem HFO- - Doppelter Schallemissions- Sollwert
Kaltemittel R1234ze ausgewahlt werden, das sich durch eine sehr geringe Umweltbelastung Tag/Nacht

auszeichnet und den TEWI des Gesamtsystems minimiert. - EC-Ventilatoren

« Elektronisches Expansionsventil

« Leistungsmodulation mittels Inverter
an beiden Kompressoren oder an nur
einem Kompressor

. Uberwachung und Begrenzung der
maximalen Leistungsaufnahme

« Mit einzelnem oder doppeltem
Pumpaggregat mit Rotationsbetrieb
verfligbar

« Glykolfrei-Modulkit erhaltlich
- Doppelte Stromversorgung (optional)

« Aktiver Filter zur Reduzierung der
Oberschwingungsverzerrung (optional)

= 4 I =t = T
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Glicol Side Pump

Glycol Mixture

100% Water 3-way Valve

< E—
User Pump

KATALOG DATA CENTER

Glykolfrei-Modulkit

Die Free Coaling Versionen sind mit dem Modulkit
,Glycolfrei” (auf dem Gerat) wahlbar, um die
Mischung aus Wasser und Frostschutzmittel

ins Innere der Lamellenregister einzuschlieBen.
Diese Lasung ermdglicht es, unter
ausschlieBlicher Verwendung von reinem Wasser
die maximale Effizienz des Warmeaustausches
am Verdampfer zu erzielen und die

Pumpkosten drastisch zu senken.

Thermodynamische Top-Leistungen!

Die sorgfaltige Kombination des ,dlfreien”
Kreiselverdichters mit iiberfluteten
Warmetauschern ermaglicht eine maximale
Warmeaustauscheffizienz, vor allem dank
der Olfreiheit im Kreislauf und der geringen
Temperaturdifferenz zwischen Wasser und
Kaltemittel (1K), da im Verdampfer keine
Uberhitzung stattfindet. Die Zyklusleistung
wird vom Kreiselverdichter begiinstigt, der
bei Teillasten eine sehr hohe Effizienz erbringt,
und vom Economiser, der im Kreislauf einen
regenerativen Zwischenaustausch erlaubt.

Akustischer Komfort

Je nach der Bedeutung, die der Einschrankung
der Schallemissionen im Rahmen der Anlage
zugemessen wird, besteht die Wahl unter zwei
verschiedenen Schalld@mmungsausfihrungen:
Die angewendeten technischen Ldsungen

sehen das Geschwindigkeitsmanagement der
Ventilatoren und die Einhausung der Verdichter
und des Pumpensatzes in eine intern mit
schallschluckendem Material ausgekleideten
Box vor.

Maximale Effizienz bei Teillasten

Olfreie Zentrifugalkompressoren (bis zu 4

auf einem einzigen Kaltekreis), iberflutete
Warmetauscher, Liftermodulation und Regelung
der variablen Durchflussmenge ber die
Umwalzpumpen: Dies sind die Hauptmerkmale,
die die TTX-Baureihe bei Teillast besonders
effizient machen.

T osoor [ 600r | 0502 | 202 | AL | 103F | 190 | OS00C | 060C | 0802 | 12026 | 1603C | 103C | 10t |

Kalteleistung

Leistungsaufnahme insgesamt

540 642 1038 1273 1531 1800 2066 547
136 148.4 276 292 366 432 547 131

649 1064 1302 1600 1856 2120
147 274 290 406 430 544

EER 3.9 4.3 3.7 4.3 4] 4] 3.7 4. 4.4 3.9 4.4 3.9 4.32 3.9
4900 6430 7100 9160 12000 4900 6340 7700 9160 12000 13420 @ 13420

Abmessungen [BxHXT] x2690  x2690 = x2690  x2690 = x2690  13420x2690x2320 x2690  x2690 = x2690 = x2690 = x2690 = x2690 = x2320
x2320 | x2320 | x2320 | x2320 | x2320 x2320 | x2320 | x2320 | x2320 | x2320 & x2320 | x2690

Auch mit 80 Hz Versorgung verfiighar | Deklarierte Daten mit Kaltemittel R1234ze
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WASSERGEKUHLTE KALTWASSERERZEUGER
MIT OLFREIEN KREISELVERDICHTERN

7 &
MULTIPROTOKOLL- OLFREIE UBERE}UTETES

KOMMUNIKATIONS- ZENTRIFUGAL- ROHRBUNDEL MIT
SCHNITTSTELLE VERDICHTER SPRUHTECHNOLOGIE

O ¥ D

KORROSIONS-
FAST RESTART BESTANDIGES KLASSE A

MATERIAL

KALTEMITTEL MIT
SUPER LOW NOISE NIEDRIGEM GWP-
WERT

XTW ist die innovativste und effizienteste Losung fir wassergekiihlte Kaltwassererzeuger. Eine

sorgfaltige Wahl der Komponenten und des Layouts der Maschine hat zu einer Losung gefiihrt, die . Verfiigbare Kaltemittel: R1234ze und
zahlreiche Vorteile bietet, sowohl in Hinsicht auf die Energieleistungen, als auch hezogen R515B

auf die Einschrankung der Schallemissionen. Durch die besondere Anordnung der Komponenten . Wasser-Schnellanschliisse vom Typ
kdnnen die Vorteile des dlfreien Kreiselverdichters (maximale Warmeaustauscheffizienz, hochste Victaulic

Effizienz bei Teillasten, geringer Anlaufstrom) und der kompakten iiberfluteten Warmetauscher

. . . .. . . . . . - Von der Software verwaltete
(minimale Temperaturdifferenz zwischen Wasser und Kaltemittel, reduzierte Fiillung im Vergleich zu Modulation und Uberwachung

traditionellen Giberfluteten Warmetauschern) genutzt werden.
« Gerauscharme Ausfiihrung mit

Schalldammung der Verdichter
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Geringe Aufstellfliche

Durch eine ausfhrliche Untersuchung der
Anordnung und Bemessung der Komponenten
kann die notwendige Bodenflache reduziert
werden, was dem Freiraum im Aufstellungsraum
und den Handhabungsphasen zugute kommt.

Verdampfung auf zwei Niveaus

Der Verdampfer mit Spriihtechnologie und
wasserseitigem Einzeldurchfluss garantiert
eine his zu 5% hdhere Effizienz im Vergleich
zu traditionellen Rohrbiindeln, dank des
Warmeaustausches, der immer im Gegenstrom
und auf zwei getrennten Verdampfungsniveaus
stattfindet, und dies mit einer geringeren
Kaltemittelfiillung als bei einem Standard-
Rohrbiindel.

S R R

«Leises” Layout

Das Rohrleitungs-Layout ist so bemessen,
dass es unter allen Betriebsbedingungen
maBige Schallemissionen garantiert und
die von den Corioliskraften entwickelten
Beschleunigungswirkungen reduziert.
Die Verwendung hochleistungsfahiger
schallschluckender Materialien fiir die Low

Reduzierung der Schallemissionen des
Verdichters.

24-Stunden-Betrieb

Die Konfigurationen mit doppeltem Kaltekreis
und doppeltem Kreiselverdichter mit
Permanentmagneten garantiert einen hochst
zuverlassigen Betrieb. Dadurch eignet

sich die Baureihe XTW ganz besonders
fiir die Installation in Rechenzentren,
oder in Bereichen,an denen hochwertige
Industrieverfahren und kontinuierliche
Prozesse stattfinden.

Noise Konfiguration erlaubt eine zusatzliche

KATALOG DATA CENTER

Thermodynamische Top-Leistungen!

Die sorgfaltige Kombination des ,dlfreien”
Kreiselverdichters mit Uberfluteten
Warmetauschern ermdglicht eine maximale
Warmeaustauscheffizienz, vor allem dank
der Olfreiheit im Kreislauf und der geringen
Temperaturdifferenz zwischen Wasser und
Kaltemittel (1K), da im Verdampfer keine
Uberhitzung stattfindet. Die Leistung wird
vom Kreiselverdichter begiinstigt, der bei
Teillasten eine sehr hohe Effizienz erbringt,
und vom Economiser, der im Kreislauf einen
regenerativen Zwischenaustausch erlaubt.

L xw ] osn | oen |t | | owen | wes | 20m | 2k

Kiihlung: Benutzerwassertemperatur 30/20°C, Quellwassertemperatur 40/45°C

Kalteleistung kw 500 600 1000 1200 1500 1800 2000 2400
Leistungsaufnahme insgesamt kW 94.9 110.8 193.8 225.7 284.7 332.4 387.6 451.4
EER 5.27 5.42 5.16 5.32 5.27 5.42 5.16 5.32
Abmessungen [BxHxT] mm 4670x2520x1950 5665x2520x1950

Auch mit 60 Hz Versorgung verfiigbar | Deklarierte Daten mit K&ltemittel R1234ze
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WASSERGEKUHLTE KALTWASSERSATZE UND WARMEPUMPEN
MIT SCHRAUBENKOMPRESSOREN

MULTIPROTOKOLL-
KOMMUNIKATIONS-
SCHNITTSTELLE

SCHRAUBEN- BDHRBUNI]EL—

VERDICHTER | | WARMETAUSCHER | | FASTRESTART

CoHiRef : D P;ﬁ

KORROSIONS- KALTEMITTEL MIT
BESTANDIGES KLASSE A NIEDRIGEM GWP-
MATERIAL WERT

XVAist die Baureihe der Chiller mit Wasserkihlung von HiRef mit Schraubenverdichtern und

Rohrblindelwarmetauschern. Die Verwendung des neuen Kéltemittels R1234ze mit einem .« Verfiigbare Kaltemittel: R1234ze,
extrem niedrigen GWP-Wert (Global Warming Potential) und die vor allem bei Teillasten hohe R513A, R515B und R134a
Energleeﬁl;lenz ergebl_an m_edrlge TEWI-Werte_(Total quwalent Warmmg Impa?t) _des Systems. « Verfdgbare Versionen: Nur

Der groBe Leistungsbereich dieser Baureihe und die verschiedenen Versionen ermdglichen es, den Kalteerzeugung (mit Brunnenwasser
unterschiedlichsten Bediirfnisse gerecht zu werden, indem zwischen dem Betrieb im Chiller- oder aus Verdampfungsturm), Nur
Modus mit Verdampfungsturm oder Dry-Cooler und dem Betrieb mitWzarmepumpe fiir hohe Kalteerzeugung (mit Dry-Cooler),

> il odert W5 “hur Wa
oder niedrige Temperaturen gewahlt wird. armepumpe, nur ffarmeerzeugung

« Elektronisches Expansionsventil

« Uberwachung und Begrenzung der
maximalen Leistungsaufnahme

« Thermoisolierende Ummantelungen an
den Kompressoren

« Verflighar mit von einem Inverter
gesteuerten Schraubenkompressoren

Neues Warmetauschkonzept

Durch den Rohrbiindelverdampfer mit
Einzeldurchfluss werden ausgezeichnete

m;” e thermodynamische Effizienzwerte erreicht,
dank des kompletten Gegenstroms beim
Warmeaustausch.
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Leistung und Flexibilitat Low-Noise-Ausfiihrung Mit dem HiRef-Modul Polymorph

Der Schraubenverdichter ermgglicht die Die Schraubenverdichten, die die einzige kombinierbar

Erzeugung hoher Kélteleistungen mit Gerduschquelle des Gerats sind, kdnnen in einem Die XVA-Baureihe bietet in Kombination mit den

Modulationskapazitat der Last durch das spezifischen Raum untergebracht werden, der PLM-Hydronikmodulen eine groBe Vielseitigkeit,

spezifische Schieberventil. Auf Anfrage ist die zur Reduzierung der Gesamtschallemission mit die verschiedene Systemkonfigurationen

Version mit Inverter an beiden Verdichtern oder schallschluckendem Material verkleidet ist. erméglicht. Dank dieser Flexibilitét kann sie als

an einem einzelnen Verdichter erhaltlich, fiir reversible Warmepumpe, als Kaltwassersatz mit

eine feinere Einstellung der Kalteleistung mit vollsténdiger Riickgewinnung, als Mehrzweck-

deutlichen Energievorteilen. Warmepumpe fiir 2-Leiter-Systeme, als Mehrzweck-
Warmepumpe fUr 4-Leiter-Systeme oder als
Klimaanlage mit Free-Cooling eingesetzt werden.

o sun som | s a0 o2 | uan 20 10| 50 700 | | o gz 20 st

Kélteleistung kW 4885 563.7 6485 729.4 871 9537 M3.8 12890 4446 542.3 618.2 709  811.6 903.4 1096.5 1215 1260 1419.9 1493.9
Leistungsaufnahme insgesamt kW 90.4 | 101.5 | 119.3 | 1351 | 158.2 | 177.9 | 190.5 | 220.2 80.8 | 97.8 | 115.8 133.2 | 154.4 | 170.3  205.6 | 230.1 248.2 279.4 | 291.5
EER 541 556 544 54 551 536 585 58 55 555 534 532 526 53 533 528 508 508 512
SEER 763 | 752 | 752 | 156 754 752 | 788 @ 794 | 763 7 679 693  6.94 694 703 699 723 | 752 755
SEPR 8.15 8.0 8 8 8 816 8.03 8.01 8.5 8 8 8.06 8.04 804 812 805 813 855 855
Schallleistung [Basisgerat] dB(A) 95 97 97 98 99 100 102 103 95 92 95 96 97 98 99 100 101 102 103

4800 5200 5200 4800 5400
Abmessungen [BxHxT] mm £4250%2050x1500 x2250 x2250 x2250 4250x2050x1500 x2250 5200x2250x1900 | x2250

x1500 x1900 x2050 x1500 x2050
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LUFTGEKUHLTE KALTWASSERSATZE UND WARMEPUMPEN
MIT NATURLICHEM KALTEMITTEL R744 (CO,)
UND MODULIERENDEN VERDICHTERN

R MULTIPROTOKOLL-
KALTEMITTEL R744 KOMMUNIKATIONS- KOLBEN-

(C02) SCHNITTSTELLE VERDICHTER

D ©

KORROSIONS-
KLASSE A FAST RESTART BESTANDIGES
MATERIAL

- COHiRef
1

CDAist die neue Baureihe der Kaltwassererzeuger fiir Bereiche, die Energieeffizienz und
Umweltschutz verlangen. Die geringen Umweltauswirkungen werden von der Verwendung « Kaltekreis aus Edelstahl AISI 316L
von C0, als Kaltemittel (R744) garantiert, das einen GWP-Wert (Global Warming Potential)
gleich Taufweist. Die sonstigen Effizienz-/Raumbedarfsverhaltnisse werden dank der

Verwendung von invertergesteuerten Verdichtern und Lamellen-Warmetauschern mit groBer « EC-Ventilatoren
Warmetauschoberflache erreicht, die in ,V*-Konfiguration installiert sind.

« Niederdruckseite (PS): 85 bar

« In folgenden Ausfiihrungen
erhaltlich: Kaltwassersatz, reversible
Warmepumpe und Free-Cooling-
Kaltwassersatz

Riickgewinnung von Warme mit sehr hohen

WARMERUCKGEWINNUNG
O - Defrost Verdampfer Temperaturen und von mehreren Quellen
: gefd;%ﬂf””GSt”'m . é“abrlﬁ‘eima“kﬁhwassef Bei den Geraten der Baureihe CDA erlaubt die transkritische Art des CO,-
« baskuhler « Geblasekonvektor o . . . .. . ore
. Adiabater Gaskihler B e Kaltekreislaufs die Zwischenschaltung von mehreren dissipationsseitig

in Reihe positionierten Warmetauschern.

Beschreibung einer typischen Konfiguration:
- ein Warmetauscher fiir die teilweise oder vollstandige
Warmeriickgewinnung, mit dem die Dissipationswarme teilweise
oder vollstandig riickgewonnen werden und Warmwasser mit sehr
hohen Temperaturen (iiber 90°C) erzeugt werden kann, ohne die
WASSERQUELLE Betriebsbedingungen des Gerats in bedeutender Weise zu verandern.
« Brunnenwasser H : ot i :
- Eine typische Anwendung ist die Erzeugung von sofortigem
« Abwasser aus Warmwasser.

Industrieverfahren
» Wasser adiabater Tiirme

- ein Warmetauscher mit Dissipation in Wasser, mit Verwendung
von Brunnenwasser oder Wasser von geothermischen Sonden. Dieser
letztgenannte kann das C0, zusatzlich abkiihlen und garantiert somit
in den kritischsten Betriebszeitraumen eine groBere Kalteleistung
und Effizienz.
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KATALOG DATA CENTER

Modulbauweise und Effizienz Maximale Effizienz bei Teillasten

Natiirliches Kaltemittel

Das Kaltemittel R744 ist ein Naturgas, das in der
Natur umfangreich vorhanden und mit keinen
Verwendungseinschrankungen verbunden

ist. AuBerdem handelt es sich um ein nicht
toxisches und vor allem nicht entziindliches
Inertgas: Alle diese Eigenschaften sorgen

fiir eine Reduzierung der Kosten und der
Schwierigkeiten in Verbindungmit der
Installation und dem Absicherungssystem
der Anlagen. In der gewerblichen Kéltetechnik
wird es bereits weitlaufig als Kaltemittel
eingesetzt, auch dank seiner guten
thermodynamischen Leistungen aufgrund
seiner vorteilhaften chemischphysikalischen
Eigenschaften.

Die Konfiguration mit sehr tiefen modularen
“V"~férmigen Registern ermdglicht groBe
Warmetauscherflachen und demzufolge eine
hohe thermische Effizienz im Verhaltnis

zur Aufstellfliche des Geréts. Eine

weitere Eigentiimlichkeit ist das Material der
Warmetauscherrohre (Kupfer-Stahl-Legierung),
das bei hohen Druckwerten (bis 130 bar) eine
hohe mechanische Festigkeit garantiert,
sowie hohere Warmeaustauschkoeffizienzen
im Vergleich zu Rohren, die nur aus

Edelstahl gefertigt sind. Bei Parallelschaltung
einzelner CDA Gerate mit den entsprechenden
Bausdtzen (auf Anfrage), kann eine modulare
Konfiguration gestaltet werden, die hohe
Kélteleistungsanforderungen erfiillt und eine
hohe Redundanz garantiert, mit kompletter
Systemverwaltung durch die Elektronik des

Geréts.

Durch die Entscheidung fr eine Konfiguration
mit einem einzigen Kaltekreis und einem vom
Inverter gesteuerten Kompressor, durch den
Einsatz elektranisch kommutierter EC-
Ventilatoren (serienmaBig) sowie durch die
Regelung des variablen Durchflusses iber die
Umwalzpumpen (im Lieferumfang), wird die
maximale Teillast-Effizienz der CDA-Baureihe
gewdhrleistet.

H
[ oA | 60 091 m 121 141 201 241 303 353 384 404
Kiihlen: Wassertemperatur Verbraucher 12/7°C, AuBenluft 35°C, 40% r.F.
Kalteleistung kW 579 75.2 92.6 N5.5 138.5 197.4 234.8 304.7 348.6 386.2 4574
Leistungsaufnahme insgesamt kW 231 29.3 37 48.3 52.9 83.9 98.6 126 147.8 160.6 183.1
EER 2.5 2.57 2.5 2.39 2.62 2.35 2.38 2.42 2.36 2.4 2.5
Schallleistung [Basisgerat] dB(A) 80 82 84 85 86 88 89 90 90 92 92
Schallleistung [Low noise] dB(A) 77 79 81 82 83 85 86 87 87 89 89
Abmessungen [BxHxT] mm 1470x2715x2255 2940x2715x2255 4410x2715x2255 5880x2715x2255
Heizung: Brauchwassertemperatur 20/60°C, AuBenluft 7°C, 87% r.F.
Warmeleistung kW 93.1 120.4 147.5 182.9 07 3219 366 482.8 549 615.7 706.2
Leistungsaufnahme insgesamt kW 22.8 32.4 39.1 48.3 52.9 86.9 99 130.4 148.5 167.9 183.7
COP 4.09 3.7 3.77 3.79 410 3.70 3.70 3.70 3.70 3.67 3.85
Schallleistung [Basisgerat] dB(A) 80 82 84 85 86 88 89 90 90 92 92
Schallleistung [Low noise] dB(A) 77 79 81 82 83 85 86 87 87 89 89
Abmessungen [BxHxT] mm 1470x2715x2255 2940x2715x2255 4410x2715x2255 5880x2715x2255

L oonr ] oso ] oo [ om | wr ] e [ oo | 2 [ 303 | 353 | 384 | 404

Kélteleistung kw 57.9 75.2 92.6 5.5 138.5 197.4 234.8 304.7 348.6 386.2 4574
Leistungsaufnahme insgesamt kW 23.1 29.3 37 48.3 52.9 83.9 98.6 126 147.8 160.6 183.1
EER 2.5 2.57 2.5 2.39 2.62 2.35 2.38 2.42 2.36 2.4 2.5
Schallleistung [Basisgerat] dB(A) 80 82 84 85 86 88 89 90 90 92 92
Schallleistung[Low noise] dB(A) 71 79 81 82 83 85 86 87 87 89 89
Abmessungen [BxHxT] mm 1470x2715x2255 2940x2715x2255 4410x2715x2255 5880x2715x2255

Auch mit 60 Hz Versorgung verfiigbar
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KALTWASSERERZEUGER UND WARMEPUMPEN
DER KLASSE A LUFTGEKUHLT
MIT SCROLL-VERDICHTERN

\ba ) @ R

MULTIPROTOKOLL-
KOMMUNIKATIONS-
SCHNITTSTELLE

SCROLL- AXIAL-
VERDICHTER VENTILATOREN

1

KORROSIONS- KALTEMITTEL MIT
BESTANDIGES A2L READY NIEDRIGEM GWP-
MATERIAL WERT

D

ROHRBUNDEL-
WARMETAUSCHER

Die neuen Kaltwassererzeuger und Warmepumpen der Baureihe TSS sind Luft/Wasser-Gerate

der Energieklasse A zum Kiihlen und Heizen, die fir die Verwendung mit Kéltemittel R410A oder, « 3 Schallddmmungsausfihrungen:
in der Version "A2L", mit Kaltemittel R454B mit geringen Umweltauswirkungen verflgbar sind. Standard, Low Noise und Super Low
Die Baureihe TSS ist fiir die Verwaltung der Klimatisierung von Industrieanlagen und der Noise

Warmelasten in technologischen Anwendungen ausgelegt, die 7 Tage die Woche rund um . Gerate mit hoher Leistungsdichte
die Uhr die maximale Zuverlassigkeit erfordern. Die Baureihe TSS nutzt Scroll-Verdichter sowohl als Kiihler als auch als

der letzten Generation, aptimierte Wasser-Warmetauscher mit Rohrbindel fiir die Verwendung Warmepumpe

mit Hochdruck-Kaltemitteln (R410A/R454B), sowie fiir die AuBeninstallation geeignete - Elektronisches Expansionsventil

Axialventilatoren. ) .
- Optionale EC-Ventilatoren

« Leichter Zugang dank der optimierten
Innenraumgestaltung

Zuverlassigkeit: Rohrhiindel
Die Verwendung von Rohrbiindel-

Water N Refrigerant IN Wérmetauschern mit mantelseitiger
Tauschwasser-Strémung bietet, im Vergleich zu
D:I | den Geraten mit Plattentauschern, geringere
& é j Risiken einer Stromungssperre wegen
F H;\ Verschmutzung des Warmetauschers. Dies
j ist, bei gleicher Tausc.hlmstung, dem groBeren
L1 a Durchlaufquerschnitt zu verdanken.
L] AuBerdem bietet der Warmetauscher mit
doppeltem Durchlauf sowohl im Kiihlbetrieb”
U Refrigerant 0UT als auch im ,Warmepumpenbetrieb” eine hohe

Warmetauscheffizienz und damit geringere
Verbrauchswertefiir den Benutzer.

104



OHiRef

Akustischer Komfort Maximale Energieeffizienz
Es stehen drei verschiedene Schallddmmungs- Die Gerate der Baureihe TSS gehdren sowohl
ausfiihrungen zur Auswahl. Die Ldsungen in der Ausflhrung Nur Kélteerzeugung als
umfassen die Regelung der Ventilatordrehzahl, auch in der Ausfihrung als Warmepumpe zur
den Einsatz von Schwingungsdampfern Energieeffizienzklasse A. Dies beruht auf
im Kéltekreis sowie die Unterbringung der einer sorgfaltigen Wahl der internen Bauteile,
Verdichter in einem Gehause, das innen mit die auch die Anwendung innovativer und
schallabsorbierendem Material ausgekleidet ist. hochleistungsfahiger Scroll-Verdichter

mit Direktanlauf-Permanentmagnetmotor
umfassen. Die von der Multiscroll-Technologie
garantierte hohe Modulationsspanne erfiillt die
Kélte-/Warmeanforderung in jedem Moment mit
minimalen Energieverschwendungen und
dadurch gesteigerter Saisoneffizienz.

TSS 14CS 124CS 144CS 164CS 194CS 214CS 244CS

Kélteleistung kW 120.3 130.2 152.4 164.9 190.2 225.7 251.4
Leistungsaufnahme insgesamt kW 34 36.2 43.6 415 56 1 80
EER 3.54 3.59 3.5 3.47 3.4 317 314
SEER 4.95 4.83 4.86 4.98 4.97 4.9 4.78
SEPR 5.66 5.7 5.7 5.82 5.86 5.7 5.74
Warmeleistung kW 123.9 130.8 149.9 163.1 186.9 2275 265.2
Leistungsaufnahme insgesamt kW 341 36.2 42.5 46.8 53.4 65.1 75.4
cop 3.63 3.61 3.53 3.49 3.5 3.49 3.52
SCOP 3.95 3.85 3.86 3.93 4.05 418 4.24
Schallleistung [Basisgerat] dB(A) 83 84 86 86 87 88 89
Schallleistung [Low noise] dB(A) 80 81 83 83 84 85 86
Schallleistung [Super Low noise] dB(A) 78 80 82 82 84 84 85
Abmessungen [BxHxT] mm 3540x1735x1183 3540x1846x1653 3540x2330x1653 4206x2330x1653

Auch mit 60 Hz Versorgung verfiighar | Bescheinigte Daten bei Verwendung des Kaltemittels R410A
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KALTWASSERERZEUGER UND WARMEPUMPEN LUFTGEKUHLT
MIT SCROLL-VERDICHTERN
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MULTIPROTOKOLL-
KOMMUNIKATIONS-
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SCROLL- AXIAL-
VERDICHTER VENTILATOREN

1

KORROSIONS- KALTEMITTEL MIT
BESTANDIGES A2L READY NIEDRIGEM GWP-
MATERIAL WERT

2 D

_ PLATTEN-
WARMETAUSCHER

+
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L
I
U

KLASSE A

TAS ist die Baureihe der luftgekiihlten Kaltwassererzeuger und Warmepumpen von HiRef

mit Scroll-Verdichtern. Durch die drei verschiedenen Versionen (Kélteerzeuger, Free Cooling . 3 Schallddmmungsausfihrungen:
Kalteerzeuger und reversible Warmepumpe), sowie die zahlreich verfligharen LeistungsgréBen Standard, Low Noise und Super Low
sind diese Gerate fiir die verschiedenen Anlagenkontexte besonders geeignet. Die Noise

Bemessung und Wahl der einzelnen Bauteile strebt die Einschrankung der Energieverbrauche « Elektronisches Expansionsventil

an, in der Optik einer Energieeinsparung, nicht nur an der einzelnen Kaltemaschine, sondern am

gesamten Anlagensystem. Das Gerat eignet sich fiir die Installation in Bereichen, in denen die * Optionale EC-Ventilatoren

Einschréankung der Schallemissionen von grundlegender Bedeutung ist; deshalb sind drei + Leichter Zugang dank der optimierten

Schalldimmungsausfiihrungen verfiigbar. Fiir den Kaltekreis sind folgende Konfigurationen Innenraumgestaltung

verfiigbar: « Verfiigbar mit Pumpaggregat mit
. . . . . . veranderlicher Leistung

EFFICIENCY PACK 1: Gerat mit zwei Verdichtern und zwei Kreislaufen fiir eine grBere

Systemredundanz

EFFICIENCY PACK 2: Zwei Verdichter (Tandem) an einem Einzelkreislauf fiir einen griBeren
Wirkungsgrad bei Teillasten.

EFFICIENCY PACK 4: Vier Verdichter (Doppeltandem) an zwei Kreislaufen fiir ein redundantes und
effizientes System bei reduzierter Last.
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Plattenwarmetauscher

Die Baureihe TAS nutzt gelgtete
Plattenwdrmetauscher mit unsymmetrischen
Kanalen, die fiir die Verwendung von Kaltemittel
mit Hoch- und Mitteldruck geeignet sind.

Durch die Konfiguration mit unsymmetrischen
Kandlen kdnnen trotz geringerer wasserseitiger
Lastverluste hohe Warmetauschleistungen
erzielt werden,was sowohl bei Volllast als
auch bei Teillast die Pumpkosten reduziert.

Akustischer Komfort

Es stehen drei verschiedene Schallddmmungs-
ausfiihrungen zur Auswahl. Die Losungen
umfassen die Regelung der Ventilatordrehzahl,
den Einsatz von Schwingungsdampfern

im Kaltekreis sowie die Unterbringung der
Verdichter in einem Gehause, das innen mit
schallabsorbierendem Material ausgekleidet ist.

Alle Zubehorteile auf dem Gerat

Die besondere Anordnung der Bauteile sowie die
kompakte Bauweise der Plattenwarmetauscher
und Scroll-Verdichter bringt einerseits den
Vorteil groBziigiger Kondensationssektionen
fiir das Free-Cooling, andererseits ist ein
aufnahmefahiger Innenraum vorhanden, in dem
viel Zubehor und zahlreiche hydraulische
Optionen untergebracht werden knnen.

Der Hydraulikkreis kann eine doppelte

KATALOG DATA CENTER

Absperrpumpe, Stromungswachter, Tank,
Ausdehnungsbehalter und Sicherheitsventil
umfassen.

Maximale Effizienz bei Teillasten

Die Entscheidung fiir die Multiscroll-

Losung, die Verwendung von elektronisch
gesteuerten Expansionsventilen, die Wahl

von Plattenwarmetauschern, die Modulation

der Ventilatoren und die Verwaltung der
veranderlichen Leistung mit den Umwalzpumpen:
Diese sind die Haupteigenschaften, dank welcher
die Baureihe TAS bei Teillasten besonders
effizient ist.

TAS 061FS 071FS 081FS 101FS 114FS 124FS 144FS 164FS 194FS 214FS 24L4FS
Kiihlen/Free Cooling: Wassertemperatur Verbraucher 12/7°C, Ethylenglykol 20%, AuBenluft 35°C, 40% r.F.
Kalteleistung kW 60.4 74.3 87.1 100.8 116.4 1245 146.8 159.3 184.6 218.6 246.1
Leistungsaufnahme insgesamt kW 17 215 25.9 30 341 36.6 443 48.3 56.7 721 81.3
EER 3.55 3.45 3.36 3.36 3.42 3.4 3.31 3.3 3.26 3.03 3.03
Temperatur Full Free Cooling °C -1.5 -3.2 -5.3 -4.9 -6.5 4.8 -6.5 -8.1 -5.8 -8.2 -6.5
Kalteleistung kw 61.5 75.5 88.5 102.8 118.2 127 149.6 162.5 187.7 222.6 250.4
Leistungsaufnahme insgesamt kW 16.9 214 25.6 29.6 33.8 35.9 43.3 4.2 55.9 n 80
EER 3.63 3.53 3.45 3.47 35 3.54 3.46 3.4k 3.36 34 3.3
SEER 4.68 4.82 4.94 471 4.87 4.76 479 4.91 4.9 4.81 4.76
SEPR 559 5.49 5.73 5.45 5.59 5.61 5.65 5.76 5.77 5.61 5.69

Heizen: Wassertemperatur Verbraucher 40/45°C, AuBenluft 7°C, 89% r.F.

Wiarmeleistung kW 60.3 74.2 85.5 100.7 121.3 127.6 147 159.6 183.2 223.4 260.5
Leistungsaufnahme insgesamt kw 18.8 227 26.6 3.3 36.4 39.6 45.2 49.8 57.2 69.8 81.5
coP 3.21 3.27 3.21 3.22 3.33 3.23 3.25 3.2 3.2 3.2 3.2
SCOP 3.45 3.83 3.81 3.74 3.7 3.59 3.61 3.67 3.77 3.9 3.93
Schallleistung [Basisgerat] dB(A) 81 83 83 86 83 84 86 86 87 88 89
Schallleistung [Low noise] dB(A) 78 80 80 83 80 81 83 83 84 85 86
Schallleistung [Super Low noise] dB(A) 76 78 8 81 78 80 82 82 84 84 85
3340 3540 4206
Abmessungen [BxHxT] mm 2792x1735x1183 x1735 x1735 3540x1846x1653 3540x2330x1653 x2330
x1183 x1183 x1653

Auch mit 60 Hz Versorgung verfiigbar | Die Eigenschaften beziehen sich auf die Standardausfiihrung.
Wenn nicht verfiigbar, beziehen sie sich auf die Ausfiihrung Low Noise oder Super Low Noise. | Bescheinigte Daten bei Verwendung des Kéltemittels R410A
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KALTWASSERERZEUGER UND WARMEPUMPEN, LUFTGEKUHLT
MIT BLDC INVERTER SCROLL-VERDICHTERN
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KOMMUNIKATIONS- VERDICHTER GESTEUERTE
SCHNITTSTELLE VERDICHTER
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MHA ist die HiRef Baureihe luftgekiihlter Kaltwassererzeuger und Warmepumpen, in denen

Scroll-Verdichter ON/OFF und modulierende BLDC-Verdichter (Brushless DC-Inverter) gemeinsam . Verfiighare Kaltemittel: R410A und
verwendet werden. Dank einer piinktlichen Kontrolle der Kalteleistungsabgabe, die auf R454B

dem Erreichen der Hochstleistung oder der maximalen Energieeffizienz des Systems
beruht, werden die Betriebskosten der Anlage auf ein Minimum reduziert. Durch die hohe - :
Konfigurationsflexibilitat der Baureihe im Hinblick auf den Kaltekreislauf, die Gerauschemission : \éelrtf“gbare Vers'one”F: Cool
upd die verfligharen GréBen sowie die zahl.reich.er.w Zubehf.j‘rteile unq wahlbaren Optionen sind thg?SRS:VreerrSzieblfgf,\;ér:ﬁspuorgggg
die Kaltwassererzeuger MHA besonders vielseitig und fiir zahlreiche Anlagenanwendungen

geeignet.

« Elektronisches Expansionsventil

« Verwaltung des Durchflusses bis 25%
des Nenndurchflusses regelbar

« Wasser-Schnellanschliisse

- Optionaler elektronischer
Strémungswachter

Glykolfrei-Modulkit

Die Free Coaling Versionen sind mit dem Modulkit
JBlycolfrei” (auf dem Gerat) wahibar, um die
Mischung aus Wasser und Frostschutzmittel

ins Innere der Lamellenregister einzuschlieBen.
Diese Ldsung ermdglicht es, unter
ausschlieBlicher Verwendung von reinem
Wasser die maximale Effizienz des
Warmeaustausches am Verdampfer zu erzielen
und die Pumpkosten drastisch zu senken.

Glicol Side Pump

Glycol Mixture

100% Water 3-way Valve

< —
User Pump
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Gepflegte Details und Augenmerk auf
die Gerduschentwicklung

Je nach der Bedeutung, die der Einschréankung
der Schallemissianen im Rahmen der Anlage
zugemessen wird, besteht die Wahl zwischen
der Standardldsung und der schallgeddmmten
.Low Noise”- usfiihrung: Die angewendeten
technischen Losungen sehen das
Geschwindigkeitsmanagement der Ventilatoren,
die Verwendung von Schwingungsdampfern am
Kaltekreislauf, die Einhausung der Verdichter
und des Pumpaggregats in eine intern mit
schallschluckendem Material ausgekleideten Box
vor (die neue HI-BOX® von HiRef).

Vorteile der Modulation

Die Verdichter mit DC-Inverter sind
frequenzmoduliert: In elektrischer Hinsicht
ergibt sich, dass die Spitzenstrdme erheblich
eingeschrankt sind.

e foso]oss]osifos2]o081{os2] vor 102104 [ 11 [ 122 ] 126 [ e | a2 [ e | 171 [ 172 | 174 | 204 | 24 | 204
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Doppelte Verwaltung der
Kélteleistungsabgahbe

Die integrierte Kontrollsoftware der

Baureihe MHA ermdglicht die Verwaltung der
Kélteleistungsabgabe Scroll-Verdichter ON/GFF,
die mit den modulierenden BLDC-Verdichtern mit
doppelter Logik verbunden sind:

« Hochstleistung: Die Verdichter werden von
den Invertern mit der maximalen Frequenz
gesteuert, damit die Sollwert-Bedingungen
schnell erreicht werden.

« Maximale Effizienz: Die Software berechnet
den Gesamtleistungspunkt des Gerdts,
zur Minimierung der Betriebskosten. Diese
Funktion ist bei Free Cooling Versionen
besonders wirksam.

Maximale Effizienz bei Teillasten

Die hohe Prézision des Strémungswéchters

(bis 1/10 des Nenndurchflusses) erlaubt
zusammen mit der Modulation der Pumpen
durch die Kontrollsoftware eine optimale
Kombination zwischen Gerateleistung und
Wasserdurchfluss im Primarkreislauf.
Dadurch wird der an jedem Funktionspunkt
verlangte Wasserdurchfluss optimiert und die
vom Hydraulik-Modul aufgenommene Leistung
reduziert, wobei auf jeden Fall der Gefahr von
Eisbildung im Verdampfer vorgebeugt wird.

KATALOG DATA CENTER

Effizienz und Zuverlassigkeit gemaB
Anlagenbedarf

Der Kéltekreis kann je nach MaschinengréBe und
den besonderen Anforderungen der Anlage in
verschiedenen Ausfiihrungen gewahlt werden:

« EFFICIENCY PACK 1: Zwei Verdichter an zwei
Kreislaufen fir eine hohe Systemredundanz.

« EFFICIENCY PACK 2: 7wei Verdichter
(Tandem) an einem Einzelkreislauf fiir einen
groBeren Wirkungsgrad bei Teillasten.

« EFFICIENCY PACK 3: Drei Verdichter (Trio)
an einem Einzelkreislauf fiir einen grgBeren
Wirkungsgrad bei Teillasten.

« EFFICENCY PACK 4: Vier Verdichter
(Doppeltandem) an zwei Kreisldufen fiir ein
redundantes und zugleich effizientes System
beireduzierter Last.

Free-Cooling: Wassertemperatur Verbraucher 12/7°C, Ethylenglykol 20%

Temperatur full free-cooling °C 16 | -1 | 2.2 = 0.6 - |-03| - |[-0.8]| 0.6 = 05 12 = 0.6 04 - -04 01 01 @ -12
Kélteleistung kW 30.2 | 40.3 | 57.8 | 577 | 75.7 | 76.4 | 98.2 989 102.4 1249 127.3 | 126.6 | 146.1 147.4 1557 156.3 | 156.7 | 170.4 200.9 252.8 278.6
Leistungsaufnahme insgesamt kW M3 149 189 18.8 244 244 342 341 375 44 432 434 486 484 523 523 522 587 727 86.9 99.4
EER 268 27 3.07 3.07 31 313287 29 273 284 295 291 301 304 298 299 3 | 29 276 291 28
SEER 45 457 439 517 443 523 418 488 448 428 519 471 427 503 45 419 495 444 455 468  4.62
SEPR 508 5 | 614 6.08 631 639 562 558 531 57 579 561 59 597 527 575586 53 535 5.69 5569
Gewicht kg 418 | 424 | 600 600 789 789 789 783 | 789 1085 1085 1085 1390 1390 1390 1430 1430 1470 | 1620 | 1943 K 1985
Warmeleistung kW 317 422 - 515 - 759 - 1008 106.8 - 133.6 /1335 - 1498 159 = - |160.5 1781 2101 257 2876
Leistungsaufnahme insgesamt kW N7 | 1.7 | - |199]| - 26 = 35 381 - | 4b1 457 - | 618 555 - 556 614 74  89.4 1004
coP 27 269 - 28 - 292 - 288 28 - 296 292 - 289 286 - |2.89 29 284 288 286
scop 328 332 | - | 82| - |321| - |334|332| - |336|322| - |322|32| - |32 |32 |3.36]3.27| 330
Gewicht kg 423 430 - 600 - 789 - 789 783 = - 1085 1085 - | 1390 1390 - 1430 1495 1655 1980 2025
Schallleistung [Basisgerat] dB(A) 87 1 92 | 87 | 87 88 88 90 | 90 90 94 | 94 88 94 | 94 | 90 | 94 94 | 90 | 94 | 94 | 94
Schallleistung [Low noise] dB(A) 86 90 85 83 86 84 86 86 86 90 90 8 90 90 86 90 90 86 90 90 90
1661 2440 3538 4208
Abmessungen [BxHxT] mm x1468 x1735 2972x1735x1185 3540x1735x1185 3540x1847x1653 X2247)  x2247
X914 x1185 x1653 | x1653

Auch mit 60 Hz Versorgung verfilighar
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TPS ist die Baureihe der luftgekiihlten Kaltwassererzeuger und Warmepumpen von HiRef mit Scroll-

Verdichtern. Durch die drei verschiedenen Versionen (Kélteerzeuger, Free Cooling Kélteerzeuger « 3 Schallddmmungsausfihrungen:
und reversible Warmepumpe), sowie die zahlreich verfiigharen LeistungsgréBen sind diese Geréte Standard, Low Noise und Super Low
fiir die verschiedenen Anlagenkontexte besonders geeignet. Die Bemessung und Wahl der Noise

einzelnen Bauteile strebt die Einschrankung der Energieverbrauche an, in der Optik einer . Optionale EC-Ventilatoren

Energieeinsparung, nicht nur an der einzelnen Kaltemaschine, sondern am gesamten System.
Das Gerdt ist in drei Schallddmmungsausfiihrungen erhéltlich. Fiir den Kéltekreis sind folgende

Konfigurationen verfiighar: « Leichter Zugang dank der optimierten
Innenraumgestaltung

« Elektronisches Expansionsventil

EFFICIENCY PACK 1: Geréat mit zwei Verdichtern und zwei Kreisldufen fir eine groBere Systemredundanz
« Verflighar mit Pumpaggregat mit

EFFICIENCY PACK 2: Zwei Verdichter (Tandem) an einem Einzelkreislauf fiir einen groBeren veranderlicher Leistung
Wirkungsgrad bei Teillasten.

EFFICIENCY PACK 4: Vier Verdichter (Doppeltandem) an zwei Kreislaufen fiir ein redundantes und
effizientes System bei reduzierter Last.
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Akustischer Komfort

Besteht die Wahl unter drei verschiedenen
Schallddmmungsausfiihrungen. Die
angewendeten technischen Losungen sehen das
Geschwindigkeitsmanagement der Ventilatoren,
die Verwendung von Schwingungsdampfern am
Kaltekreislauf, die Einhausung der Verdichter
und des Pumpaggregats in eine intern mit
schallschluckendem Material ausgekleideten
Box vor.

Alle Zubehtrteile auf dem Gerat

Die besondere Anordnung der Bauteile sowie die
kompakte Bauweise der Plattenwarmetauscher
und Scroll-Verdichter bringt einerseits den
Vorteil groBziigiger Kondensationssektionen
fiir das Free-Cooling, andererseits ist ein
aufnahmefahiger Innenraum vorhanden, in dem
viel Zubehdr und zahlreiche hydraulische
Optionen untergebracht werden kdnnen.

Der Hydraulikkreis kann eine doppelte
Absperrpumpe, Strémungswachter, Tank,
Ausdehnungsbehalter und Sicherheitsventil
umfassen.

aximale Effizienz bei Teillasten

Die Entscheidung fir die Multiscroll-

Ldsung, die Verwendung von elektronisch
gesteuerten Expansionsventilen, die Wahl

von Plattenwarmetauschern, die Modulation

der Ventilatoren und die Verwaltung der
veranderlichen Leistung mit den Umwalzpumpen:
Diese sind die Haupteigenschaften, dank welcher
die Baureihe TPS bei Teillasten besonders
effizient ist.

Kiihlen: Wassertemperatur Verbraucher 12/7°C, AuBenluft 35°C, 40% r.F.
Kélteleistung kW 43.2 54.4 63.1 70.9 78.5 94.4 105.6 122.4
Leistungsaufnahme insgesamt kW 131 18.3 20.7 243 28.1 32.6 38.5 40.8
EER 3.31 2.98 3.05 2.91 2.79 2.9 2.74 3
SEER 4.98 4.9 4.63 4.58 4.52 4.35 4.39 4.54
SEPR 5.69 5.72 5.3 5.38 5.38 5.31 5.22 5.85
Gewicht kg 525 525 540 570 650 730 730 1010
Heizen: Wassertemperatur Verbraucher 40/45°C, AuBenluft 7°C, 89% r.F.
Warmeleistung kW 50.7 571 64.2 72.6 80.8 96 108.7 124 126.9 142.4 151.8 175.8 169.6
Leistungsaufnahme insgesamt kW 16.8 19.1 223 251 28.3 33.8 38.6 42.8 [ 46.9 51.2 58.7 56.8
cop 3.02 2.99 2.87 2.89 2.86 2.85 2.82 2.9 2.89 3.03 2.97 3 2.99
ScoP 3.99 3.99 3.66 &6 3n 3.58 3.66 3.68 3.54 3.69 3.58 3.68 3.68
Gewicht kg 545 545 585 585 675 755 760 1050 1090 1100 1120 1155 1270
Schallleistung [Basisgerat] dB(A) 72 73 79 80 82 85 86 86 82 86 83 87 85
3340 3540 3340 3540 3340 3540
Abmessungen [BxHxT] mm 2090x1740x1180 2640x1740x1180 x1740 x1740 x1740 x1740 x1740 x1740
x1180 x1180 x1180 x1180 x1180 x1180
1Ps [ v | w2 | we | 2 | ow | o2 | o | o | o | e | ok | ek | ek
Kélteleistung kW 166.2 189.1 188.4 207.6 m.2 2301 232 267.2 266 293.2 317.5 352 397.6
Leistungsaufnahme insgesamt kW 54.2 65.4 65.4 73.9 715 82.8 85.2 90.3 89.5 104.9 120.5 136.9 153.8
EER 3.06 2.89 2.88 2.81 2.72 2.78 2.72 2.96 2.97 2.79 2.63 257 2.59
SEER 4.62 4.31 4.28 4.37 4.32 4.21 4.31 4.61 4.6 4.25 4.23 415 4.28
SEPR 5.43 518 5.32 513 519 5.32 5.4 5.42 5.51 5.29 5. 5.21 5.22
Gewicht kg 1440 1430 1460 1430 1470 1620 1620 1943 1943 1975 2010 2060 3090
Heizen: Wassertemperatur Verbraucher 40/45°C, AuBenluft 7°C, 89% r.F.
Warmeleistung kW 172.8 199.6 199.3 220.4 226.2 243.7 2474 275.1 278 3n 3421 395.8 4447
Leistungsaufnahme insgesamt kW 59 68.9 69.5 75.4 791 82.8 85.5 9.4 93 105.7 18.5 132.7 147.5
cop 2.93 2.9 2.87 2.92 2.86 2.94 2.89 3.02 2.99 2.94 2.89 2.98 3.01
ScoP 5152, 3.49 3.41 3i55! 3.49 3.66 3.62 3.66 3.54 G145 3.54 3.62 3.56
Gewicht kg 1495 1485 1515 1485 1530 1690 1690 2015 2015 2050 2101 2191 3190
Schallleistung [Basisgerat] dB(A) 86 92 87 92 89 94 89 89 94 93 95 94 97
4296 5350
Abmessungen [BxHxT] mm 3540x1847x1653 3540x2247x1653 4200x2330x1653 x2330 x2330
Xx1653 Xx1653

Auch mit 60 Hz Versorgung verfiighar | Berechnet mit 20% Glykol. Die Free Cooling Versionen haben immer eine Kéltekonfiguration, die aus einem Verdichter pro Kreislauf oder Doppeltandem an
zwei Kreislaufen besteht. | Die Eigenschaften beziehen sich auf die Standardausfiihrung. Wenn nicht verfiigbar, beziehen sie sich auf die Ausfiihrung Low Noise oder Quiet. | Bescheinigte Daten bei

Verwendung des Kaltemittels R410A

M
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KALTWASSERERZEUGER UND WARMEPUMPEN
DER KLASSE A LUFTGEKUHLT
MIT SCROLL-VERDICHTERN

& 9 D

MULTIPROTOKOLL- KORROSIONS-
KOMMUNIKATIONS- BESTANDIGES KLASSE A
SCHNITTSTELLE MATERIAL

M ©

KALTEMITTEL MIT
NIEDRIGEM GWP-
WERT

SCROLL- ROHRBUNDEL-
VERDICHTER WARMETAUSCHER

Die Kaltwassererzeuger und Warmepumpen der Baureihe TSL sind Luft/Wasser-Gerate der

Energieklasse A zum Kiihlen und Heizen, die fir die Verwendung mit Kéltemittel R410A oder, in « 3 Schallddmmungsausfihrungen:
der Version "A2L", mit Kéltemittel R4548 mit geringen Umweltauswirkungen verflighar sind. Die Standard, Low Noise und Super Low
Baureihe TSL ist fiir die Verwaltung der Klimatisierung von Industrieanlagen und der Noise

Warmelasten in technologischen Anwendungen ausgelegt, bei denen die Eigentiimlichkeit . Gerate mit hoher Leistungsdichte
dieser Gerate, d.h. die 24/7-Zuverlassigkeit unter allen Arbeitsbedingungen, eine sowohl als Kiihler als auch als
grundwichtige Voraussetzung darstellt. Die Baureihe TSL nutzt Scroll-Verdichter der letzten Warmepumpe

Generation, optimierte Wasser-Warmetauscher mit Rohrbiindel fir die Verwendung mit Hochdruck- - Optionale EC-Ventilatoren

Kaltemitteln (R410A/R454B), sowie fiir die AuBeninstallation geeignete Axialventilatoren. X X .
« Elektronisches Expansionsventil

« Leichter Zugang dank der optimierten
Innenraumgestaltung

Zuverlassigkeit: Rohrhiindel

Die Verwendung von Rohrbiindel-

Water N Refrigerant IN Wérmetauschern mit mantelseitiger
Tauschwasser-Strémung bietet, im Vergleich zu
den Geraten mit Plattentauschern, geringere
Risiken einer Stromungssperre wegen

3 Verschmutzung des Warmetauschers.
Diesist, bei gleicher Tauschleistung, dem

H groBeren Durchlaufquerschnitt zu verdanken.
AuBerdem bietet der Warmetauscher mit
doppeltem Durchlauf sowohl im Kiihlbetrieb”

U Refrigerant 0UT als auch im ,Warmepumpenbetrieb” eine hohe
Warmetauscheffizienz und damit geringere
Verbrauchswerte fiir den Benutzer.
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Einfache Wartung

Um die Wartung der Kollektoren der
Kondensationsregister und der Komponenten
des Kaltekreises zu garantieren, die sich hinter
dem Schaltkasten befinden, ist die Baureihe
TSL standardmaBig mit der erweiterbaren
Gleitschiene Hi-Rail ausgestattet. Dadurch
kann der Schaltkasten leicht herausgezogen
werden, um zusatzlichen Platz fiir die
Sonderwartung zu gewinnen, ohne mehr
Bodenflache als beim Normalbetrieb des Geréts
zu bendtigen.

Maximale Energieeffizienz

Die Gerate der Baureihe TSL gehdren sowohl

in der Ausflhrung Nur Kélteerzeugung als
auch in der Ausfihrung als Warmepumpe zur
Energieeffizienzklasse A. Dies beruht auf
einer sorgfaltigen Wahl der internen Bauteile,
die auch die Anwendung innovativer und
hochleistungsfahiger Scroll-Verdichter

mit Direktanlauf-Permanentmagnetmotor
umfassen. Die von der Multiscroll-Technologie
garantierte hohe Modulationsspanne erfiillt die
Kalte-/ Warmeanforderung in jedem Moment mit

KATALOG DATA CENTER

minimalen Energieverschwendungen und
dadurch gesteigerter Saisoneffizienz.

WS uairs | aurs | ames | wous | s | s | s | e | 3ars | 76rs | 746 | o6Fs | aors | oors

Kiihlen/Free Cooling: Wassertemperatur Verbraucher 12/7°C, Ethylenglykol 20%, AuBenluft 35°C, 40% r.F.

Kalteleistung kW 276.9 319.4 354.2 383.2 422.9 478.9 545.6 585.7 608.1 648.6 7253 791.8 848.6 910.9
Leistungsaufnahme insgesamt kW 89.7 105.8 8.3 129.2 150.4 155.8 179.4 195.8 205.4 2211 235.4 2581 270.8 299.7
EER 3.09 3.02 2.99 297 2.81 3.07 3.04 2.99 2.96 2.93 3.08 3.07 3.13 3.04
Kiihlen/Free Cooling: Wassertemperatur Verbraucher 12/7°C, Ethylenglykol 20%
Temperatur full free-cooling °C -8.7 -10.4 -6.4 -1.3 -8.6 -6.2 -8.1 -9.2 -6.7 -1.7 -6.8 -8.1 -7.1 -8
Schallleistung [Basisgerat] dB(A) 89 90 90 90 92 91 92 91 93 93 93 93 94 94
Schallleistung [Low noise] dB(A) 86 87 87 87 89 87 89 88 90 90 90 90 91 91
Schallleistung [Super Low noise] dB(A) 83 85 85 85 86 85 87 86 87 88 88 87 88 89

Abmessungen [BxHxT] mm 3865x2652x2256 4865x2652x2256 5860x2652x2256 6860x2652x2256 = 7865x2652x2256 = 8865x2652x2256

st ugics [ suars | smcs | utecs | hcs | asecs | socs | 596 | G3acs | o6cs | 7 | 0acs | aecs | aoocs |

Kiihlen: Wassertemperatur Verbraucher 12/7°C, AuBenluft 35°C, 40% r.F.

Kélteleistung kw 2815 326.1 364.2 396.6 436.1 485.9 549.9 598.9 617.1 658.3 734.3 7941 861.2 923.2
Leistungsaufnahme insgesamt kW 88.7 104.2 n 127.6 148.6 153.7 176.9 193 202.7 218 2325 254.7 267.6 295.7
EER 3.8 313 3n 3n 2.93 3.16 3n 3.1 3.04 3.02 3.16 312 3.22 3.2
SEER 49 4.99 4.82 4.87 5.03 5.02 5.09 5.18 5.06 5.14 4717 4.81 4.88 4.84
SEPR 5.46 5.62 5.38 5.49 5.74 5.56 5.64 5.79 5.67 5.75 5.53 5.58 5.65 5.71
Schallleistung [Basisgerat] dB(A) 89 90 90 90 92 91 92 9 93 93 93 93 94 94
Schallleistung [Low noise] dB(A) 86 87 87 87 89 87 89 88 90 90 90 90 91 9
Schallleistung [Super Low noise] dB(A) 83 85 85 85 86 85 87 86 87 88 88 87 88 89
Abmessungen [BxHxT] mm 3520x2652x2256 4520%2652x2256 5520x2652x2256 6520x2652x2256 | 7520x2652x2256 | 8520x2652x2256

i uws s s [ows s o [sous [sous | o [ o | s | v | s v

Warmeleistung kW 2919 337 390.9 412.9 448.8 | 5045 566 603.9 656.7 683.9 776.9 841 8831  1003.8
Leistungsaufnahme insgesamt kW 89.1 102.3 19.2 126 143.4 153.6 173.3 184.1 200.6 2135 231.3 250.5 267.9 295.1
SEER - S - o S - S 5.19 51 5.2 4.63 4.69 473 4.63
coP 3.21 3.29 3.28 3.28 313 3.28 3.27 3.28 3.21 3.2 3.36 3.36 3.3 3.4
SCOP 4.01 4.17 4.1 4.1 4.24 3.82 3.99 o o o o o o o
Schallleistung [Basisgerat] dB(A) 89 90 90 90 92 91 92 91 93 93 93 93 94 95
Schallleistung [Low noise] dB(A) 86 87 87 87 89 87 88 87 89 89 90 89 90 91
Schallleistung [Super Low noise] dB(A) 85 85 85 87 85 86 85 87 87 88 87 88 89 89
11085
Abmessungen [BxHxT] mm 3520x2652x2256 4520x2652x2256 5520x2652x2256 6520x2652x2256 9085x2652x2256 x2652
x2256

20% Ethylenglykol | Auch mit 80 Hz Versorgung verfiighar | Bescheinigte Daten bei Verwendung des Kéltemittels R410A
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KALTWASSERERZEUGER UND WARMEPUMPEN
DER KLASSE A, LUFTGEKUHLT
MIT SCROLL-VERDICHTERN

Die Kaltwassererzeuger und Warmepumpen der Baureihe TAL sind Luft/Wasser-Gerate der
Energieklasse A zum Kiihlen und Heizen, die fir die Verwendung mit Kaltemittel R410A oder, in der
Version "A2L", mit Kaltemittel R454B mit geringen Umweltauswirkungen verflgbar sind. Die Baureihe
TAL ist fiir die Verwaltung der Klimatisierung von Industrieanlagen und der Warmelasten

in technologischen Anwendungen ausgelegt, bei denen die Eigentiimlichkeit dieser

Gerate, d.h. die 24/7-Zuverlassigkeit unter allen Arbeitshedingungen, eine grundwichtige
Voraussetzung darstellt. Die Baureihe TAL nutzt Scroll-Verdichter der letzten Generation,
optimierte geldtete Plattenwarmetauscher fiir die Verwendung mit Hochdruck-Kaltemitteln (R410A/
R454B), sowie fiir die AuBeninstallation geeignete Axialventilatoren.

MULTIPROTOKOLL-
KOMMUNIKATIONS-
SCHNITTSTELLE

©

SCROLL- AXIAL-
VERDICHTER VENTILATOREN

AN ] A

KORROSIONS- KALTEMITTEL MIT
BESTANDIGES A2L READY NIEDRIGEM GWP-

MATERIAL WERT

2 D

PLATTEN-

WARMETAUSCHER ARRER

« 3 Schallddmmungsausfiihrungen:

Standard, Low Noise und Super Low
Noise

« Gerate mit hoher Leistungsdichte

sowohl als Kiihler als auch als
Warmepumpe

« Optionale EC-Ventilatoren
« Elektronisches Expansionsventil

« Leichter Zugang dank der optimierten

Innenraumgestaltung
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Einfache Wartung

Um die Wartung der Kollektoren der
Kondensationsregister und der Komponenten
des Kaltekreises zu garantieren, die sich hinter
dem Schaltkasten befinden, ist die Baureihe
TAL standardmaBig mit der erweiterbaren
Gleitschiene Hi-Rail ausgestattet. Dadurch
kann der Schaltkasten leicht herausgezogen
werden, um zusatzlichen Platz fiir die
Sonderwartung zu gewinnen, ohne mehr
Bodenflache als beim Normalbetrieb des
Gerats zu bendtigen.

/\B

T

Plattenwarmetauscher

Die Baureihe TAL nutzt gelttete
Plattenwdrmetauscher mit unsymmetrischen
Kanalen, die fiir die Verwendung von Kaltemitteln
mit Hoch- und Mitteldruck geeignet sind. Durch
die Konfiguration mit unsymmetrischen
Kandlen kdnnen trotz gering bleibender
wasserseitiger Lastverluste hohe
Warmetauschleistungen erzielt werden,

was sowohl bei Volllast als auch bei Teillast die
Pumpkosten reduziert.

294FS | 324FS | 374FS | 404FS | 454FS | 496FS | 556FS | 596FS | 636FS | 676FS

Maximale Energieeffizienz

Die Gerate der Baureihe TAL gehdren sowohl

in der Ausfihrung Nur Kélteerzeugung als
auch in der Ausfiihrung als Warmepumpe zur
Energieeffizienzklasse A. Dies beruht auf
einer sorgfaltigen Wahl der internen Bauteile,
die auch die Anwendung innovativer und
hochleistungsfahiger Scroll-Verdichter

mit Direktanlauf-Permanentmagnetmotor
umfassen. Die von der Multiscroll-Technologie
garantierte hohe Modulationsspanne erfillt die
Kalte-/ Warmeanforderung in jedem Moment mit
minimalen Energieverschwendungen und
dadurch gesteigerter Saisoneffizienz.

748FS | 808FS | 868FS | 900FS | 1072FS

Kiihlen/Free Cooling: Wassertemperatur Verbraucher 12/7°C, Ethylenglykol 20%, AuBenluft 35°C, 40% r.F.

Kalteleistung kw 283.2 3169  366.2 3929 4337 4763 5321  580.3 6213 | 6429 7389 7818 = 8314 9004 10646
Leistungsaufnahme insgesamt kW 87.3 102.9 115.1 126 1474 152.7 | 176.6 | 193.6 2011 216.6 | 229.7 | 2518 | 2645 | 293.2 | 3527
EER 3.24 3.08 3.18 312 2.94 312 3.01 3 3.09 2.97 3.22 3n 314 3.07 3.02
Kiihlen/Free Cooling: Wassertemperatur Verbraucher 12/7°C, Ethylenglykol 20%
Temperatur full free-cooling °C -8.9 -8.4 -4.6 -5.4 -7 -4.4 -6.1 -1.6 -5.3 -5.8 -5.3 -6.2 -4.6 -6.1 -6.1
Schallleistung [Basisgerat] dB(A) 89 90 90 90 92 91 92 91 93 93 93 93 94 94 95
Schallleistung [Low noise] dB(A) 86 87 87 87 89 87 89 88 90 90 90 90 91 91 92
Schallleistung [Super Low noise] dB(A) 83 85 85 85 86 85 87 86 87 88 88 87 88 89 90
1270
Abmessungen [BxHxT] mm 3865x2652x2256 4865x2652x2256 5860x2652x2256 6860x2652x2256 = 7865x2652x2256 ~ 8865x2652x2256  x2652

x2256
L WAL Tuoics saucsavacs | avars| asacs| asecs | sscs [s9cs | 63cs | 676 | 4 auacs | eacs | oocs oras|

Kiihlen: Wassertemperatur Verbraucher 12/7°C, AuBenluft 35°C, 40% r.F.

Kélteleistung kw 2861 319.8 | 3700 @ 3978 450 4827 | 5397 | 5887  629.9 & 6621  746.6 = 791.3 = 8412 = 911.8  1079.7
Leistungsaufnahme insgesamt kW 86.2 101.9 114 1244 | 1453 | 150.3 | 173.7 | 190.5 198 213.2 | 2268 | 2481 2611 | 289.2 | 347.2
EER 3.32 314 3.25 3.2 3.1 3.2 3n 3.09 3.18 3.1 3.29 319 3.22 3.5 3n
SEER 5.18 4.96 5.08 5.05 4.96 5.25 5.22 5.32 5.3 5.18 5.08 5.01 4.97 4.98 5.12
SEPR 5.67 5.65 5.61 5.62 5.6 5.68 5.69 5.78 5.7 5.61 5.75 5.7 5.62 5.76 5.72
Schallleistung [Basisgerat] dB(A) 89 90 90 90 92 91 92 91 93 93 93 93 94 94 95
Schallleistung [Low noise] dB(A) 86 87 87 87 89 87 89 88 90 90 90 90 91 91 92
Schallleistung [Super Low noise] dB(A) 83 85 85 85 86 85 87 86 87 88 88 87 88 89 90
11085
Abmessungen [BxHxT] mm 3520x2652x2256 4520x2652x2256 5620x2652x2256 6520x2652x2256 | 7520x2652x2256 = 8520x2652x2256 | x2652

x2256
AL ks s2uis | 7k | A0 | 5uH| A0S |G | HGHS| G | G7HS | 46HS | 0B 64K | 8004 07245

Heizen: Wassertemperatur Verbraucher 40/45°C, AuBenluft 7°C, 89% r.F.

Warmeleistung kW 292.2 | 3343 | 3956 | 4217 4749 | 5139 | 6734 | 6252 = 6744  706.6 | 769.6 = 8295 | 8844  960.3 | 1165.9
Leistungsaufnahme insgesamt kW 90.6 104.1 19.6 | 128.2 = 1465 = 159.8 = 1785 | 1945 | 2085 | 2195 = 236.4 @ 256.3 | 2745 | 298.2 = 362.4
SEER - - - - - - - 5.31 519 5.25 4.99 4.94 4.84 4.98 516
cop 3.22 3.21 3.31 3.29 3.24 3.22 3.21 3.2 3.22 3.22 3.26 3.24 3.22 3.22 3.22
SCOP 4.16 4.27 4.12 4.13 4.21 3.98 411 o o o S S o o o
Schallleistung [Basisgerat] dB(A) 89 90 90 90 92 91 92 91 93 93 93 93 94 95 96
Schallleistung [Low noise] dB(A) 86 87 87 87 89 87 88 87 89 89 90 89 90 91 92
Schallleistung [Super Low noise] dB(A) 85 85 8b 87 85 86 85 87 87 88 87 88 89 89 90
11085 12930
Abmessungen [BxHxT] mm 3520x2652x2256 4520x2652x2256 5520x2652x2256 6520x2652x2256 9085x2652x2256 x2652 | x2652
Xx2256 | x2256

20% Ethylenglykol | Auch mit 60 Hz Versorgung verfiigbar | Bescheinigte Daten bei Verwendung des Kéltemittels R410A
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I P L KALTWASSERERZEUGER UND WARMEPUMPEN LUFTGEKUHLT
MIT SCROLL-VERDICHTERN

MULTIPROTOKOLL-
KOMMUNIKATIONS-

KORROSIONS-

SCROLL- AXIAL- BESTANDIGES

VERDICHTER VENTILATOREN

SCHNITTSTELLE MATERIAL

calireoa ||

KALTEMITTEL MIT
A2L READY NIEDRIGEM GWP-
WERT

_ PLATTEN-
WARMETAUSCHER

Die Kaltwassererzeuger und Warmepumpen der Baureihe TPL sind Luft/Wasser-Gerate der

Energieklasse A zum Kiihlen und Heizen, die fir die Verwendung mit Kéltemittel R410A oder, in « 3 Schallddmmungsausfihrungen:
der Version "A2L", mit Kéltemittel R4548 mit geringen Umweltauswirkungen verflighar sind. Die Standard, Low Noise und Super Low
Baureihe TPL ist fiir die Verwaltung der Klimatisierung von Industrieanlagen und der Noise

Warmelasten in technologischen Anwendungen ausgelegt, bei denen die Eigentiimlichkeit . Gerate mit hoher Leistungsdichte
dieser Gerate, d.h. die 24/7-Zuverlassigkeit unter allen Arbeitsbedingungen, eine sowohl als Kiihler als auch als
grundwichtige Voraussetzung darstellt. Die Baureihe TPL nutzt Scroll-Verdichter der letzten Warmepumpe

Generation, optimierte geldtete Plattenwarmetauscher fiir die Verwendung mit Hochdruck- - Optionale EC-Ventilatoren

Kaltemitteln (R410A/R454B), sowie fiir die AuBeninstallation geeignete Axialventilatoren. X X X
« Elektronisches Expansionsventil

« Leichter Zugang dank der optimierten
Innenraumgestaltung

B
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Plattenwarmetauscher

Maximale Effizienz bei Teillasten

Die Entscheidung fiir die Multiscroll-

Losung, die Verwendung von elektronisch
gesteuerten Expansionsventilen, die Wahl

von Plattenwarmetauschern, die Modulation

der Ventilatoren und die Verwaltung der
veranderlichen Leistung mit den Umwéalzpumpen:
Diese sind die Haupteigenschaften, dank
welcher die Baureihe TPL bei Teillasten

Die Baureihe TPL nutzt gelotete
Plattenwéarmetauscher mit unsymmetrischen
Kanalen, die fiir die Verwendung von

Kaltemittel mit Hoch- und Mitteldruck

geeignet sind. Durch die Konfiguration mit
unsymmetrischen Kanalen kdnnen trotz
geringerer wasserseitiger Lastverluste hohe
Warmetauschleistungen erzielt werden,

was sowohl bei Volllast als auch bei Teillast die besonders effizient ist.
Pumpkosten reduziert.
TPL 374F 4L14F 456F 486F 536F 616F 658F T48F 818F 900F 942F 1072F

Kiihlen/Free Cooling: Wassertemperatur Verbraucher 12/7°C, Ethylenglykol 20%, AuBenluft 35°C, 40% r.F.

Kalteleistung kw 365.3 4 4514 507.5 556.6 613.7 683.1 752.4 824.9 940.1 1042.4 1097.7
Leistungsaufnahme insgesamt kw 132.7 146.5 163.1 190.6 193.4 224.7 253.7 264.7 309.1 3211 371.3 404.3
cop 2.75 2.87 2.71 2.66 2.88 2.73 2.69 2.84 2.67 2.87 2.81 2.72
Kiihlen/Free Cooling: Wassertemperatur Verbraucher 12/7°C, Ethylenglykol 20%
Temperatur full free-cooling °C -10.3 -6.6 -1.8 -9.8 -6.8 -8.3 -10.3 -8.5 -10.1 -9.4 -11.3 -9.4
Schallleistung [Basisgerat] dB(A) 90 92 91 92 91 93 93 93 95 93 95 94
Schallleistung [Low noise] dB(A) 87 89 89 90 89 91 91 90 92 91 93 92
Schallleistung [Super Low noise] dB(A) 86 87 87 88 88 89 89 89 90 89 90 90
3415 5415 8415
Abmessungen [BxHxT] mm x2652 4415x2652x2256 x2652 5415x2650x2256 6415x2650x2256 7415x2650%2256 x2650
x2256 x2256

Xx2256

W T uc | auc [ asec | aaec | swec | oec | ssoc | mec | ewc | sooc | seec | wrar |

Kiihlen: Wassertemperatur Verbraucher 12/7°C, AuBenluft 35°C, 40% r.F.

Kalteleistung kW 369.7 426 457.6 515.3 565.2 622 694.9 764.2 8379 957.7 1062 m2.9
Leistungsaufnahme insgesamt kW 131.2 144.9 161.1 187.9 190.2 2211 249.8 261 305 320.9 364.8 398.5
EER 2.82 2.94 2.84 2.74 2.97 2.81 2.78 2.93 2.75 2.98 2.91 2.79
SEER 4.81 4.87 4.95 4.96 5.14 5.02 47 4.85 47 4.96 5.09 5.05
SEPR 5.66 5.69 5.75 5.67 5.87 5.7 5.71 5.9 5.73 6.01 5.95 6
Schallleistung [Basisgerat] dB(A) 90 92 9 92 91 93 93 93 95 93 95 94
Schallleistung [Low noise] dB(A) 87 89 89 90 89 91 91 90 92 91 93 92
Schallleistung [Super Low noise] dB(A) 86 87 87 88 88 89 89 89 90 89 90 90
3065 5065 5065 5060 8060
Abmessungen [BxHxT] mm x2652 4065x2652x2256 x2652 x2650 x2650 6060x2650x2256 7060x2650%2256 x2650
x2256 x2256 x2256 x2256

x2256
WA i | o [ doh | oo | Saoh | oiow | coon | ok | ok | ooom | ook | urzn

Heizen: Wassertemperatur Verbraucher 40/45°C, AuBenluft 7°C, 89% r.F.

Warmeleistung kW 391.8 476.4 511.6 578.4 601 679.4 734.6 769.2 855.8 997.6 M4.5 1199.3
Leistungsaufnahme insgesamt kW 130.8 150.6 161.7 181.8 199.6 226.1 236 2543 286.2 322.5 358.4 3941
SEER = = = = 5.14 5.02 47 4.81 467 41 4.85 5.13
cop 3 3.16 3.16 3.18 3.01 3 3n 3.02 2.99 3.09 3n 3.04
SCOP 4.03 4.06 3.98 4.05 = = = = = = = =
Schallleistung [Basisgerat] dB(A) 90 92 91 92 91 93 93 93 95 94 95 94
Schallleistung [Low noise] dB(A) 87 89 89 90 89 9 9 90 92 91 93 92
Schallleistung [Super Low noise] dB(A) 86 87 87 88 88 89 89 89 90 90 91 9
3065 5065 5065 5060 10635
Abmessungen [BxHxT] mm x2652 4065x2652x2256 x2652 x2650 x2650 6635x2650x2256 8635x2650x2256 x2650
x2256 x2256 x2256 x2256 x2256

20% Ethylenglykol | Auch mit 60 Hz Versorgung verfiigbar | Bescheinigte Daten bei Verwendung des Kéltemittels R410A
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HOCHTEMPERATUR-WARMEPUMPEN
MIT ZWEISTUFENVERDICHTERN

/

A afA

MULTIPROTOKOLL- KORROSIONS-

SCHRAUBEN-
KOMMUNIKATIONS- VERDICHTER BESTANDIGES

SCHNITTSTELLE MATERIAL

D & o

KALTEMITTELMIT | | UBERFLUTETES
KLASSE A NIEDRIGEM GWP- | | ROHRBUNDEL MIT
WERT SPRUHTECHNOLOGIE

KVW ist die Baureihe der wassergekiihlten Hochtemperatur-Warmepumpen von HiRef mit

zweistufigen Schraubenverdichtern, iiberflutetem Spriih-Rohrbiindelverdampfer und . Verfiigbare Kaltemittel: R1234ze und
Rohrbiindelkondensator. Die Geréte sind mit traditionellem Kaltemittel R515B oder R1234ze R515B

rqit extrﬂem nil_zdrigem GV{P-Wert(Glob_al Warming Potential_) erhaltlich. Die Baureihe d_egkt . Verfiigbare Versionen: Warmepumpe,
einen Warmeleistungshereich von 400 bis 2000kW* und erreicht COP-Werte von 2.2 bei einer nur Warmeerzeugung fiir hohe
HeiBwasserproduktion bis +30°C (mit R1234ze) mit einer Wasserquelle von -2°C. Die Baureihe Temperaturen, Elektronisch

der Hochtemperatur-Warmepumpen KVW eignet sich ideal fiir die Warmeriickgewinnung bei gesteuertes Expansionsventil
niedriger bis mittlerer Temperatur zur HeiBwasserproduktion fiir Fernwérmenetze oder - Uberwachung und Begrenzung der

Industrieprozesse. maximalen Leistungsaufnahme

SerienmaBig mit invertergesteuerten
Schraubenkompressoren (im
Lieferumfang)in gekapselter
Ausfiihrung erhaltlich, fiir eine
Leistungsmodulation von 25 % bis 100
%.

Thermoisolierende Ummantelungen
an den Kompressoren
flir Hochtemperatur-
Warmepumpenversionen (optional)

Von der Software verwaltete
Modulation und Uberwachung

100
90
80

Erhéltlichin einer Einkreisversion
mit einem Kompressor und

einer Zweikreisversion mit zwei
70 Kompressoren

60
50
40
30
20

UBenutzer-Wasserzulauf [°C]

-5 0 5 10 15 20 25 30

Quellwasserzulauf [°C]
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Leistung und Flexibilitat

Der Schraubenverdichter ermdglicht die
Produktion hoher Kalteleistungen mit
Modulationskapazitat der Last durch das
spezifische Schieberventil mit deutlichen
Energievorteilen.

Heisswassererzeugung bis 90°C

Die Gerate der Baureihe KVW kdnnen
HeiBwasser bis 90°C erzeugen, auch bei
sehr kalter Wasserquelle. Dank dieser
Eigenschaft kdnnen die Warmepumpen auch
anstelle traditioneller Warmeerzeuger in
Fernwarmenetze eingebaut werden.

Lk me

— e, ——

Verdampfung auf zwei Niveaus

Das Gerat ist mit einem tberfluteten Verdampfer
mit Spriihtechnologie mit doppeltem
wasserseitigem Durchgang ausgestattet. Mit
dieser Technologie wird die Kéltemittelmenge
im Vergleich zu einem standardmaBigen
iiberfluteten Biindel um 30 % reduziert.

Economiser mit Leistung und
Flexibilitat
Durch die Ergdnzung des Kaltekreises mit dem
Economiser wird sowaohl die Warmeleistung
der Warmepumpe als auch die Effizienz (COP)
erhoht.

. >
el 1 i

Heizen: Wassertemperatur Verbraucher 65/85°C, Wassertemperatur Quelle 4/1°C 20% Ethylenglykol

KATALOG DATA CENTER

SerienmaBiges Touchscreen-Display

Die Baureihe KVW ist standardmaBig mit einem
Touchscreen-Display mit Software und
personalisierten Displayseiten ausgestattet.

Optimierter Bauraum

Das Gerat ist sowohl in der Standard- als auch

in der “gespiegelten” Ausfiihrung erhaltlich. Bei
gemeinsamer Bestellung konnen die beiden
Versionen an der Langsseite nebeneinander
aufgestellt werden, um maglichst wenig Platz
in der Heizungsanlage zu beanspruchen und
die Wartungsarbeiten zu erleichtern.

Warmeleistung kW 324 535 104 2208
Leistungsaufnahme insgesamt kW 135.2 221.6 460 920
Schallleistung [Basisgerat] dB(A) 95 96 99 102
Abmessungen [BxHxT] mm 3233X2651X1800 3815X2651X1800 5180X2574X1800 5180X2574X3600

Das 2.000-kW-Gerat besteht aus zwei symmetrisch angeordneten 1.000-kW-Modulen.
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WARMEPUMPEN, NUR WARMEERZEUGUNG, WASSERGEKUHLT
MIT INVERTERGESTEUERTEN SCHRAUBENVERDICHTERN

MULTIPROTOKOLL-
KOMMUNIKATIONS-
SCHNITTSTELLE

SCHRAUBEN- BDHRBUNDEL—

VERDICHTER | | WARMETAUSCHER | | FASTRESTART

C HiRef 1

D 4

KORROSIONS- KALTEMITTEL MIT
BESTANDIGES KLASSE A NIEDRIGEM GWP-
MATERIAL WERT

XVAist die Baureihe der Chiller mit Wasserkihlung von HiRef mit Schraubenverdichtern und

Rohrbiindelwarmetauschern. Die Verwendung des neuen Kéltemittels R1234ze mit einem . Verfiigbare Kaltemittel: R1234ze und
extrem niedrigen GWP-Wert (Global Warming Potential) und die vor allem bei Teillasten hohe R515B

Epergieef_fiziepz ergeben nigdrige TEWI-Werte (Total Equival_ent Warnging Im_pact) des Systems. « Verfiigbare Versionen: Warmepumpe,
Mit dem Kaltemittel R1234ze kinnen Wassertemperaturen von bis zu 90 ~C erreicht werden; auf nur Warmeerzeugung und

Anfrage kann das Kaltemittel R1233zd verwendet werden, wodurch Temperaturen von bis zu 120 Warmepumpe, nur Warmeerzeugung
°C mdglich sind. Der groBe Leistungsbereich dieser Baureihe und die verschiedenen Versionen fir hohe Temperaturen

ermdglichen es, den unterschiedlichsten Bedirfnisse gerecht zu werden. « Elektronisches Expansionsventil

« Uberwachung und Begrenzung der
maximalen Leistungsaufnahme

« Verflighar mit serienméaBig von
einem Inverter gesteuerten
Schraubenkompressoren

« Thermoisolierende Ummantelungen an
den Kompressoren

90

85 LA

80 /

75 /

0 /

85 /

60

55

50
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40
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30
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T wasser IN [°C]

T wasser AUS [°C]

122



OHiRef

Leistung und Flexibilitat Low-Noise-Ausfiihrung
Der Schraubenverdichter erméglicht die Die Schraubenverdichten, die die einzige
Erzeugung hoher Kélteleistungen mit Gerduschquelle des Gerdts sind, kdnnen in einem
Modulationskapazitat der Last durch das spezifischen Raum untergebracht werden, der
spezifische Schieberventil. Die Version mit zur Reduzierung der Gesamtschallemission mit
Inverter an beiden Verdichtern oder an einem schallschluckendem Material verkleidet ist.
einzelnen Verdichter erhaltlich, fiir eine feinere
Einstellung der Kalteleistung mit deutlichen
Energievorteilen.

Neues Warmetauschkonzept
Durch den Rohrbiindelverdampfer mit Einzeldurchfluss werden
ausgezeichnete thermodynamische Effizienzwerte erreicht, dank des
kompletten Gegenstroms beim Warmeaustausch.

T

[ xvak  Josov] os3ik|osavk] ossik [osivk | o5 [osov ] osor ossv] ossik |o7svk] o7sik |osevk | oasik |tosvk [1r7ik ] r2svi | t3ai ey | s | mavk | sk

Wassertemperatur: Verbraucherseite 80/90°C; Quellseite 45/40°C

Warmeleistung kW 408.2 425.5 456  475.1 528.8 551.3 592.7 592.7 649.9 649.9 735.4 735.4 848 @ 848 1080 1125.61284.41339.21442.51442.5 1679 1679
Leistungsaufnahme insgesamt kW 135.9 142.8 151.0 | 160.5 176.3 186.9 191.8 193.7 217.4 219.6 248.1 250.6 2841 286.5 349.5 370.3 401.4 425.1 442.5/446.6 496.7 501.2
cop 3.04| 510 3.02 2.96 3.00 295 3.09 3.06 299 296 2.96 2.93 298 2.96 3.09 3.04 3.20 315 3.26 3.23 3.38 3.35
SCOP 494 510 504 512 499 515 510 521 511 522 509520 517 526 506 521 516 531 522 536 535 547
Schallleistung [Basisgert] dB(A) 91 | 92 91 92 91 92 91 | 9 |9 95 95 95 | 96 96 96 97 97 | 98 97 | 97 98 | 98
5288

Abmessungen [BxHxT] mm 3937x1507x2000 4700x1507x2000 4700x1650x2200 5198x1817x2450 Xx1817
x2450
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g HYDRONIK-MODULE POLYMORPH
FUR WASSER/WASSER KALTWASSERERZEUGERSYSTEME

MULTIPROTOKOLL-
KOMMUNIKATIONS-
SCHNITTSTELLE

_ PLATTEN-
WARMETAUSCHER

Y
0
o
T
0

Die Polymorph-Module stellen die Weiterentwicklung wassergekiihlter Kaltwassersatze

dar. Das Wassermanagementsystem ist das zentrale Element der thermischen Anlage. Dank . Das Modul PLM funktioniert im

eines speziell fiir die Anwendung entwickelten Hydraulikkreislaufs und einer integrierten Unterschied zu herkémmlichen
Software zur Verwaltung der verschiedenen Betriebsarten kann jeder Wasser/Wasser- Pumpenmodulen im Rahmen der
Kanltwassersat; —auchvon anderep Herst?ller_n - Folgepdem Werden: ei.ne reversible ﬁzlraaguesngfnrgvn?ggg? rilzhreisetner '
Warmepumpe, ein Kaltwassersatz mit vollstandiger Warmeriickgewinnung, eine polyvalente parallelgeschalteten Kalteerzeugern
Warmepumpe fir 2-Leiter-Anlagen, eine polyvalente Warmepumpe fiir 4-Leiter-Anlagen oder ein bestehen kann.

Klimatisierungssystem mit Free-Cooling.

Built-in-Software flir die Verwaltung
der verschiedenen Betriebsarten und
der Schnittstellenverbindung mit dem
Kalteerzeuger

Kompatibel mit Kalteerzeugern aller
Art, auch wenn bereits in der Anlage
vorhanden.

Wasser-Schnellanschliisse vom Typ
Victaulic

Fir Kaltwassererzeuger aller GréBen
geeignet

Auchin einer gerauscharmen Version
mit einem mit schallabsorbierendem
Material ausgekleideten Innenfach
erhaltlich

« Standard- Hochleistungspumpen

COMHiIRef
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PLM -

POLYMORPH

Reversible Warmepumpe

Mit dem Modul Palymorph® PLM-H kann eine
reversible Warmepumpe zur Erzeugung von
Kaltwasser oder Warmwasser erzielt werden,
wenn an einen Wasser/Wasser Chiller nur fir die
Kélteerzeugung angeschlossen.

PLM -

POLYMORPH

Polyvalente Warmepumpe 4T

Das Modul Polymorph PLM-P eignet sich fiir alle
sogenannten ,,.4-Rohr-Anlagen”, bei denen
gleichzeitig Warm- und Kaltwasser erzeugt
werden muss. Der mit PLM-P kambinierte
Wasser/Wasser Chiller erlaubt folgende
Funktionen:

- nurKaltwassererzeugung
« nur Warmwassererzeugung

« gleichzeitige Kaltwasser- und
Warmwassererzeugung.

Abmessungen [BxHxT] mm 174x1590x772  1644x1590x772  2374x1850x877  3130x1850x877

Auch mit 60 Hz Versorgung verfiighar

KATALOG DATA CENTER

PLM -
POLYMORPH

PLM -
POLYMORPH

Kaltwassererzeuger mit vollstandiger
Riickgewinnung

Das Modul Polymorph® PLM-R gewinnt
in der Kombination mit einem Wasser/
Wasser Kaltwassererzeuger 100% der
Kondensationswarme zuriick, verhindert die
Dissipation zur externen Warmequelle und stellt
sie den verschiedenen Zwecken zur Verfligung.

Polyvalente Warmepumpe 2T

Das Modul Polymorph PLM-M verwandelt einen
wassergekiihlten Chiller fiir die Kalteerzeugung
in eine polyvalente Warmepumpe mit
vollstandiger Riickgewinnung der
Kondensationswarme, die sich fir die
Installation in eine “2-Rohr-Anlage” eignet.
Mdgliche Funktionen:

« nur Kaltwassererzeugung

- nur Warmwassererzeugung Sollwert #1(z.B.
Heizen)

- nur Warmwassererzeugung Sollwert #2 (z.B.
warmes Brauchwasser)

« gleichzeitige Kaltwasser- und
Warmwassererzeugung Sollwert #2.

PLM -
POLYMORPH

Free-Cooling System

Free-Cooling System Ein mit Dry-Cooler-Wasser
gekiihlter Kaltwassererzeuger kann mit einem
Modul Polymorph® PLM-F kombiniert werden,
um die Anlage in ein Free-Cooling System
umzuwandeln. Wenn die AuBenluft ausreichend
kalt ist, wird sie als Quelle flir die Erzeugung der
Kélteleistung verwendet, was eine erhebliche
Stromeinsparung ermaglicht. Unter dem
TFT-Wert (Total Free-Cooling Temperature)
schalten die Verdichter aus und der Kaltebedarf
wird vollsténdig vom alleinigen Verbrauch
der Hilfseinrichtungen (Ventilatoren und
Zirkulatoren) gedeckt. Der Wasser/Glykol-
Entkopplungstauscher ist als Option auf dem
Modul montiert erhaltlich. Im PLM-F bereits
enthalten.

FRAME 2 FRAME 3 FRAME 4
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o FORTSCHRITTLICHE TECHNOLOGIE UND FLEXIBILITAT

H " N od e FUR DIE STEUERUNG VON KLIMAANLAGEN

UND PROZESSKUHLSYSTEMEN

At
|

MULTIPROTOKOLL-
KOMMUNIKATIONS-
SCHNITTSTELLE

UBERWACHUNG
UND STEUERUNG

QHiRef ‘ u

HiNode 2.0 ist ein komplettes System zur Verwaltung und Uberwachung COHiRef
von Klimaanlagen und Prozesskihlsystemen. Es kann mit allen Einheiten
und Geraten einer Anlage kommunizieren, um deren Betrieb effizienter zu
gestalten.

Das fortschrittliche und flexibel einsetzbare HiNode 2.0 ist in der Lage, die
Leistung des Systems zu tberpriifen und Storungen optimal zu beheben.
Dadurch ist ein maximaler Dauerbetrieb fir den Benutzer gewahrleistet. Die
Dimensionierung des Systems ist modular aufgebaut. Dadurch kann es je
nach Anzahl der zu steuernden Gerate individuell festgelegt werden.

Das herz der vorrichtung

Ausgestattet mit digitalen und analogen Ein- und Ausgéngen zur Kontrolle
vorhandener Geréte (Pumpen, Ventile, usw...) sowie zur Erfassung und Aufzeichnung
von Temperatur- und Druckwerten. Das Herzstiick von HiNede 2.0 ist ein
programmierbarer Mikroprozessor-Kontroller, der mit den wichtigsten seriellen
und Ethernet-Kommunikationsprotokollen vertréglich ist. Der Zugang zu

den Betriebsdaten kann vor Ort mittels LCD- oder Touch-Display erfolgen, oder
ferngesteuert Gber die dbersichtliche und intuitive Web-Schnittstelle. Das System
kann auch so konfiguriert werden, dass die Daten tber das MQTT-Protokoll an einen
Cloud-Dienst eines Drittanbieters gesendet werden.

Kommunikationsprotokolle

o il MLt e HiNode 2.0 unterstiitzt die folgenden
= Kommunikationsprotokolle: Modbus RTU oder
@ “ TCP/IP, BACnet MS-TP oder IP, SNMP vi-v2c-v3,
SMQTT & MOTT und Redfish.

Radinh

Wiodbus <= BACnHet SNMP
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Verwaltung der informationen Flexible verwendung Betriebslogik
Das System erméglicht die Uberpriifung Die Software bietet zahlreiche Grundfunktionen Die von HiRef entwickelte Software HiNode
der wichtigsten Betriebsvariablen der und kann mit individuellen Betriebslogiken 2.0 ermdglicht eine effiziente Verteilung
verwalteten Einheiten, visualisiert das integriert werden, sodass sie sich an jede Art der Warmelasten unter den installierten
Verhalten im Laufe der Zeit in grafischer Form von Anlage anpassen lasst. Geraten, auch wenn diese aus unterschiedlichen
und registriert sie zusammen mit der Historie Mit HiNode 2.0 lassen sich eine Baureihen stammen.
der Ereignisse. Die Daten sind exportierbar und hohe Energieeffizienz und gréBere
konnen in verschiedenen Formaten automatisch Betriebskosteneinsparungen erzielen.
per E-Mail gesendet werden.

Verwaltung der modulierenden und Verwaltung der modulierenden und Energiemessung
ON/OFF-Ventile ON/OFF-Verteilungspumpen Messung von Warmeenergie und elektrischer
Verwaltung gemischter Zonen. Kontrolle der Rotationsbetrieb, Kontrolle mit konstanter Energie. Es besteht die Maglichkeit, MID-
Zuflusstemperatur ins Grundwasser. Forderleistung, veriinderliche Forderleistung, zertifizierte Vorrichtungen (Messgeraterichtlinie
AT konstant, Konstantdruck. Ausgleich 2014/32/EU) zu verwenden.

des Volumenstroms zwischen Priméar- und
Sekundarkreislauf.

Kontrollierte vorrichtungen und
funktionen: Klimaanlagen von HiRef

Management der Lastaufteilung unter

den vorhandenen Geréten, mit Wahl

der vorteilhaftesten Ressource, sowie

der von den Maschinen mit LAN-Anschluss
verwalteten Grundfunktionen. Berechnung

der Kiihlanforderung in Funktion der
Betriebstemperaturen zwischen Primar-

und Sekundarkreislauf. Ausgleich der
Betriebsstunden und fortgeschrittene Dynamic
Setpoint Funktion.

PIBBFDIDIDRRRDBFIIDIDD
iha
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Datadom
erflllt diese Anforderungen, indem es die Realisierungszeiten durch einen
schllsselfertigen Ansatz verkrzt, der Klimatisierung, Elektrotechnik, USV-
Anlagen, Generatoren und all jene Komponenten integriert, die HiRef nicht
direkt liefert.

O DataDom

: il

e 1) DataDom @) DataDom

COOL POD DATA BOX
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6Zutrittskontrollsystem

5Beleuchtung

7Brandschutz

8Uberwachungs— und Kontrollsystem

Generatoren
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10Stromverteilung

n Inbetriebnahme der Anlage









[ >

KATALOG

DATA CENTER

COHIiIRef

HiRef S.p.A. Viale Spagna, 31/33 - 35020 Tribano (PD) Italia
Tel. +39 049 9588511 - info@hiref.it

HiRef S.p.A. behilt es sich vor, jederzeit und ohne Vorankiindigung notwendige Anderungen und Verbesserungen an den Produkten vorzunehmen.Eine
vollstandige oder teilweise Reproduktion dieses Katalogs ist ohne eine schriftliche Genehmigung von HiRef S.p.A. verboten.

© Copyright HiRef S.p.A. 2026

HF65001623A



