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SOLUCIONES DE REFRIGERACION POR LIQUIDO

SALAS HIBRIDAS: la solucién
combinada entre refrigeracion por aire
y por agua para los Data Centers

En los ultimos anos, han surgido diferentes soluciones tecnolégicamente avanzadas para sa-
tisfacer las nuevas necesidades de refrigeracion de los data centers, salas de servidores
y salas de IT. En particular, los sistemas de refrigeracion por liquido se han convertido en
una opcion cada vez mas sofisticada para la climatizacion, tanto en las versiones direct-to-
chip (directa al chip, en la que solo se refrigeran determinados componentes, como chipset
y GPU), como en la refrigeracién por inmersién (en la que todos los componentes del
servidor estan sumergidos en un liquido dieléctrico).

Si bien los sistemas de refrigeracion por liquido ofrecen una mayor eficiencia térmica

y reducen el consumo de energia, incluso cuando aumentan las demandas de procesa-
miento y se utilizan microprocesadores mas potentes, no son soluciones definitivas porque
alrededor del 10-20% del calor se sigue dispersando en el aire. Por dicho motivo, se estan
diseiiando y desarrollando soluciones «hibridas» que incorporan sistemas de refrige-
racion por liquido y aire perfectamente coordinados para los racks.

La evolucion reciente en el sector T exige soluciones avanzadas para la
gestion del calor. La refrigeracion por liquido ofrece una respuesta eficaz
a este desafio, aportando ventajas significativas con respecto a los sistemas
tradicionales de refrigeracion por aire. Sumayor eficiencia en «capturar»
y dispersar el calor de las zonas de produccion criticas en el interior del
servidor (como las CPU y las GPU) no solo garantiza un funcionamiento
correcto de los data centers, sino que también reduce la cantidad de
energia necesaria para mantener la temperatura ideal del liquido refrigeran-
te (que es superior a la del agua enfriada en los sistemas de refrigeracion
por aire).

La refrigeracion por liquido es una de las soluciones emergentes para la gestion térmica en
los data centers, que podria ayudar a gestionar el aumento de potencia de los procesadores moder-
nos. El uso de un refrigerante para absorber, transferir y disipar el calor generado por los componentes
electrénicos de alta potencia ofrece diferentes ventajas con respecto a los sistemas tradicionales de
refrigeracion por aire:

- mayor eficiencia térmica, gracias a una transferencia de calor mas eficiente;

 menor consumo de energia, ya que la mayar eficiencia de los liquidos para transportar el calor
requiere menos energia para mantener la temperatura ideal;

 menor impacto ambiental, debido a una huella térmica y energética menor.

Sin embargo, la refrigeracion por liquido no puede ser la tnica solucién. Una parte del calor
generado por los data centers (alrededor del 10-20%) sigue liberandose en el aire. Por consiguiente,
habra que sequir utilizando sistemas de refrigeracion convencionales, lo que llevara a reevaluar el
diseno de las salas de los data centers.

Entre las nuevas soluciones se incluyen las Unidades de Distribucion de Refrigerante (CDU), que distribuyen con eficacia el refrigerante mantenién-
dolo dentro de los rangos de temperatura ideales para garantizar la longevidad del sistema de refrigeracion. Al mismo tiempo, HiRef esta desarrollando
soluciones Rear Door, un sistema de climatizacion activo o pasivo que se aplica en la parte trasera del rack.

Ademas, en la sala hibrida del futuro, otro elemento clave serd el HiNode, un dispositivo que permite interconectar y monitorizar todes los componen-
tes y dispositivos del sistema de refrigeracion.

Por tanto, una solucién combinada debe ser capaz de aprovechar la sinergia entre los sistemas de refrigeracion por aire y por liquido para minimi-
zar las ineficiencias y garantizar la maxima continuidad de funcionamiento en los data centers.
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Solucion hibrida 1
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OHiiRef Displacement

Los nuevos acondicionadores

por agua enfriada de la serie TRF
CW son muy adecuados para los
sistemas IT en los que la tempera-
tura y el flujo de aire deben ser
controlados constantemente.
Los componentes de la unidad

TRF CW ofrecen la solucion mas
eficiente para la refrigeracion de
los Data Centers, garantizando
fiabilidad, control preciso de las
condiciones termohigrométricas
y flexibilidad para adaptarse a las
distintas condiciones de funciona-
miento requeridas.

CDhU

La CDU es un componente esencial de un sistema de
refrigeracian por liquido, que permite la distribucion y
circulacion eficientes del refrigerante para disipar con
eficacia el calor de los componentes y mantener tem-
peraturas de funcionamiento correctas.

Esta disenada para regular y controlar el flujo de re-
frigerante a diferentes puntos del interior del sistema,
garantizando una refrigeracion eficiente y una gestion
correcta de la temperatura.
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NRG F

Displacement

Las unidades NRG F son armarios con
condensacion por agua montados en
el perimetro que aprovechan el efecto
del Free Cooling indirecto basado
en el agua. La Serie F utiliza el agua
del Dry Cooler como fuente de refri-
geracion para el free-cooling y como
fluido de intercambio termico para la
condensacion del circuito frigorifico.
Las unidades NRG F son unidades
«monoblogue» en las que se concen-
tra todo el circuito de refrigeracion.
La refrigeracion se realiza mediante
un intercambiador de placas con
soldadura fuerte hecho en acero
inoxidable AISI 304.
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Dry-Cooler

Los Dry Coolers HiRef son unidades
exteriores que pueden combinar-
se con unidades interiores con
condensacion por agua, como los
armarios de las series W - F - K.
HiRef ofrece una amplia gama

de Dry Coolers adecuados para
trabajar con una solucion de agua
y glicol de hasta el 60%. Estan
fabricados con un bastidor de
aleacion de aluminio y chapa de
acero galvanizada que garantiza
resistencia a la corrosion,
proteccion de los tubos de cobre
y solidez. Los paneles externos
son de chapa galvanizada, con
pintura de poliéster resistente a
la corrosion y a los rayos UV.
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TVA

TVA es la nueva gama de enfriadoras refrigeradas por aire para procesos eficientes desde el
punto de vista energético y sostenibles ecoldgicamente. El bajo impacto ambiental se obtiene
gracias al uso de los nueves refrigerantes HFO de bajo Potencial de Calentamiento Atmos-
férico (PCA), mientras que las relaciones de eficiencia/dimensiones se optimizan gracias
ala configuracion especial en V de las baterias de intercambio térmico y a sus dimensiones,
que son las mas grandes entre las enfriadoras del mercado. La version Free-Coaling,
con superficies de intercambio térmico dos veces superiores con respecto a la media del
mercado, garantiza prestaciones excelentes. La alta eficiencia termodinamica, con un
bajo Impacto total equivalente sobre el calentamiento atmosférico (TEWI), se combina con
una particular atencion al mantenimiento y a una facil accesibilidad de los compresores
contenidos en el médulo extraible HiRail, que reduce las emisiones de ruido.
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Solucion hibrida 2

FanWall

La gama FanWall se adapta perfectamente a las aplicaciones
hibridas, ofreciendo la posibilidad de funcionar con un tnico
sistema de disipacian exterior. Los acondicionadores por agua
enfriada de la serie FanWall HBCV estan disenados para entornos
tecnologicos en los que se requiere un tamaiio compacto, sin
comprometer la capacidad de refrigeracion de las unidades.
Un profundo andlisis CFD (Dinamica de Fluidos Computacional) ha
permitido disefar cada detalle constructivo para minimizar las
pérdidas de presion del flujo de aire interior y, en conse-
cuencia, el consumo de energia de los ventiladores. Al mismo
tiempo, la amplia superficie del intercambiador de aletas minimi-
za las temperaturas de enfoque entre el aire de entrada y el
agua de salida, maximizando la eficiencia del sistema.
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CDhU

La CDU es un componente esencial de un sistema de
refrigeracion por liquido, que permite la distribucion y
circulacion eficientes del refrigerante para disipar con
eficacia el calor de los componentes y mantener tem-
peraturas de funcionamiento correctas.

Esta disenada para regular y controlar el flujo de re-
frigerante a diferentes puntos del interior del sistema,
garantizando una refrigeracion eficiente y una gestion
correcta de la temperatura.
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Solucion hibrida 3

Refrigeracion Rear Door

El Rear Door es un sistema de refrigeracion utilizado en los data
centers para disipar el calor generado por los servidores directa-
mente en la parte trasera de los armarios rack.

Su funcionamiento consiste en que el aire caliente expulsado de los
servidores pase a través de la puerta trasera, donde se enfria antes
de ser liberado al ambiente. Esto reduce notablemente la tempera-
tura del aire en el interior del data center, mejorando la eficiencia
energética y reduciendo la necesidad de la refrigeracion
tradicional en términos de climatizacion ambiental.

CDU

La CDU es un componente esencial de un sistema de
refrigeracian por liquido, que permite la distribucion y
circulacion eficientes del refrigerante para disipar con
eficacia el calor de los componentes y mantener tem-
peraturas de funcionamiento correctas.

Est4 disenada para regular y controlar el flujo de re-
frigerante a diferentes puntos del interior del sistema,
garantizando una refrigeracion eficiente y una gestion

correcta de la temperatura.
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TRF CW

OHiRef

Los nuevos acondicionadores por agua enfriada

de la serie TRF CW son aptos especialmente para
entornos tecnolggicos en los que se requiere un
control constante de la temperatura y del caudal
de aire. Los componentes de la unidad TRF CW
ofrecen la solucian mas eficiente para la refrigera-
cion de los Data Centers, garantizando fiabilidad,
control preciso de las condiciones termohi-
grométricas y flexibilidad para adaptarse a las
distintas condiciones de trabajo requeridas.

— CONFIGURACIONES
DEL FLUJO DE AIRE

—

Displacement

_——

Upflow Downflow

—AGUA ENFRIADA

TRF CW
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Plataformma TRF Evolution

DATA CENTER INDUSTRIAL

ACONDICIONADORES PERIMETRALES
POR AGUA ENFRIADA PARA DATA CENTER

INTERFAZ DE
COMUNICACION
MULTIPROTOCOLO

O B

FAST RESTART

Mantenimiento ordinario mas facil

La unidad ha sido disenada meticulosamente para
permitir un acceso frontal a los componentes. Este
aspecto es ventajoso para realizar las opera-
ciones de mantenimiento ordinario respetando
plenamente los requisitos de seguridad.

Regulacion de la ventilacion

En funcion de la logica de distribucion del aire en la
sala de servidores, es posible elegir el sistema de
ventilacion mas adecuado montado en la maguina,
garantizando un caudal de aire constante (airflow
control) o una sobrepresion disponible constante
(Ap control) esta Ultima estd indicada especialmente
en el caso de utilizar un suelo sobreelevado.

Doble circuito

Las unidades por agua enfriada también estan
disponibles can doble circuito.

En esta version, la alimentacion se realiza a traves de
dos circuitos hidraulicos diferentes que ofrecen

la maxima continuidad de funcionamiento en caso
de fallo de uno de elles. Cada circuito esté equipado
con una valvula de regulacion.

a 7]
-
o ORI >
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=
VALVULA

INDEPENDIENTE DE LA

PRESION (PICV)

VENTILADORES
CONTROLADOS
MEDIANTE MODBUS

AT

VENTILADORES
RADIALES EC

BATERIA DE
GEOMETRIA
VARIABLE (FLEXY)

HUMIDIFICADOR EN LA

MAQUINA DOBLE CIRCUITO

« Control de la temperatura mediante
sistemas de calefacciony
poscalefaccion
conresistencias eléctricas, bateria
adicional de agua caliente 0 ambos
(opcional)

« Control de la humedad mediante
deshumidificacion y humidificacion
(opcional)

« Modulacion de la velocidad de los
ventiladores de acuerdo con la carga
térmica (AT constante)

- Conexiones hidraulicas desde el fondo
de launidad

» Amplia gama de accesorios que
incluyen modulos basicos y plénum
para canalizacion

« Filtros de aire clase G3 de serie. Filtros
de aire G4, M5, F7(opcionales)

« Doble alimentacion eléctrica con
interruptor automatico (opcional)

« Paneles sandwich solo en las puertas
delanteras o en toda la maquina
(opcional)

« Funcion de lectura instantanea del
caudal de agua, de las temperaturas
de entraday salida del agua, o de la
capacidad frigorifica suministrada
(opcionales)
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Bateria de aletas con
tratamiento hidrofilico

Todos los modelos de la gama TRF CW
incorporan de serie baterfas de inter-
cambio térmico con tratamiento hi-
drofilico. El recubrimienta particular,
junto con una eleccion adecuada de
la velocidad de paso del flujo de aire,
favorece la recogida y la salida

de los condensados en el proceso
de deshumidificacion, evitando el
arrastre de gotas hacia el interior
y exterior de la unidad.

F——

Numerosos tipos de Nuevo diseio: eficiencia, Ventilacion EC 2.0
valvulas para una flexibilidad y optimizacion Los ventiladores PLUG EC, de serie
regulacion siempre de la disposicion interna en toda la gama, se pueden regular
precisa Los espacios internas han sido mediante diferentes logicas: caudal,

Todas las unidades de la gama TRF
CW estan equipadas de serie con
valvulas de regulacion equipadas con
servomotar de 0-10V, que se pueden
seleccionar en la version de 2 vias
con sistema de caudal variable, o de
3 vias, 0 con servomator con retorno
por muelle. A pedido también se
pueden montar valvulas independien-
tes de la presion. Todos estas tipos de
vélvulas garantizan la maxima pre-
cision de regulacion manteniendo
el equilibrio hidrénico del sistema.

Flexibilidad garantizada

redisenados completamente para
una mejor distribucion de los
componentes.

La nueva dispasicion interna cuenta
con un intercambiador de aletas
mas grande y un ventilador de Ultima
generacion para obtener el maximo
caudal de aire y eficiencia.
Después de un meticuloso estudio
fluidodinamico, también se ha
ampliado la superficie filtrante, ahora
distribuida en toda la bateria para
reducir ain mas las pérdidas de
carga de aire.

sabrepresion APy AT constantes. Su
requlacion precisa permite un uso
eficiente de la energia eléctrica
que se consume en la ventilacion
y la consiguiente reduccion del
PUE del sistema. La requlacion de
la velocidad con rango extendido se
realiza mediante protocolo MODBUS.
Por dltimo, la funcion de «velocidad
de emergencia» permite que el
ventilador funcione incluso en caso
de fallo de funcionamiento del

microprocesador.

Tres tipos diferentes de intercambiadores, cada uno optimizado en un valor especifico de AT de agua (diferencia de temperatura del
aqua entre la entrada y la salida), garantizan una gran flexibilidad de adaptacion al sistema, incluso en el caso de enfriadoras de
liquido ya en funcionamiento, sin comprometer el rendimiento de refrigeracion:

- Geometria A para AT=5C
« Geometria B para AT = 8°C

- Geometria C para AT=12°C
060 070

(12:]1] 090 100 10

130 170 240

Version A Aire interior 24°C - 50% H.R. / Agua enfriada 7°C - 12°C
Potencia frigorifica kW 381 58 644 80.8 85.3 1055 1031 1372 1712 2571
SHR 0.86 0.79 0.82 0.78 0.81 0.77 0.83 0.77 0.77 0.74
EER 31.07 39.97 33.28 3131 3493 4041 33.65 40.43 36.02 34.82
Version A Aire interior 30°C - 35% H.R. / Agua enfriada 10°C - 15°C
Potencia frigorifica kW 43.3 59.6 67.9 80.8 89.9 104 2.3 1337 1727 236.3
SHR 1 0.99 1 0.99 1 0.97 1 0.99 0.99 0.94
EER 35.36 41.06 35.05 3133 36.82 39.84 36.66 3941 35m 32.01
VersionB Aire interior 30°C - 35% H.R. / Agua enfriada 10°C - 18°C
Potencia frigorifica kW 389 55.2 63.3 74.8 82.4 98.4 104.8 126.3 1631 2295
SHR 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0.96
EER 31.69 38 32.69 34.54 3373 3769 3419 312 3315 31.08
VersionC Aire interior 30°C - 35% H.R. / Agua enfriada 10°C - 22°C
Potencia frigorifica kW 334 498 544 675 73.2 87.6 901 .8 1444 210.2
SHR 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
EER 2123 34.32 281 312 30 33.55 29.39 32.94 29.35 28.47
Version A Aire interior 35°C - 30% H.R. / Agua enfriada 15°C - 20°C
Potencia frigorifica kW 437 58.6 68.2 80.2 89.3 102.3 112.9 1339 172.9 2375
SHR 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
EER 35.65 40.36 35.22 37.03 36.57 39.16 36.84 39.46 3516 3217
VersionB Aire interior 35°C - 30% H.R. / Agua enfriada 15°C - 23°C
Potencia frigorifica KW 391 55 834 753 824 981 1049 1259 1626 2084
SHR 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
EER 31.89 3791 3274 348 33.74 3756 34.24 3 33.06 30.94
VersionC Aire interior 35°C - 30% H.R. / Agua enfriada 15°C - 27°C
Potencia frigorifica kW 339 501 56.5 67.9 739 879 91 2.3 145.1 210.6
SHR 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
EER 27.67 34.49 2917 31.35 30.24 33.68 29.7 331 29.49 28.52
Caudal de aire nominal m'/h 10700 10700 14500 14500 18000 18000 24000 24000 18000 31000
Potencia absorbida por los ventiladores kW 12 15 19 2.2 24 2.6 31 34 49 T4
Lp arpm nominal; dist.=2 m (=2 dB(A) 61 67 72 66 67 7 il
Dimensiones Mod. «D» (Downflow) 2510 3160
[AXHxF] mm 1010x2000x890 1270x2000x890 1760x2000x890 2020x2000x890 x2000 x2000
x890 x960
Alimentacion eléctrica V/fase/Hz 400/3+N/50

Datos de prestaciones de las versiones Downflow. | También disponibles con alimentacion de 60 Hz.| Unidades también disponibles en los modelos Upflow y Displacement, excepto el tamario 240. | Altura modelos

Displacement 2250 mm
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Plataformma TRF Evolution

TRFDXF

OHiRef

DATA CENTER

ACONDICIONADORES PERIMETRALES
CON FREE-COOLING INDIRECTO
PARA DATA CENTER

INDUSTRIAL

INTERFAZ DE
COMUNICACION
MULTIPROTOCOLO

® &

COMPRESORES VENTILADORES
SCROLL RADIALES EC

2s | o
(NS
\E ()
VENTILADORES

CONTROLADOS FAST RESTART
MEDIANTE MODBUS

ONE-

HUMIDIFICADOR EN LA/ | INTERCAMBIADOR DE
MAQUINA PLACAS

REFRIGERANTE DE
BAJO PCA

Los TRF DX F son armarios perimetrales condensados por agua que aprovechan el efecto de Free
Cooling indirecto por agua. La serie F utiliza agua de Dry Cooler tanto como fuente frigorifica para el
free cooling, como fluido de intercambio térmico para la condensacion del circuito frigorifico. Los TRF
DX F son unidades monabloc en las que se concentra todo el circuito frigorifico. La condensacion
se produce gracias a un intercambiador de placas con soldadura fuerte de acero inoxidable AISI
304.

Maximo ahorro de energia

Cuando el aire exterior tiene una temperatura inferior a
la del aire caliente del interior de la sala del CPD, el agua
fria producida por el dry cooler alimenta directamente
la baterfa de intercambio térmico, que logra suministrar
una parte o la totalidad de la capacidad frigorifica nece-
saria. Antes de volver al dry cooler, el agua se reutiliza
dentro del intercambiador de placas que sirve al com-
presor. Tado el proceso esta requlado por una valvula de

» Refrigerante R410A. También disponible
con R513Ay R134a

- Ventiladores EC

Compresor Scroll on/ off

Control avanzado de estandar
‘W

Control de la temperatura mediante
sistemas de calefacciony
poscalefaccion

con resistencias eléctricas (opcional)

Control de la humedad
mediante deshumidificaciény
humidificacion (opcional)

—————t

3 vias controlada directamente por el software de
HiRef, que maximiza el efecto de Free Cooling y con-
trola el circuito frigorifico. De esta manera se reduce
significativamente el trabajo del compresor hasta que
se apaga en condiciones de Free Cooling total, con una
reduccion importante del PUE del sistema.

—FREE COOLING

TRF DX F

INDIRECTO POR AGUA
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Seguridad en la sala de servidores

Todos los modelos de la gama TRF DX F incor-
poran de serie baterias de intercambio térmico

Amplia gama de accesorios que
incluyen modulos basicos y plénum
para canalizacion

con tratamiento hidrofilico. El recubrimiento

particular, junto con una eleccion adecuada de
la velocidad de paso del flujo de aire, favorece

la recogida de los condensados en el proceso
de deshumidificacion, evitando el arrastre de
gotas hacia el interior y exterior de la unidad.

de aire G4, M5, F7(opcionales)

Filtros de aire clase G3 de serie. Filtros

« Doble alimentacion eléctrica con
interruptor automatico (opcional)

Modulacién de la ventilacion con caudal
constante (airflow control) o con
sobrepresion disponible constante (Ap
control)(opcionales)

« valvulas de expansion electronica
(opcionales)



Mantenimiento ordinario mas facil

La unidad ha sido disenada meticulosamente para
permitir un acceso frontal a los componentes inclu-
so con la unidad en funcionamiento. Este aspecto es
ventajoso para realizar las operaciones de man-
tenimiento ordinario respetando plenamente los
requisitos de seguridad.

Downfl

— CONFIGURACIONES DEL FLUJO DE AIRE
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Eficiencia
L.a maxima fiabilidad y eficiencia de rendimiento de
las unidades de HiRef esta garantizada por la selec-
cion y el uso de componentes de la mejor calidad
y por una disposicion interna y externa inteligen-
temente disenada.
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Displacement

0

TRFDXF

241| 0261 0291 0331) 0361 | 0391 | 0441|0481 0521|0382 | 0432|0492) 0532|0602 | 0632 | 0682 0762|0802 0872 | 0962 | 1204 | 1304

Green

HiRef se empeiia constantemente en la busqueda
de refrigerantes con unimpacto ambiental cada vez
menor. £l uso de refrigerantes de clase Al de ASHRAE, no
toxicos y no inflamables, es esencial en las aplicaciones
Close Control. Las unidades TRF DX F estan disponibles
con refrigerantes R134a y Ro13A.

Dos circuitos

Hay disponibles versiones de dos circuitos incluso de
bajas potencias. Esta solucion ofrece la maxima re-
dundancia de la unidad y garantiza la continuidad
del funcionamiento, un suministro mas preciso de
la potencia frigorifica y una menor absorcion en las
cargas parciales del Data Center.

Aire interior 24°C - 50% H.R. / Agua 40°C - 45°C / Agua Free-Cooling 7°C / Glicol 30%

Potencia frigorifica kW 229 257 289 32 349 391 429 462 508 371 418 458 525 576 623 687 759 801 896 967 T54 1284
SHR 1 /095089 097 1 |089/087 1 096 1 1 1 | 094|088 094 091 085 098 088 087 089 085
EER 401 416 395 442 428 424 408 439 429 458 433 4 428 396 435 425 412 433 425 407 388 381
Potencia frigorifica Free-Cooling kW 246 269 28 333 348 | 378 408 521 | 521 449 | 462 521 542 | 585 625 676 702 857 | 891 925 1245 1333
SHR Free-Cooling 09 086 08: 09 088 084 081 08 086 1 091 086 08: 081 086 082 081 084 082 081 079 077
Potencia absorbida total kW 68 | 73 | 84 | 88 | 97 [ 107 | 12 | 132 145 108 122 41| B | 172|176 | 84 217 238 264 291 352 | 392
Potencia frigorifica kW 26 | 284 314 36 387 427 | 461 | 515 | 559 425 479 | 518 | 577 | 621 | 691 745 812 | 88.3 | 977 | 103.3 1252 136.3
SHR 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
EER 438 445 | 414 | 483 | 461 | 447 | 423 | 475 457 | 506 | 476 | 435 | 455 | 412 | 468 | 447 424 | 462 | 448 | 419 407 | 393
Potencia frigorifica Free-Cooling kW 2 247 255 324 334 3hh | 353 419 493 438 451 493 493 507 575 608 625 779 801 823 1096 109.6
SHR Free-Cooling 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Potencia absorbida total kW 71075 0 87 | 9 | 99 | M1 | 124 135 149 M1 126 146 B4 | 177 | 18 | 199 224 244 271 299 363 | 402
Aire interior 35°C - 30% H.R. / Agua 40°C - 47°C / Agua Free-Cooling 17°C / Glicol 30%
Potencia frigorifica kW 288 314 345 | 399 429 | 47 | 507 572 618 | 47 | 531 576 | 639 689 | 767 826 901 | 984 1081 143 1378 | 149.9
SHR 1 1 1 098 1 099 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
EER 485 498 459 541 517 494 467 534 507 | 561|529 | 483 51 461 523 501 471 518 497 465 449 | 434
Potencia frigorifica Free-Cooling kW 256 263 264 345 345 357 366 509 509 469 479 509 509 539 611 627 63 804 826 852 127 33
SHR Free-Cooling 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Potencia absorbida total kW 71 74 87 89 98 M 124 1834 149 M1 126 146 152 176 179 198 224 243 27 299 362 40
Caudal de aire nominal m’/h | 8000 8000 8000 10800 10800 15500 10800 15000 10800 15500 15500 15500 15500 15500 18600 18600 18600 24500 24500 24500 31800 31800
N° de circuitos 1 1 1 1 1 2 1 2 1 1 2 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
N.2 de compresores 1 1 1 1 1 2 1 2 1 1 2 1 2 2 2 2 2 2 2 2 4 4
Lp a rpm nominal; dist.=2 m 0=2 dB(A) 61 62 65 il 65 | T 65 il 65 69 66
1270 1760 1270 1760 1270 3160
Dimensiones [AxHxF] mm 1010x2000x890 x2000  x2000 x2000 x2000 x2000 1760x2000x890 2020x2000x890 2510x2000x830 x2000
x890 x890 ' x890 ' x890 ' x890 X960
Alimentacion eléctrica V/fase/Hz 400/3+N/50

Datos de prestaciones de las versiones Downflow con refrigerante R410A. | También disponibles con alimentacion de 60 Hz. | Altura modelos Displacement 2250 mm
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SOLUCIONES DE REFRIGERACION POR LIQUIDO

Plataformma TRF Evolution

NRG F

OHiRef

DATA CENTER

ACONDICIONADORES PERIMETRALES
CON FREE-COOLING INDIRECTO PARA DATA CENTER
CON COMPRESORES MODULTANES

INDUSTRIAL

(©

COMPRESORES
SCROLL

K

VENTILADORES
CONTROLADOS
MEDIANTE MODBUS

INTERFAZ DE
COMUNICACION
MULTIPROTOCOLO

w
2
o] a
=)

VENTILADORES
RADIALES EC

O

FAST RESTART

O

HUMIDIFICADOR EN LA
MAQUINA

]|

INTERCAMBIADOR DE
PLACAS

R
COMPRESORES CON
INVERTER

Las unidades NRG F son armarios perimetrales condensados por agua que aprovechan el efecto de
Free Cooling indirecto por agua. La serie F utiliza agua de Dry Cooler como fuente frigorifica para

Refrigerante R410A

el free cooling y como fluido de intercambio térmico para la condensacion del circuito frigorifico. Los .

Ventiladores EC

NRG F son unidades manobloc en las que se concentra tado el circuito frigorifico. La condensacion se
produce gracias a un intercambiador de placas con soldadura fuerte de acero inoxidable AISI

Compresores scroll inverter

Valvulas de expansion electronica
(opcionales)

304. .
—FREE-COOLING — CONFIGURACIONES
INDIRECTO POR AGUA DEL FLUJO DE AIRE :

Control avanzado microprocesado,
programable con display LCD

i .

Control de la temperatura mediante
sistemas de calefacciony
poscalefaccion

con resistencias eléctricas (opcional)

= =

Control de la humedad
mediante deshumidificaciony
humidificacion (opcional)

Upflow Downflow | Displacement

Amplia gama de accesorios que
incluyen madulos basicos y plénum
para canalizacion

Filtros de aire clase G3 de serie. Filtros
de aire G4, M5, F7 (opcionales)

Doble alimentacion eléctrica con
interruptor automatico (opcional)

Modulacion de la ventilacion con caudal
constante (airflow control) o con
sobrepresion disponible constante (Ap
control)(opcionales)
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Modulacién de la potencia

Las unidades NRG F se adaptan
rapidamente a la demanda frigorifica
del Data Center. Gracias al compresor
controlado por inverter, es posible
modular el rendimiento hasta el 256%
del rendimiento nominal, reduciendo
al mismo tiempo el consumo.

Esto garantiza un funcionamiento
continuo de la unidad incluso con
cargas bajas, sin que se produzcan
ciclos de encendido y apagado.

A

-F

SOLUCIONES DE REFRIGERACION POR LIQUIDO

Maxima densidad de
potencia

El disena interno y la particular
disposicion de los componentes de

la nueva plataforma TRF Evolution,
utilizada en las unidades NRG, han
sido estudiados para maximizar

la superficie de intercambio de

la bateria de evaporacion. Estas
caracteristicas, junto con el uso

de ventiladores de conmutacion
electronica EC de Ultima generacion
de alto caudal de aire, han permitido
aumentar la densidad de potencia.
Por lo tanto, el espacio ocupado en

la sala de servidores se aprovecha al
maximo y esto hace que las unidades
NRG F sean aptas para aplicaciones
de alta densidad de carga térmica,
tipicas de los Data Centers de ltima
generacion.

Hacia la maxima eficiencia
del sistema

Las opciones de diseno adoptadas
incluyen, ademas del uso de valvulas
de expansion con control electranico,
la gestion mediante Modbus de los
compresores scroll de velocidad
variable y de los ventiladares

de conmutacion electronica EC.
Estas caracteristicas permiten una
adquisicion, gestion y regulacién
muy precisa de los parametros de
funcionamiento y, por tanto, de
los valores termohigrométricos
en la sala de servidores, con altos
niveles de eficiencia energética.

Maximo ahorro de energia

Cuando el aire exterior tiene una
temperatura inferior a la del aire ca-
liente del interior de la sala del CPD, el
agua fria producida por el dry cooler
alimenta directamente la bateria

de intercambio térmico, que logra
suministrar una parte o la totalidad
de la capacidad frigorifica necesaria.
Antes de volver al dry cooler, el agua
se reutiliza dentro del intercambiador
de placas que sirve al compresor.
Todo el proceso esta requlado por
una valvula de 3 vias controlada
directamente por el software de
HiRef, que maximiza el efecto de
Free Cooling y controla el circuito
frigorifico. De esta manera se
reduce significativamente el trabajo
del compresor hasta que se apaga en
condiciones de Free Cooling total, con
una reduccién importante del PUE
del sistema.

ReE ] o | oo | oo | oson | oser [ owar [ osor [ ossl | oswl | o7or | oson | oss2 | 092 |

Aire interior 24°C - 50% H.R. / Agua 40°C - 45°C / Agua Free-Cooling 7°C / Glicol 30%

Potencia frigorifica kW 4 193 229 293 337 399 437 51 51.8 64.2 69.7 76.2 82.7
SHR 0.92 1 0.99 1 0.92 0.85 0.95 0.88 0.94 0.84 0.95 0.93 087
EER 318 414 405 412 357 341 37 34 35 331 3.56 408 3N
Potencia frigorifica Free-Cooling kW 8.8 225 246 333 318 40.8 48 52 56.4 65.8 80.4 80.4 86.8
SHR Free-Cooling 093 1 09 09 0.84 0.81 0.87 083 087 08 0.85 0.85 0.81
Potencia absorbida total kW 4 5.8 6.8 87 il 13.3 141 173 175 221 24.2 233 21
Aire interior 30°C - 35% H.R. / Agua 40°C - 47°C / Agua Free-Cooling 12°C / Glicol 30%
Potencia frigorifica kw 125 219 257 329 313 431 487 55.5 578 68.9 717 84.2 89.5
SHR 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
EER 336 48 Lk 451 3.85 3.56 397 359 379 343 3.82 4.36 3.87
Potencia frigorifica Free-Cooling kW 85 226 2% 315 b4 353 455 48 534 579 732 75.2 713
SHR Free-Cooling 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Potencia absorbida total kw 42 59 69 89 n3 137 145 177 18 228 25 2% 218
Aire interior 35°C - 30% H.R. / Agua 40°C - 47°C / Agua Free-Cooling 17°C / Glicol 30%

Potencia frigorifica kW 139 24.3 28.6 36.6 416 476 54 61.2 63.6 759 85.4 93.2 99.2
SHR 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
EER 3.69 5.21 5.01 5.08 43 39 4.38 3.95 417 373 415 4.86 4.28
Potencia frigorifica Free-Cooling kW 9 235 249 336 355 36.6 482 497 56.6 584 715 715 80
SHR Free-Cooling 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Potencia absorbida total kW 4.2 5.8 6.8 8.8 1.3 13.8 14.6 177 18 23 25.2 238 218
Caudal de aire nominal m’/h 3700 8000 8000 10800 10800 10800 14300 14300 16800 16800 23000 23000 23000
N° de circuitos 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2
N° compresores con inverter 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
N° compresores ON/ OFF - - - - - - - - - - - 1 1
Lp a rpm nominal; dist.= 2 m (=2 dB(A) 54 70 T4 75 7 75 76 75

900
Dimensiones [AxHxF] mm x1875 1010x2000x890 1270x2000x890 1760x2000x830 2020x2000x830 2510x2000x890

X600
Alimentacion eléctrica V/fase/Hz 400/3+N/50

Datos de prestaciones de las versiones Downflow. | También disponibles con alimentacin de 60 Hz. | Altura de los modelos Displacement 2125 mm para el tamafio 0131.
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SOLUCIONES DE REFRIGERACION POR LIQUIDO
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Nuestros acondicionadores por agua enfriada o
de expansion directa de la serie FanWall HBCV
estan disenados para entornas tecnolggicos en
los que se requiere un tamao compacto, sin
comprometer la capacidad de refrigeracion
de las unidades. La gama FanWall se adapta
perfectamente a las aplicaciones hibridas, ofre-
ciendo la posibilidad de funcionar con un Unico
sistema de disipacion exterior. Un profundo ang-
lisis CFD (Dinamica de Fluidos Computacional) ha
permitido disenar cada detalle constructivo para
minimizar las pérdidas de presion del flujo de
aire interior y, en consecuencia, el consumo
energético de los ventiladores. Al mismo tiem-
po, la amplia superficie del intercambiador de
aletas minimiza las temperaturas de enfoque
entre el aire de entrada y el agua de salida,
maximizando la eficiencia del sistema.

16

—AGUA ENFRIADA

EIEL .

—FREE-COOLING

INDIRECTO POR AGUA

G

« Refrigerante R513A

- Bandeja de condensados de acero
inoxidable

« Modulacion de la velocidad de los
ventiladores de acuerdo con la carga
térmica (AT constante)

« Modulacién de la ventilacion con caudal
constante (Airflow Control), opcional

« Doble alimentacion con interruptor
automatico (bajo pedido)

« Funcion de lecturainstantanea de la
capacidad frigorifica suministrada
(opcional)

Ventilacion EC 2.0

Los ventiladares PLUG EC, de serie en toda

la gama, permiten modificar el caudal de
aire de acuerdo con la carga térmica. Su
requlacion precisa permite un uso eficiente
de la energia eléctrica que se consume en la
ventilacion y la consiguiente reduccién del
PUE del sistema. La requlacion de la veloci-
dad con rango extendido se realiza mediante
pratocolo MODBUS. Por dltimo, la funcion
«velocidad de emergencia» permite que el
ventilador funcione incluso en caso de fallo
de funcionamiento del microprocesador.



Bateria de aletas con
tratamiento hidrofilico

Todos los modelos de la gama FanWall
HBCV incorporan de serie baterias de
intercambio térmico con tratamiento
hidrofilico. El recubrimiento particular,
junto con una eleccion adecuada de
la velocidad de paso del flujo de aire,
favorece la recogida y la salida

de los condensados en el proceso
de deshumidificacion, evitando el
arrastre de gotas hacia el interior y
exterior de la unidad.

Bateria de aletas impelente

Debido a una eleccion de diseno
especifica, la baterfa con aletas esta
colocada después de los ventiladores
para asequrar una distribucion mas

uniforme del aire de impulsion hacia los

racks, minimizando las turbulencias
del flujo de aire.

Maxima redundancia
posible

Para garantizar la continuidad del
funcionamiento del sistema, la gama
FanWall HBCV ofrece la posibilidad

de disponer de un circuito frigorifico
totalmente redundante: dos baterias
y dos valvulas de regulacion del agua
permiten la refrigeracion de la sala de
servidores incluso cuanda falla uno de
los dos circuitos.

SOLUCIONES DE REFRIGERACION POR LIQUIDO

Numerosos tipos de

valvulas para una

regulacion siempre precisa
Todas las unidades de la gama FanWall
HBCV estan equipadas de serie con
valvulas de requlacion equipadas con
servomotar de 0-10V, que se pueden
seleccionar en la version de 2 vias
con sistema de caudal variable, o de 3
vias, 0 con servomator con retorno por
muelle. A pedido también se pueden
montar valvulas independientes de la
presion. Todos estos tipos de valvulas
garantizan la méaxima precision de
requlacion manteniendo el equilibrio

hidronico del sistema.

Regulacion de la ventilacion

En funcion de lalégica de distribucion
del aire en la sala de servidores, es
posible elegir el sistema de ventilacion
mas adecuado montado en la maquina,
garantizando un caudal de aire
constante (airflow control) o una
sobrepresion disponible constante
(Ap control) esta Gltima esta indicada
especialmente en el caso de utilizar un
suelo sobreelevado.

Geometria B
Potencia frigorifica kw 485 97 118.2 1734 2364 346.8
SHR 1 1 1 1 1 1
EER 69.3 69.29 62.21 59.79 62.21 59.79
Geometria C
Potencia frigorifica kW 449 89.8 110.2 164.4 2204 3288
SHR 1 1 1 1 1 1
EER 641 641 58 56.7 58 56.7
Geometria B
Potencia frigorifica kW 637 1274 1571 2303 314.2 460.6
SHR 1 1 1 1 1 1
EER q1 9 82.68 79.41 82.68 79.41
Geometria C
Potencia frigorifica kW 60.6 1212 148.9 219.8 2978 439.6
SHR 1 1 1 1 1 1
EER 86.6 86.6 784 75.8 784 75.8
Caudal de aire nominal m¥/h 8700 17400 21200 31100 42400 62200
Potencia absorbida por los ventiladores kW 0.7 14 19 29 3.8 5.8
1500 1500 2950 4000 2950 4000
Dimensiones [AxHxF] mm XI4T5 x2950 X475 XI4T5 x2950 x2950
X1300 X1300 x1300 x1300 x1300 X1300
Alimentacion eléctrica V/fase/Hz 400/3+N/50
Nuamero de modulos 1 2 1 1 2 2

Datos de rendimiento de las versiones por agua enfriada. | También disponibles con alimentacion de 60 Hz. *Las dimensiones indicadas se refieren a los modelos
estandares, pero pueden personalizarse segun el contexto de aplicacion.

Mantenimiento ordinario

mas facil
La unidad ha sido disenada meticu-
losamente para permitir un acceso
frontal (del lado de entrada del aire)
alos componentes internos incluso
con la unidad en funcionamiento. Este
aspecto es ventajoso para realizar
las operaciones de mantenimiento
ordinario respetando plenamente los
requisitos de seguridad.
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SOLUCIONES DE REFRIGERACION POR LIQUIDO

DATA CENTER

UNIDAD DE DISTRIBUCION DE REFRIGERANTE
PARA DATA CENTER TIPO HIPERESCALA
DE ALTA DENSIDAD

OHiRef ﬁ T
VALVULADE
CONTROL DE CONTROL DE PRESION

PRECISION AT INDEPENDIENTE
(PICV)

4 ® 8§

MATERIAL RESISTENTE INTERCAMBIADORES
ALACORROSION | [EOMBAS MODULANTES| | ™“pp'p) peas

INTERFAZ DE
COMUNICACION
MULTIPROTOCOLO

La CDU es el componente esencial de un sistema
de refrigeracion por liquido, que permite la distri-
bucion y circulacion del liquido para disipar con
eficacia el calor de los componentes y mantener
temperaturas de funcionamiento correctas.

Esta disenada para regular y controlar el flujo

de refrigerante a diferentes puntos del sistema,
garantizando una refrigeracion eficiente y una - | gty - p—
gestion correcta de la temperatura.

» Bombas Grundfos con inverter
redundante integrado N+1

« Intercambiadores de calor de placas de
alta eficiencia para un enfoque bajo

« Separacion eficaz de los circuitos
hidronicos primario/secundario

« Circuito secundario totalmente de

Filtracion en el lado del Data acero inoxidable con capacidad de
Center llenado automaticoy purga
La CDU incorpora filtros con un grado de « Filtros redundantes en el circuito
filtracion de 25 micras que eliminan las secundario con grado de filtracion
impurezas del refrigerante, evitando obs- configurable (25 p, 50 )
trucciones y danos a otros componentes del
sistema. Estas filtros pueden limpiarse can « Vasos de expansion integrados en el
la COU en funcionamiento, sin necesidad lado del circuito secundario

de apagar el sistema. Al mantener limpio el
refrigerante, la COU contribuye a prolongar la
vida til de todo el sistema de refrigeracion.

« Controlador con pantalla tactil en color
de 15"

« Comunicacion mediante protocolos
Modbus RTU (RS485)y TCP/IP

- Sensores de temperatura y humedad
para el control de la sala

18



SOLUCIONES DE REFRIGERACION POR LIQUIDO

Intercambiador de calor
de placas con soldadura
fuerte en acero inoxidable

Los intercambiadores de calor

de acero inoxidable son la mejor
solucion en cuanto a eficiencia,
durabilidad y compacidad. Este tipo
de intercambiadar permite utilizar
diferentes tipos de fluidos, desde
las soluciones glicoladas hasta
los fluidos no conductores, sin
comprometer la fiabilidad.

2400

2200

2000

1800

1600

1400

1200

1000

Capacita di raffreddamento [kW]

400

200

(]

35

Bombas redundantes con
inverter

La unidad CDU esté equipada con
bombas modulantes con inverter
integrado y motor IE5. El diseno de
las bombas permite alcanzar un alto
nivel de flexibilidad y redundancia:
en modo normal, todas las bombas
trabajan juntas en paralelo con un
amplio rango de modulacion; en
modo de emergencia, cuando hay una
bomba en fallo, la otra puede satis-
facer el flujo total de agua mediante
la redundancia N+1, permitiendo

que el sistema siga funcionando. £l
motor IES cumple los requisitos de
eficiencia mas exigentes al tiempo

Valvula de 3 vias para
APLICACIONES HIBRIDAS

La unidad CDU est4 equipada con
una valvula de 3 vias integrada en el
circuito primario, que permite mo-
dular la capacidad suministrada
por el generador de refrigeracion
y transferida al data center. E|
bypass de agua, que se genera con la
apertura de la valvula, ofrece varias
ventajas: reduccion del consumo
energético de la bomba del lado del
circuito primario, modulacion precisa
de la capacidad de refrigeracion y
funcionamiento sequro de la enfria-
dora coma generador de refrigera-
cion, que siempre puede funcionar

que reduce los costes de bombeo.

4 45

o

APPROACH TEMPERATURE DIFFERENCE [K]

con el flujo minimo necesario.

@& CDU1250
CDU1000
@ CDU750

AT =10K lado primario
AT = 10K lado secundario

Conexiones configurables

La posicion de las conexiones, tanto
en el lado del circuito primario como
en el del circuito secundario, puede
configurarse en la parte superior
oinferior de la unidad, para satis-
facer los requisitos del lugar de
instalacion, incluso en el caso de
instalaciones de modernizacion.
La unidad también esta equipada con
una bandeja de acero inoxidable que
protege contra las fugas de fluido en

caso de pérdidas.

INTERVALO T. LADO CIRCUITO PRIMARIO DE 45°C A17°C
FLUIDO LADO CIRCUITO PRIMARIO 30% ETILENGLICOL
FLUIDO LADO CIRCUITO SECUNDARIO PG25

oy o750 o0 1250
Capacidad de refrigeracion kw 750 1000 1250

DP intercambiador - primario kPa 33 31 33
Caudal nominal - primario I/h 72270 96360 120460

DP intercambiador - secundario kPa 29 21 29
Caudal nominal - secundario Ih 67690 90260 112820
Redundancia de la homba N N+1 N+1
Potencia absorbida total kW 6 8 12
Alimentacion eléctrica V/fase/Hz 40073750

Dimensiones [AxHxF] mm 600x2000x1200 900x2000x1200 1200x2000x1200

ATD = 4K, Primario 20°C/30°C, Secundario 24°C/34°C. Fluido del lado del circuito primario:

30% de etilenglicol, Fluido del lado del circuito secundario PG25.
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SOLUCIONES DE REFRIGERACION POR LIQUIDO

DATA CENTER

REFRIGERACION REAR DOOR
PARA DATA CENTER TIPO HIPERESCALA
DE ALTA DENSIDAD

VALVULADE
CONTROLDE | |CONTROL DE PRESION

PRECISION AT INDEPENDIENTE
(PICV)

INTERFAZ DE
COMUNICACION
MULTIPROTOCOLO

A afA

MATERIAL RESISTENTE
ALA CORROSION

Las soluciones Rear Door son sistemas de refrigeracion disenados para reducir
las temperaturas generadas directamente en la parte trasera de los racks, donde
el calor producido por los servidores es mas intenso. Las soluciones Rear Door
pueden ser activas, equipadas con ventiladores para aumentar el flujo de aire, 0

« Bateria con microcanales para una
ejecucion ligera

Capacidad de refrigeracion de hasta

. . L . ; 50 kW
pasivas, basandose Unicamente en el flujo de aire natural. De este modo, no solo . "
ST . i . . . - Adaptable a cualquier tamano/marca
reducen significativamente la temperatura, sino que también mejoran la eficien- de rack*

cia energética total del data center.

Solucién pasiva sin ventiladores:
sin ruido, sin consumo de energia
adicional, bajo mantenimiento

Solucion activa con ventiladores para
una mayor capacidad de disipacion

Conexion de agua desde arriba/desde
abajo

Microprocesador integrado y
monitorizacion a distancia

REARDOOR 60 80 . .
« Dimensiones compactas

Salida de aire del servidor 35°C 30%, Temperatura del agua de entrada 15°C

Potencia frigorifica kw 263 452
SHR 1 1
EER 263 283
Temperatura de la sala C 249 225
Salida de aire del servidor 40°C 25%, Temperatura del agua de entrada 15°C
Potencia frigorifica kW 328 56,1
SHR 1 1 ~AGUA ENFRIADA
EER 469 351
Temperatura de la sala °C 272 24,
Salida de aire del servidor 45°C 20%, Temperatura del agua de entrada15°C
Potencia frigorifica kW 392 671
SHR 1 1
EER 56 49
Temperatura de la sala °C 293 256
Caudal de aire nominal m¥/h 8000 11000
Caudal de agua I/h 2000 4000
Potencia absorbida ventiladores kW 07 16
Dimensiones [AxHxF] mm 600x2000x350 800x2000x400
Alimentacién eléctrica V/fase/Hz 230/1/50-60
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HiNode

SOLUCIONES DE REFRIGERACION POR LIQUIDO

DATA CENTER

SISTEMA AVANZADO Y FLEXIBLE PARA EL CONTROL Y LA GESTION

DE LOS SISTEMAS DE CLIMATIZACION

OHiRef

HiNode 2.0 es el sistema exclusivo disenado y desarrollado por HiRef para la gestion y supervision de la
climatizacion. Se interconecta con cualquier unidad y dispositivo del sistema, optimizando su funciona-
miento, satisfaciendo de forma eficiente y eficaz las necesidades del usuario y garantizando presta-
ciones acordes con el andlisis inicial. La légica de prediccién de los fallos y el calculo de la disminucion
de las prestaciones a lo largo del tiempo también permiten actuar de manera inmediata para garantizar la

continuidad del servicio al usuario.

Dispositivos

y funciones
controladas:
medicion de la
energia

Energia térmica y energia eléctrica.

Dispositivos certificados MID.

El corazén del
dispositivo

HiNode 2.0 esta formado por un
controlador de microprocesador
programable que garantiza la
compatibilidad con los principa-
les protocolos de comunicacion
serie y Ethernet. Esta equipado
con entradas y salidas digitales y
analdgicas (0-10 V, 4-20 mA) para
el control de los equipos auxiliares
del sistema (bombas, vélvulas, etc.)
y para la adquisicion de senales de
temperatura y presion. Se puede
acceder a los datos de funciona-
miento de forma local a través de
la pantalla LCD o tactil, o de forma
remota a través de una interfaz
web. Se puede anadir el servicio
HiNet para la sincronizacion de los
datos en la nube.

Flexibilidad para el
usuario

El software HiNode 2.0 ha sido
disenado y desarrollado por el
equipo de software de HiRef. Per-
mite realizar diferentes operaciones
basicas y puede completarse con
numerosas funciones personaliza-
das en funcion del tipo de sistema
que se deba gestionar.

Légica de
funcionamiento

HiNode 2.0 gestiona de forma
eficiente y eficaz la distribucion

de las cargas térmicas entre las
unidades instaladas, incluso si
proceden de gamas diferentes. Los
algoritmos de control imple-
mentados determinan cuales y
cuantos recursos deben activarse,
garantizando la contemporaneidad,
es decir el régimen de carga parcial
y la recuperacion de energia. Esto
permite lograr niveles muy altos
de eficiencia energética y un
mayor ahorro en los costes de
explotacion.

Dispositivos

y funciones
controladas: gestién
de las valvulas on/off
y modulantes

Cierre del circuito inactivo. Gestién
de zonas directas y mixtas.
Control de la temperatura del agua
subterranea antes del retorno al
acuifero (limite de temperatura y
flujo).

Dispositivos

y funciones
controladas: unidades
de climatizacion HiRef
Gestian de la distribucion de la
carga entre las unidades disponibles
con seleccion del recurso mas
adecuado, ademas de las funciones
basicas gestionadas por las ma-
quinas conectadas mediante LAN.
Calculo de la generacion de cale-
faccion/refrigeracion en funcion de
las temperaturas de trabajo entre
los circuitos primario y secundario.
Equilibrado de los tiempos de
funcionamiento y funcion avanza-
da de Setpaint Dinamico.

INTERFAZ DE
COMUNICACION
MULTIPROTOCOLO

MONITORIZACION Y
CONTROL

- Contadores de energia eléctrica
o térmica bajo pedido, incluso
certificados MID (Directiva de
Instrumentos de Medida 2014/32/
UE).

Protocolos de comunicacion serie
admitidos: Modbus RTU en RS485;
Bacnet en RS485; Konnex; LonWorks

Protocolos de comunicacion
Ethernet admitidos: Modbus TCP/IP;
Bacnet/IP; SNMP vi1-v2c

Dispositivos

y funciones
controladas: gestién
de las bombas de
distribucion on/off y
modulantes

Rotacion temporizada, control del
flujo constante y variable, AT
constante, presion constante. Equi-
librado del flujo entre los circuitos
primario y secundario.

Gestion de la
informacion

El sistema permite comprobar las
principales variables de funciona-
miento de las unidades gestionadas
mostrando el desarrollo en el
tiempo de forma grafica y registran-
dolas junto con el historial de los
eventos. Los datos también se
pueden exportar en varios forma-
tos y enviarse automaticamente por
correo electronico.

21



SOLUCIONES DE REFRIGERACION POR LIQUIDO

DATA CENTER

DRY COOLER MODULAR
PARA DATA CENTER TIPO HIPERESCALA
DE ALTA DENSIDAD

VALVULA DE

[Lhidl b2 CONTROLDE | |CONTROL DE PRESION

COMUNICACION
HULTIPROTOCOLO PRECISION AT INDE:’[EIND?II)ENTE

O W

MATERIAL RESISTENTE|

SOLUCION PATENTADA A LA CORROSION

La gama de Dry Cooler de HiRef ha sido diseiada especificamente para apli- - Alimentacion monofasica de 230V o

caciones de data centers. Se adapta perfectamente para el uso con sistemas trifasica de 400 V

de refrigeracion por liquido o en cualquier situacion en la que se pueda utilizar el

Free-Cooling. - Alimentacion desde la unidad interior
de HiRef (estandar) o autonoma (bajo

Los Dry Coolers de HiRef son unidades exteriores que se pueden combinar con pedido)

unidades interiores con condensacion por agua, como los armarios de las series W  Solucion modular que «crece con tu

- F - K. HiRef ofrece una amplia gama de Dry Coolers adecuados para trabajar con negocio»

una solucion de aguay glicol de hasta el 60%. Estan fabricados con un bastidor « Intercambiadores de calor mas grandes

de aleacion de aluminio y chapa de acero galvanizada que garantiza resistencia a . Dimensiones compactas

la corrosion, proteccion de los tubos de cobre y solidez. L os paneles externos
son de chapa galvanizada, con pintura de poliéster resistente a la corrosion y
alos rayos UV.

« Ventiladores EC

« Circuito hidrénico optimizado para
caudales variables

« Regulacion incorporada en la unidad
con ATS integrado

« Interfaz Modbus parala conexion al
CMS
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Bateria con aletas

Los intercambiadores de calor con bateria con aletas
estan fabricados con tubos de cobre y, segun el
modelo, aletas de aluminio onduladas o corrugadas.

La distancia estandar entre las aletas es de 2 mm,
garantizando una alta eficiencia de intercambio tér-
mico sin comprometer la facilidad de la limpieza
ordinaria.

Bateria con microcanales

SOLUCIONES DE REFRIGERACION POR LIQUIDO

Funcionamiento silencioso

Los Dry Coolers también estan disponibles en las ver-
siones de bajo nivel de ruido, ideales en zonas donde
debe mantenerse un alto nivel de confort acistico.

Solucion modular

Personalizacion

Las unidades se pueden personalizar para satisfacer las
necesidades de diseno del cliente. Entre las diferentes
opciones disponibles, cabe mencionar:

- tratamiento especial para el intercambiador
de bateria con aletas, como el tratamiento epoxi,
que ofrece una buena resistencia a los entornos
corrasivos, 0 aletas de cobre para instalaciones en
entornos marinos;

- mayor separacion entre las aletas para reducir la
acumulacion de suciedad y facilitar la limpieza en

Como alternativa a la bateria con aletas, es posible se- Los dry coolers de HiRef han sido disenados con el con- entornos arenosos.
leccionar la version de baterias con microcanales, que cepto de conectar un nimero creciente de intercam-
permite una construccion mas ligera de la unidad. biadores de calor al dry cooler principal para satisfacer
En esta configuracion, los intercambiadores de calor la creciente demanda de potencia. Esta ampliacion es
se suministran de serie con un tratamiento protector posible sin necesidad de modificar las tuberias del
contra la corrosion. lado del cliente, simplemente previendo el espacio
adicional necesario para futuras ampliaciones durante
|a fase de diseno.
H
e s OGHOGTE OBHOGTE
Temperatura del aire 35°C / Etilenglicol 30% / Temperaturas del fluido 45/40°C
Capacidad de refrigeracion kW 3724 558,6 Ths8
Flujo del fluido I/h 69200 103800 138400
Temperatura del aire 10°C / Etilenglicol 30% / Temperaturas del fluido 30/20°C
Capacidad de refrigeracion kW 7156 11634 15512
Flujo del fluido I/h 72000 108000 144000
Potencia absorbida kw 8,88 13,32 1776
Potencia acistica dB(A) 89,6 93 926
Dimensiones [AxHxF] mm 3750x3135x2250 5625x3135x2250 7500x3135x2250
Alimentacion eléctrica V/fase/Hz 400/3/50
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SOLUCIONES DE REFRIGERACION POR LIQUIDO

DATA CENTER

INDUSTRIAL TERCIARIO

ENFRIADORAS CONDENSADAS POR AIRE
ON COMPRESORES DE TORNILLO CON INVERTER - VERSION FREE-C00-
LING

INTERFAZ DE
COMUNICACION
MULTIPROTOCOLO

VENTILADORES
AXIALES

TVA es la nueva gama de enfriadoras condensadas por aire disenadas para procesos de eficiencia
energética y sostenibles. El bajo impacto ambiental se obtiene gracias al uso de los nueves refrige-
rantes HFO de bajo PCA (Potencial de Calentamiento Atmosférica), mientras que las relaciones més
altas de eficiencia/dimensiones se logran gracias a la configuracion particular en V de las baterias

de intercambio térmico y a sus dimensiones, la mas alta entre las enfriadoras del mercado. Las
superficies de intercambio térmico, para la version Free-Cooling, son el doble con respecto a la media
del mercado y logran altas prestaciones de funcionamiento. A la alta eficiencia termodinamica
(bajo TEWI, Impacto total equivalente sobre el calentamiento atmosférico) también se anade una
particular atencidn a la mantenibilidad y una facil accesibilidad de los compresores contenidos en
el médulo extraible HiRail que reduce el ruido emitido.

Compresores de tornillo con inverter

Nuevo refrigerante R1234ze
Los compresores de tornillo equipados con
inverter combinan la posibilidad de mover

La gama de enfriadoras candensadas por aire TVA

grandes volimenes de refrigerante con la
garantia de una modulacién de potencia
constante y una alta eficiencia energética
incluso a cargas parciales.
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utiliza el nuevo refrigerante HFO de bajo PCA
(PCA R1234ze=6) en un concepto de Tecnologia
Verde. Disponible también en la version con
refrigerante R134a y, bajo pedido, con R513A

MULTITUBULAR DE
CALANDRIA INUNDADO
POR PULVERIZACION

DD &

MATERIAL RESISTENTE CLASE A COMPRESORES CON
A LA CORROSION INVERTER

£ | M

REFRIGERANTE DE
BAJO PCA

COMPRESORES

DE TORNILLO FAST RESTART

FREE-COOLING

 Refrigerante R1234ze y R515B

« Disponible también con
refrigerante R134ay, bajo
pedido, con R513A

« Modulacion de la capacidad:
con valvula de corredera
o con inverter en ambos
compresores 0 en uno solo

- Ventiladores EC

« Valvula de expansion con
control electrénico

« Supervision HiNode

« Monitorizacion y limitacion de
la potencia maxima absorbida

Alimentacion doble

Filtro activo contra la distorsion arménica
en tension y corriente, kit sin glicol.



SOLUCIONES DE REFRIGERACION POR LIQUIDO

Modularidad y eficiencia

La configuracion con baterfas
modulares en “V* muy profundas
permite superficies con un
intercambio alto y, por lo tanto,
una alta eficiencia térmica en
relacion con el footprint de la
unidad. La version Free-Cooling
cuenta con intercambiadores
dimensionados can la finalidad de
obtener una Temperatura de Free-
Cooling Total (TFT) de 10 °C.

Silenciosidad y
accesibilidad: HI-RAIL

Las protecciones de los
compresores reducen
drasticamente el ruido
transmitido porque estan
recubiertas de materiales
insonorizantes. Faciles de
retirar gracias a las guias de
deslizamiento, bajo pedido,
para simplificar todas las
operaciones de mantenimiento.
Los compresores también se
pueden extraer con un gancho
desde arriba y con una gria.

Water OUT [23hze IN

Nuevo concepto de intercambio térmico

El evaporador multitubular de calandria de un solo paso permite alcanzar
excelentes valores de eficiencia termodinamica gracias a la
contracorriente completa en el intercambio térmico.

0311F | 0331F | 0361F | 0381F | 0421F | 0451F | 0481F | 0531F | 0581F | 0621F | 0661F | 0721F | 0801F | 0831F | 0901F | 0971F | 1041F | 1101F | T161F

Refrigeracion: Temperatura del agua servicio 12/7°, 20% etilenglicol, aire exterior 35°C, 40% H.R.

Potencia frigorifica kW 2859 2967 3299 3624 3942 4203 4388 4784 613 579 5969 6607 7191 7491 7908 8472 9292 9797 10581

Potencia absorbida total kW 902 929 982 10689 M31 1215 1267 | 1313 1463 1654 1716 1934 2007 2168 2339 2487 2736 2987 @ 3155

EER 317 319 336 342 349 346 346 364 351 35 348 342 358 346 338 34 34 328 336

Potencia aciistica dB(A) 92 92 93 93 94 94 94 95 96 97 97 98 99 99 99 99 99 100 100
5404 6655 9722

Dimensiones [AxHxF] mm x2650 x2650 7906x2650x2255 x2650 11100x2650%2255 12854x2650x2255 13355x2650x2255
X2255 X2255 X2255

| osnF]o33IF]036IF] 38IF] 021F | 0451F | 0481F | 0531F | 0581F | 0621F | 0BSTF |0721F |08OTF 083 |08GIF | 0871F 1041F | HOIF | 6IF |

eratura del agua servicio 12/7°C, 20% etilenglicol, aire exterior 35°C, 40% H.R.

Temperatura Full Free-Cooling °C 11 1 18 14 2 1.8 15 1.9 17 1.8 17 1.2 14 1.2 0.9 1.2 0.7 03 -3
Potencia acustica dB(A) 92 92 93 93 94 94 94 95 96 97 97 98 99 99 99 99 99 100 100
5404 6655 9722
Dimensiones [AxHxF] mm Xx2650 Xx2650 7906x2650%2255 x2650 11100x2650x2255 12854x2650x2255 13355x2650%2255
Xx2255 x2255 X2255
I ) ) e o ) e K ) ) e
TVA Temperatura del agua servicio 12/7°C, etilenglicol 20%
Potencia frigorifica kW 3545 | 386 | 4231 4641 5003 520 5683 6094 6997 7517 8024 8655 877 9583 1007 10651 TM21.2 1784 12476 13671
Potencia absorbida total kW M3 1234 1329 1469 1561 1657 1804 1908 2241 2381 2511 2779 2807 3063 3195 3339 351 3754 3882 4175
EER 38 313 318 36 321 34 3% 39 312 36 32 I 32 3W 3w 39 39 34 3N 377
SEER 443 443 453 457 453 452 45 462 451 45 465 457 444 452 459 484 466 465 454 492
SEPR 54 | 545 552 591 59 583 552 599 554 559 605 604 567 564 58 602 575 575 596 646
ESEER 411 414 422 428 426 424 419 435 418 418 436 427  4lh 423 431 434 433 431 426 45
Potencia aciistica dB(A) 92 92 95 96 97 96 96 100 99 99 102 00 99 99 102 104 100 100 103 @ 105
00 12854
Dimensiones [AxHxF] mm 5404x2650x2255 6655x2650x2255 7906x2650x2255 9722x2650x2255 Xx2650 x2650
X2255 X2255

Datos declarados utilizando refrigerante R134a | También disponible con alimentacion de 60 Hz
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SOLUCIONES DE REFRIGERACION POR LIQUIDO

Componentes refrigeracion por liquido

Conectores rapidos Colectores para Racks
Los conectores rapidos permiten anadir o quitar facilmente la

Los colectores son un componente fundamental para disipar
refrigeracion de los servidores. Para sistemas exclusivos, hay eficazmente el calor generado por los servidores, garanti-

disponibles tipos de conectores personalizables y posiciones zando una distribucion ideal del fluido dentro del sistema de
\ de los puertos en |os colectores. / \

refrigeracion. /

y
s st o

Deteccion de fugas

La refrigeracion por liquido «direct-to-chip» (directa al
chip) gestiona densidades mas altas que la refrigeracion por
aire y utiliza casi la mitad de la potencia con respecto a los
ventiladores de los servidores y a los acondicionadores de
aire de las salas de servidores. El refrigerante fluye a través
de placas frias montadas directamente en los procesadores
de los servidores, eliminando el calor en origen y mejorando la
eficiencia de la refrigeracion de los data centers.
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